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Semmi “¥
[ harmadik rész/

1 Bevezeté a harmadik részhez

A ,SEMMI” cimii dolgozat elso része rendszerelméleti alapvetésekkel, egyfajta
eszkdzkészletet teremt az Univerzum jelenségeinek vizsgalatdhoz és ajelensé-
gek szokatlan, de elméletileg lehetséges egységbe foglalasahoz. A masodik rész
a primer és a szekunder tér dinamikusan allandd, lengésszerii kapcsolatat tarja
fel, amely a rendszereken keresztll valosul meg. A dolgozat elképzelése szerint,
arendszereken ataraml 6 tér a szekunder oldalon folyamatosan elnyel6dik, és
atalakulva, elemi részekként, a primer oldalon, folyamatosan megjelenik. A fo-
lyamatos tératalakul as kdvetkeztében a rendszerek kornyezete a szekunder olda-
lon, parcidlis tér-nyeld, a primer oldalon tér-forras szerepben jelennek meg. Ez,
arendszerek kornyezetében a szekunder oldalon megnyilvanul 6, és méretjel-
lemzéikkel aranyos, parcialis elemekbdl 6sszegz6do folyamatos térszikilet idé-
Zi el6 azokat a kolcsonhatésokat, amelyeket a civilizacionk kialakult gyakorlata,
tomegvonzéskent értelmez, de mint lathaté |étezik olyan modell, [étezik olyan
lehet6ség a természet szdmara, amely a tdmegvonzas elképzelt, viszont nem ér-
telmezett jelenségének alternativgja. A természet milkodoképes a tdmegvonzas
jelensége nélkill is. A rendszerek tératalakuldson alapul 6 tartos kapcsolata elemi
szinten nem mitkddéképes, hiszen az elemi jellegbél eredéen tovabbi atalakulas
mar nem lehetséges, ezért a dolgozat, az elsé és masodik részben ezt a kapcsola-
tot, ,apriori” fluxus illeszkedésként kezeli, de nem értelmezi. A dolgozat e
harmadik részében sikerll egyszerii modell segitségével megjeleniteni az elemi
kolcsonhatés [ényegét. A dolgozat olyan megddbbents kdvetkeztetésre jut,
amely szerint az elemi rendszerek tartos egyittmiik6dését, nem valamilyen felté-
telezett vonzoéerok, hanem a megfelel6 iranyban talalkozé rendszerek tartds
egymason torténd legordilése, impulzusvaltozashdl szarmazoé erék dinamikus
egyensUlyaidézi el6. Ez akijelentés a kovetkeztetéslanc 1€pésrol-1épésre torténd
megértése nélkl teljességgel elfogadhatatlan és megdtbbentd, de ha jelentéstar-
talma megjelenik, mint ahogy a 3D képek esetében a harmadik dimenzio, akkor
az Univerzum egy Uj, eddig soha nem tapasztalt aspektusa és szemlélete jelenik
meg, amely acivilizacio tulélési esélyeit is érintheti.

A dolgozat e harmadik része sem nyilik meg egyszerii konnyed olvasasra, ezért
célszerii inkabb egyfajta iranyjelzoként kezelni sgjat, a természethez vezet6 os-



vényunkon. Ha valaki mégis olvasmanyként szeretné kezelni a dolgozatot, mert
eredeti gondolatokra vagyik, akkor annak tanécsolhatd, hogy ne bajlédjon a
nyakatekert levezetésszerii részletekkel, arészletekben szerepld, esetlegesen
nem ismert dsszefliggésekkel, ugyanis varhatéan ezek a részletek a tobbszori
figyelem 6sszpontositas eredményeként fokozatosan 6nmaguktdl megvilago-
sodnak. A megvilagosodas osztaly szintii, ami azt jelenti, hogy a korabban ta-
nult, vagy az olvasas kdzben szerzett ismereteink peremfeltételekként meghatéa-
rozzak konkrét tartal mét.

2 Rendszerelméletre alapozott térelmélet

Ha megkérdezné valaki , Mir6l szol ez a rendszer-térelmélet?’, akkor avalasz
korulbel Ul igy hangzana: a rendszer-térelmélet a rendszerszervezédeés folyamatét
szemléli ajelenségek alakja és alaki 6sszefliggésel aspektusabdl. Kevéshé fel-
szines fogalmazashban, a rendszerszemléletii térel mélet, a rendszerszervezédées
formai, alaki aspektusbdl torténd leképezéese. Ha a kérdezd ismét kérdezne, és
megkérdezné: ,, arendszerszemléletii térelmélet alétezd térelméletek egy Ujabb
aternativga?’, akkor ardvid valasz gy hangzana, hogy nem. A hosszabb va-
lasz szerint, a dolgozat a jelenleg |étezo térelméleteket, egy osztélyt alkotd hal-
maz elemeiként értelmezi, és célja a fogalmi kiterjesztéseken tulmenden az osz-
taly struktura feltarésa a lehetséges szélsoértékek felismerése. E cél elérése ér-
dekében a dolgozat Ugynevezett rendszer térelméleti alapfogalmakat vezet be, és
az alapfogal makra épitkez6 logikai konstrukcio segitsegével kozeliti a létezo
valbsag térelméleti aspektusait. A dolgozat allaspontja szerint egy ilyen osztaly
jellegti térszemlélet lehet alkalmas a létezé val0sag jelenségeinek, példaul a
fraktal terekben zajl6 kdlcsdonhatasok folyamatainak, vagy a kaoszterek kilonos
jelenségeinek megkozelitésére.

A létez6 val0sag térben és idében nyilvanul meg. E kijelenté mondat harom
olyan ugynevezett alapfogal mat tartalmaz, amelyek értelmezéssel, vagy tartal-
mukra vonatkozo definicioval nem rendelkeznek. Kialakult szokasok szerint e
fogalmak, mint kilén meghatarozast nem igénylé és eredendéen létezék vonul-
tak be az emberi gondolkozas gyakorlatdba. Az ember a létez6 val bsagot, Ossze-
fliggésében, a maga dsszetett egész szintjén nem képes megérteni. A emberi
megértés csak a valosagrol alkotott modellek, megértését jelenti, amely az em-
beri gondolkozés és képalkotas szintjét nem képes meghaladni. Ezek a modellek
minden esetben tartalmaznak nem definidlt elemeket, amelyek eredendéen adott,
vagy mas kifejezéssel élve , a-priori” elfogadott elemek. Ezek az elemek |ehet-
nek ,, intuitiv”, vagy magatdl értet6do, , trivialis’ jellegiek.

Ugy tiinik, az ember altal alkotott modellek koziil, a matematikaban alkal mazott,
alogika szabalyaiként megragadhatd, absztrakt gondolati konstrukcio illeszke-
dik alegteljesebb modon a létez6 valésag jelenségeihez, ezért, ha a valdsdghoz
illeszkedé modellt, kivanunk Iétrehozni, akkor a matematikai logika szabalyait
kell alkalmaznunk. A matematikai logika alapjan |étrehozott modellek kilon-
boznek egymastdl, és alétez6 valdsag kilonbdzé aspektusait jelenitik meg az



»apriori” elfogadott kiindul6 elemektol fliggoen. Példaként tekinthetiink az
Eukleidészi, a szférikus, és a hiperbolikus geometria esetére, amelyek mindegyi-
ke a matematikai logika szerint felépilé ellentmondasmentes rendszert alkotnak
és minddssze egyetlen ,, a-priori” elfogadott elemben kilénboznek. /Mint ismere-
tes ez az elem a parhuzamosokra, vagy ismertebb formaban a haromszg szbge-
inek dsszegére vonatkozik./ Ezek az ,,a-priori” elemek altaldban nyilvanvalo
igazsagokat fogalmaznak meg. Léteznek nem nyilvanval 6 igazsagok is ezek,
lehetnek az Ggynevezett intuitiv ,, a-priori” elemek, ilyen a dolgozat , rendszer”
fogalma.

Az emberi megértésnek |étezik a gondolkozéastdl, és a gondolati képalkotastol
elkilonitheto szelete is. Ez a kétféle megértés az emberi elme, operativ és are-
aktiv funkcidival fugghet dssze, de egyes vélemények szerint a megértés rend-
szerszinthez kotheté jelenség. E szerint létezik sejt szintii, szerv szinti, ideg-
rendszer szintii és teljes szervezet szintii megértés és ehhez kapcsolhatd valasz-
reakcid. Egyes vélemények szerint az emberi civilizacionak |étezik egy kilonle-
ges, az egyének altal generalt és 6sszegez6dé energiamezé formaban megjelend
kollektiv tudata is, ezt emlitik ,, Akasa Krénika” elnevezéssel. A megeértést segit
példaként tekintsik ismét egy személyiség fejlesztéssel foglalkozo tanitvany
esetét, aki ugynevezett ,ZAZENT” gyakorol. / A ,,ZAZEN” egy egyenes gerinc-
tartasban mélylégzéssel egyitt folytatott meditacids gyakorlat./ A tanitvany fej-
|6désére a Zen-mester felligyel, aki arra kéri, hogy egy ,, KOAN” értelmét fejtse
meg. A ,,KOAN" a hétkdznapi gondolkozas szaméra értel metlen zagyvasagnak,
de legalabbis paradoxonnak tiinik és nem oldhat6 fel a szokvanyos gondolkozés
szabélyait alkalmazva. A tanitvany szemlélete hosszas gyakorlas utan megvalto-
zik és egy pillanatban olyan, modosult tudatéllapotba kertil, amikor megérti a

, KOAN" jelentését, de ez a megértés nem fogalmakbdl és gondolati konstrukci-
Okbdl allé modell alkotaskeént jelentkezik, hanem valami dsszesitett szervezet
szintii érzésként. Ez az Ugynevezett ,, SZATORI” vagy megvilagosodott allapot,
amikor példaul, érthetévé és értelmezhetové valik, az egykezes taps hangja.

A dolgozat megkozelitése szerint a termeészethez illeszkedd, gondolati konstruk-
ciok ilyen megérzéseken alapul 6, Ugynevezett intuitiv ,, a-priori” fogalmakra, és
trividlisan egyértelmii, fogalmi elemekre tdmaszkodva, a segitségikkel megfo-
galmazhaté alapvetésekbdl kiindulva, épitkeznek.

Példaként szolgalhat a matematika, térelmélettel foglalkozo éga, amely definial-
jaaskalaristeret és avektor teret, de nem definidlja magat ateret. Eukleidész
axiomékra és posztuldtumokra alapozott geometrianak nevezett gondolati konst-
rukciot rogzit, definidlja a pont, avonal és a sik fogalmat, de nem definidlja atér
fogalmat. Newton dinamikai elgondolésai az abszol (it térben, nyugvé koordina-
tarendszerben értel mezettek, de nem talalkozunk atér és a koordindtarendszer
fogalmi meghatarozasaval. Az id6 tekintetében hasonl6 a helyzet, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy e jelenség még kevésbé megragadhatd. M ég az eredetmondak
is bizonyos nem definidlt 1étez6 jelenségekbdl kiindulva, fejlédési folyamat
eredményeként értelmezik alétezé valdsagot, de nem szilkségszerii elemik a



logikai ellentmondas-mentesség. A dolgozat egyfajta Ujkori eredetmondat |4t az
6srobbanés elmélet gondolati konstrukcidban is.

A rendszerszemléletii megkdzelités a teret, az idot, és a létez6 val 6sag 6sszes
tobbi jelenségét rendszerminéségekkeént értelmezi, a rendszerminéségeket, pedig
az elemi rendszer mindségeibdl szarmaztatja. Az elemi mindségeket, az elemi
teret, az elemi tomeget, és az elemi energiét, az elemi struktira szogsebesség
vektoranak komponenseiként, az elemi idét, a szogsebesség vektor abszol Ut ér-
tékével aranyos mennyiségként értelmezi. A dolgozat az elemi rendszert és for-
g0 mozgésat ,, a-priori” |étezoként definidlja, alogika szabalyai, és a rendszer-
axiomak szerint e fogalmakra épil alétez val dsag tovabbi elképzelése. A dol-
gozat, atérelméletre vonatkozé elképzeléseit a jelenlegi gondolati konstrukciok-
hoz illeszkedve azokkal nem ellentmondasba keriilve, de més, a feladathoz al-
kal masabbnak tiné ,, a-priori” elfogadott alapfogal makra épitkezve kivanja kifej-
teni. A dolgozat nem kivanja &tértelmezni a geometriat, vagy a vektorkalkulust,
mindossze a kiindul 6 alapfogal mak szarmaztatasara tesz kisérletet. E célraa
természet, Ugynevezett ,, mini-max” elvéhez igazodd, nyeregpontszerii szélséér-
téket megval 6sit6 alapfogalmak valasztésa tiinik a legalkalmasabbnak. Mint |at-
hat6 lesz a dolgozat altal valasztott alapfogalmak, ilyen szélsértékek sorozatat
képviselik.

M as megkdzelitésben és Juan Matus indian varézslo szavaival élve, a dolgozat
alétez6 valbsagot a tapasztalat Utjan szerzett tényelemekbél, de a kialakult szo-
kasoktdl eltér6 médon, kivanja dsszerakni. A dolgozat nem a létez6 val bsagot,
hanem annak lehetséges, aremények szerint ellentmondas mentes modelljét je-
leniti meg, amelyet atermészet kdvethet, de a kovetés tekintetében autokratikus,
érzelmi, vagy pusztan logikai megfontolasok alapjan nem teheté érdemi nyilat-
kozat.

2.1 Halmazelméleti alapokhoz térténé kapcsolddas

A térelmélet rendszerszemléletii megkozelitése a létez6 val0sag dsszef liggései -
nek megértése, és jelenleg nem ismert minéségeinek felfedése céljabal torténik.
E cél elérése, adolgozat véleménye szerint, példaul egy, az eddigiektol eltéro,
modell segitségével valdsithatd meg. Egy ilyen modell j6 eséllyel az eddigiektél
eltér6 alaptézisekboél kiindulva hozhaté létre. A dolgozat a rendszerszemléletia
térelmélet alapfogalmainak megvélasztasakor a rendszeraxiomakra valamint a
halmazel mélet és az Ugynevezett absztrakt algebra néhany alapveté megallapité
sara tdmaszkodik, azokkal nem kivan ellentmondasba kerilni, de nem kivan a
részletek mélységeiben elmerllni sem. A részletek mélysége tudomanyos ala-
possagot, és szamos, fogsagba gjt6, gondolati labirintust rejt, amelyekben az 6s-
vény véget ér. A dolgozat vallalva a nagyléptékii megkdzelitéshol eredd kovet-
kezményeket, a vég nélkili dsvényt valasztja. A dolgozatnak nem szandéka va-
lamilyen, vélasztott filozofia aspektusabdl szemlélni a jelenségeket, de felismer-
het6, hogy a halmazelméleti és az absztrakt matematikai gondolkozasmaéd na-
gyon kozel all aTAO filozoéfia altal tikrozott szemléletmodhoz.
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A halmazelmélet a halmaz és az elem alapfogal mait nem definialja, de viszo-
nyukat igen. E szerint van valami, ez a halmaz, amihez viszonyitva az elem el-
kil dnithetd, ugyanakkor dsszetartoznak, de nem szilkkségszertien kil onbdznek.
A halmaz és eleme |ényegiket tekintve lehetnek valamik, vagy a valamik ellen-
tétei. Az absztrakt algebra a halmazokon értel mezett miiveletek tulgjdonsagait
vizsgalja, tekintet nélkil a halmaz elemeinek konkrét jelentésére.

Az absztrakt algebra a halmaz és elemei kdzotti viszony minésége alapjan fgjl6-

dési sort alkot6 fogalmakat vezet be:

o Ureshalmaz: elemeket nem tartalmaz

o Halmaz: Valamilyen szempontbdl 6sszetartozo, de egymassal nem szilkség-
szeriien viszonyban 1év6 elemekbol all.

o0 Algebrai struktura: elemek nem Ures halmaza, algebrai struktarét alkot, ha
a halmaz elemein bizonyos ,, binér” miveletek értelmezhetok, és e mivele-
tekre teljestiinek bizonyos azonossagok. [lyen miveletek példaul az dssze-
adas, szorzés, vagy a kiuldnféle halmazokon értel mezett miiveletek az unio,
vagy a metszet. A feltétel szerint e miiveletek eredményekeént el6allitott elem
is a struktUra részét kell, képezze.

o0 Matematikai rendszer: Az algebrai struktira rendszert alkot, ha a kdvetkezé
négy feltétel teljesul:

§ A strukturat alkoto halmaz az dsszeadas miiveletére vonatkozo-
an zart. Ez azt jelenti, hogy barmely két elem 6sszege a halmaz
részét képezi.

§ A halmaz barmely harom elemére az dsszeadas tetszélegesen
csoportositva elvégezhets, vagy idegen kifejezéssel élve asszo-
ciativ.

§ A halmazban |étezik Ugynevezett neutralis elem, vagy az dssze-
adas tekintetében zérus elem.

§ A halmaz minden elemének van inverz eleme, vagy mas meg-
kozelitésben a neutrdlis elemre tiikorszimmetrikus eleme.

A matematikai rendszer 1ényege a zart, az asszociativ, aneutralis ésaz in-
ver z fogal makkal ragadhaté meg.

o Csoport: Az elemek nem Ures halmazat csoportnak nevezik, ha az Ugyneve-
zett , binér” miveletekre teljestilnek a matematikai rendszernél emlitett felté-
telek.

Célszerti megvizsgalni a matematikai rendszer meghatérozasaban szerepl6
fogalmak funkciogjat. A zart és asszociativ fogalmak definiéljék a halmazt,
amely akkor |étezhet, ha vannak dsszetartozé kildnbdzéségek, amelyek egy-
ben, bizonyos vonatkozéshan, példaul az dsszeadasnal a csoportosithatosag-
ban azonosak is. Az azonossag és a kiildnb6zéség minden nem Ures halmaz
elemeire jellemzo, e kettosség nélkil nincs elem. Vegyik észre, hogy az Ures
és atele halmaz az ellentétes kornyezet nélkil nem kildnboztetheté meg
egymastol, mert mind a ketté azonossagbdl all, de alétezé halmaz nem Ures.
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A neutralis elem a viszonyitasi pont megjelenését rogziti, a halmazon értel-
mezett, ,, binér” miveletekre, amihez viszonyitva szamozhatok a halmaz ele-
mei. Pontosabb kifejezéssel élve aneutralis elem lehetéveé teszi a halmazele-
mek skalaris mennyiségekkel torténé azonositasat, vagy a Posta gyakorlata-
bol vett kifejezéssel élve cimzését. Az inverz fogalom az irény, az iranyitott-
sag, az ellentétes mindseg létét vezeti be, szintén a halmazon értel mezett
,Dinér” miveletekre. A halmaz skaléris cimkészlete mellett megjelenik egy
masodik azonositasi lehet6ség, egy masodik cimkészlet, amely mér nem
egyetlen skalaris mutatét tartalmaz, hanem kett6t. A két skaléris mutato ko-
zUl az egyik az irdnymutatd, amely a keresett cimzés megtaldlasat segiti, hi-
szen, haismerjik, hogy erre, vagy arra kell keresniink a sorszammal ellatott
elemet, akkor elég a halmaz elemeinek afelét étekinteni. Az erre és arra
irany jelolés helyett a matematikai rendszerek a{+} és{-} jeldlést alkalmaz-
zak. Vegylk észre, hogy az erre és arra, a{+} és{-} jeltlések helyett nem
alkalmazhatdk a bal és ajobb jeldlések, mert a bal ésjobb fogalmak, csak az
eldl és hatul, vagy a szemben és hatul fogalmakhoz viszonyitva értel mezhe-
tok, 6Gnmagukban nem.

o Test: A matematikai strukturét testnek nevezik, ha a csoport tulgjdonsagokon
tulmenéen, tovabbi matematikai miveletek értelmezhetok, és bizonyos felté-
teleknek eleget tesznek.

A matematikai fogalomalkotas a struktira esetében szinte azonos a rendszerel-
méleti értelmezéssel, de arendszer értel mezésében |ényeges eltérés mutatkozik.
A rendszerelméleti értel mezés szerint egy halmaz elemei strukturét alkotnak, ha
meghatarozott kapcsolatban dllnak egymassal. Ez a kapcsolat a divergencia
fraktél példgjabdl kiindulva, nem matematikai struktirdk esetén is bizonyos ma-
tematikai miveletekkel jellemezhet6. Az absztrakt matematika, ,, rendszer” foga-
lom tartalmét illetéen nagyon kdzel all a,, csoport” fogalmahoz, igy annak egy-
fajtarokon értelmii valtozatanak tekinthets. E véleményt latszik aldtamasztani a
matematika egyik dganak elnevezése, amely a csoportelmélet megjeldlést kapta
nem pedig a matematikai rendszerelmélet elnevezést.

A dolgozat altal bevezetett rendszerfogalom normal gondolkozésmaédban nem
megfoghat6, nem beléthato, csak elfogadhatd, vagy elvetheté intuitiv elemet tar-
talmaz, amikor azt allitja, hogy a struktira és az allapot egyuttmiikodése Uj, az
egyUttmiik 6doktol fliggetlen mingséget teremt. Ez a megfoghatatlansag kilonos,
de nem példanélkili, gondoljunk a geometria alapfogalmaira. A pont kiterjedés
nélkdli, ugyanakkor a kiterjedéssel rendelkezé vonal, vagy a vonalakbol alo
felllet pontokbdl tevodik 6ssze. Kicsit sarkitva, és dsszefoglalva a jelenséget, a
pont nevii semmibdl, el6dllithatod a vonal, vagy afelllet nevii valami! Még za-
varba gjtébb, amikor hozzaértok azt allitjak, hogy kilénb6zé hosszisagu vonal-
darabok pont allomanya, vagy semmi tartalma azonos, hiszen egyik vonaldarab
tetsz6leges pontjahoz minden esetben taldlhaté a méasik vonaldarabon is megfe-
leltethet6 pont. Ez eléggé megfoghatatlan szamunkra, de a természetnek nem
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okoz gondot, mert O miikddik, mi pedig elvont gondolati konstrukciokat krea-
lunk.

2.2 Rendszer-térelméleti alapfogalmak

A dolgozat szandéka szerint olyan ,, a-priori” aapfogal makbdl kivan kiindulni,
amelyek kapcsolodnak atermeészethez illeszkeds, és ol kidolgozott eszkdzallo-
mannyal rendelkez6, matematikai térelmélethez, vagy maés kifejezéssel élve me-
z6elmélethez. Az absztrakt algebra, halmazelmélettel kapcsolatos megkdzelitése
egy modszert alkalmaz. E modszer szerint a halmaz elemeinek kilénb6z6 mér-
tékben Osszetett viszonyat, fejlodési folyamatként, monoton sorozatba rendezhe-
t6 fogalmi konstrukciok segitségével ragadja meg. E sorozat elemei az Ures hal-
maz, a halmaz, a matematikai struktlra, a matematikai rendszer, a csoport és a
test. A dolgozat hasonl6 modszert alkalmazott az eddigi rendszerel méleti meg-
kozelitéseknél, és ez a szandéka a térel méleti megkdzelitések esetében is. E
megkoOzelités szerint alétezé térelméleti gondolati konstrukciok, valamennyien
szélsoértéket képviselnek, és fejldési sorozatha rendezhet6k. E gondolat érhetd
tetten a TAO-TE-KING soraiban, amely szerint:” Az Ut sziilte az egyet, az egy a
kettot, a ketté a harmat, a harom a valamennyi 1étezot.”

E bevezeté gondolatok kiséretében a dolgozat a térelméleti megkdzelitéseknél
az egyes szavaknak nevezett jelcsoportokhoz a tovabbiakban az alabbi jelentés-
tartalmakat kapcsolja:

2.2.1 Az, Ut” anagy egész

A nagy egész 6nmagaban nem definialhatd, nem észlelhet6, homogenités, gon-
dolati konstrukci6é. Rendszerelméleti szempontbdl a nagy egész tekintheté min-
den létezé minéség forrasminésegének. Halmazel méleti megfelel 6je az olyan
halmaz, amelyrél nem dontheté el, annak jellege, minddssze csak azt lehet tudni,
hogy létez6. A halmazelmélet Ures halmaz fogalma rokon értelmii az absztrakt
matematika altal bevezetett neutralis pont fogalmaval, és elem nélkili halmazt
jelol. Az elem nélkili halmaz, feltételezi egy eltéré kornyezet |étezését, amely-
hez viszonyitva értelmezhet6 az eltéré minéség, az elem és ahalmaz. A Nagy
Homogenitas |ényege pontosan abban rejlik, hogy differencidlatlanul nmagaba
rejt minden létezét, €s nem kilonbdzik sem, 6nmagatol sem kornyezetétsl, sem
valamelyik részétél, igy ugyanolyan eséllyel szemlélheté a nagy rendnek, mint a
nagy kéosznak.

A nagy egész |étezd, de nem azonosithatd, az azonosithatdsag szempontjabol

alsO szélsoértéket képvisel6 halmaz.

2.2.2 Az ,eqy’, az elemi kllbénb6zéség, vagy a pont

Az elemi killénbozéség 6nmagaban nem, csak ellentétes mingségével egyitt
definialhatd, méretjellemzével nem azonosithatd, szélséértéket képvisels, gon-
dolati konstrukci6, a geometriai pont fogalméaval rokon értelmi. A nagy egy
homogén minéség, elemi megbomlasanak, differencialddasanak kovetkezmeé-
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nye. Elemi minésegkildnbsegkeént szemlélve, értelmezhets, a nem definidlhatd
homogenitas, negativ elemi térfogati divergencigakeént, mint elemi folyamatos-
sag hidny. A dolgozat gondolati konstrukciojéhoz kapcsol6dva azonosithato,
mint elemi rész. A nagy homogenitas megbomlasa a divergencia fraktél aspek-
tusdbol értelmezheté az elsé differencidlhanyadosként, a minéség megjelenés
els6 szintjeként ahol, megjelenik az elemi kllsé és az elemi belss. A nagy ho-
mogenitas nem rendelkezik kilso, vagy belsé minéségekkel, ezeket ugyanis el-
kuldndlés nélkili mbdon egyitt rejti magaban, de az elemi killonbdz6ség megje-
lenése az elemi kiils6 és az elemi belsé megjelenését eredményezi.
Halmazel méleti megkozel itésben a nagy egész, nem megkll 6nboztethet6 ele-
meket tartalmaz, igy alétezé halmaz fogalmaval azonosithaté és minddssze csak
az dlithatd réla, hogy nem tres halmaz. Az Ures halmaznak nincs eleme, a nagy
egésznek van, de ezen a szinten nem donthet6 el, hogy egy, vagy sok eleme van.
Az elemi kilonbozéség, a halmaz elemeinek elklildnllését az egy és a sok meg-
jelenését eredményezi. Az elemi kilonbdzéseg a kornyezetével nem Ures, két-
elemii halmazt alkot. E halmaz elemei nem alkotnak matematikai értelemben
vett struktarat, de a nagy egész halmazaval egyitt, mér egy halmaz sorozat kez-
do elemeit alkotjak.
Vegyik észre az elemi rendszer és az elemi killonbdzéség tartalmi hasonl 0sagét.
Az elemi rendszer nem rendelkezik belsovel csak kilsével, azaz nem rendelke-
zik struktaraval csak allapottal, ugyanez elmondhat6 az elemi kiildnb6zéség ese-
tén is, hiszen minden, ami |étezik az a kérnyezetben, van. Most szemléljik a je-
lenséget a kornyezet aspektusabdl. Ebben az esetben a kérnyezeten bel Uil egyet-
len megkll 6nboztethet6 elem, egy folytonossagi hiany |étezik, ez azonosithatd
elemi belsé minéségkeént, hiszen a kdrnyezeten belll van, kdrnyezeten kivl
nem lehet, mert a kdrnyezet minden |étez6t tartalmaz. E megkdzelités szerint az
elemi kilonb6z6ség megjelenése egyik aspektusbdl elemi kiilss, masik aspek-
tusbol elemi belsé megjelenését jelenti.
E megkdzelités alapjan az elemi kill6nbdz6ség egymas ellentétét képezb, de
egymassal, egyenértékii aspektusbdl szemlélhetd, vagy szarmaztathato, igy a
kornyezettsl fliggoen, kétféle elemi kilonbozoség |étezik:

o Elemi ,valami” kdrnyezetét, ellentéte a,,nem valami”, a semmi alkot-

ja
o Elemi ,semmi”, kdrnyezetét, ellentéte a,,nem semmi”, a, valami” al-
kotja.

Az elemi kilonbozéség rendelkezik egy kiemelésre érdemes sajdtossaggal,
amely a minéségmegjelenitésével kapcsolatos, és atovabbi meghatérozasok
alapvet6 aspektusaként szolgalhat. Az elemi kildnb6z6ség a kornyezet tetszéle-
ges eleme szamdra azonos minéséget jelenit meg. Ez akijelentés ebben a for-
maban trivialisnak tiinik, de a szélséérték jelleg érthetéve valik, ha az dbrézold
geometriabdl kdlcsdnzétt nézet, vagy vetllet kifejezést alkalmazzuk a ming-
ségmegjelenités vonatkozasdban, ugyanis az egy elemii halmaz minden nézete
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azonos 6nmagéaval de atébb elemi struktara kilénbdzo iranyd vetliletei ming-
segi eloszlést képviselnek.

A dolgozat alaspontja szerint az elemi killonbdzéseg méretjellemzéje, minden
hatéron tul kdzelit a zérus értékhez, de nem lehet zérus, mert ebben az esetben
nem képes elkulondini ellentétes minéségétsl. Ez a megkozelités eltér a geomet-
riai dltal elfogadott fogalomtdl, amely a pontot, Ghmagaban |étezoként, Kiterje-
dés nélkilinek definidlja. A kiterjedés nélkili valami, a zérus matematikai ér-
tel mezése kovetkeztében nem rendelkezhet strukturaalkotd képességgel, a na-
gyon kicsi valami viszont igen. A rendszerszemléleti megkozelités egyik alap-
elképzelése a minésegmegjelenitéssel kapcsolatos. E szerint minéseg 6nmaga-
ban nem képes megjelenni, minéség csak valamihez viszonyitva képes megje-
lenni, ezért arendszerszemléletii megkozelités szerint, pont Gnmagaban nem |é-
tezik, igy a nem létez6 pont fogalomra épiil6 térelmélet, egy ismert mester sza-
vaival élve, nem , késziklara’ épitkezik.

Elméleti jelentésege miatt nem keriilheté meg az elemi kiildnb6z6segek azonos-
saganak kérdése. Azonosak-e az elemi killonb6zéségek, vagy nem? Az elemi
rendszerek a mozgéasallapotuk szerint osztdlyt alkotnak, ami azt jelenti, hogy a
sz6gsebesség vektor komponenseihez illeszkedé mddon kilonbdzo fluxus kor-
nyezettel rendelkeznek, a minéségmegjelenitésik, pedig a fluxus kérnyezetik-
kel aranyosan nyilvanul meg. E megkézelités alapjan belathatd, hogy az elemi
kil 6nb6z6ségek nem azonosak, hanem bizonyos valosziniiségi eloszlés szerinti
gyakorisagot mutatnak.

Hipotézisben régzitheté moédon dsszefoglalva az el6zoket:

- Az elemi kllonb6z6ség, a kdrnyezet, zérus kozeli hatarértéket megjelenité
minéségeltérése, elemi részre kiterjeds folytonossaghianya, negativ elemi
térfogati divergencigja, also szélsértéket megval 6sitd minéségmegjeleni-
tés.

Az elemi kilonbozéség a kornyezet tetszbleges eleme szamara azonos
mindseget jelenit meg.

Az elemi kilonbozéségek minéségmegjelenitése, val sziniség eloszlas
szerinti gyakorisagot kovet.

2.2.3 A ,Kketté”, az elemi azonossag, az elemi struktara, az elemi kiterjedés

A szélspértéket képvisel elemi azonossag, gondolati konstrukcid. Ha talélhato
olyan elemi kildnbdz6ség, vagy ennek megfeleltethet6 pontszeri képzédmeény,
amelynek kornyezetében, egyetlen vele legaldbb osztély szinten azonos hatéarolo
elem létezik, akkor ez a hatarol 6 elem képviseli az elemi azonossagot.

Az elemi kilonboz6ség és az elemi azonossag, egyUttmilkddve elemi struktirat,
és a struktura minéségekent kiterjedést valosit meg.

Vizsgédljuk meg a struktuira és a kiterjedés megjelenésének mozzanatait a hal-
mazel mél et segitségével. A nagy egész, nem megkllonbdztethet elemeket tar-
talmaz, és nem létezik sem belss, sem kiils6 része, vagy kornyezete, de 1étezé,
igy a nem Ures, meghatarozhatatlan halmaz fogalméval azonosithatd. Az elemi
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kil6nb6z6ség, a halmaz elemeinek elkilonilését az egy és a sok, abelsé ésa
kilsd megjelenését eredmeényezi. Ha az elemi kil onboz6ség kornyezetében
megjelenik egy Ujabb elemi kilonb6z6ség, akkor a belss, vagy a kiilss szem-
pontjabdl nem torténik semmi, valtozas, de akkor sem torténik valtozas, ha a két
kil 6nboz6séget két azonossagnak nevezzilk. Ez az elklldnllés a nagy egészhez
viszonyitva torténik és nem értel mezett az ekiloniilés mértéke az egy és a ketto.
Az egy és kett6 csak az elkilonilések egymas kdzotti viszonyaban képes megje-
lenni. Szemléletalakitd jellege miatt gondoljuk at e kijelentés 1ényegét, amely
szerint a nagy egészhez viszonyitva tetszéleges szamu elemi kil 6nb6z6séghil
allo csoport is elemi kildnb6z6ség mindséget jelenit meg. E kijelentés |ényege a
nagy egész és az elemi kilonbbz6seg méret szerinti dsszehasonlithatatlansaga-
ban rejlik. A valtozas, a struktlra, vagy a kiterjedés (j minéségének megjelené-
se, akkor jon |étre, amikor a kornyezet elklldnilésén belll Ujabb elkllondlés jon
|étre, de ez nem a nagy egészhez, hanem egymashoz viszonyitva torténik. Ez az
Ujabb elkllonulés akkor kdvetkezik be, amikor megjelenik az absztrakt matema-
tika dtal hasznélt fogalomnak megfelels, neutralis elem. A neutralis elemhez
viszonyitva a masik elem megkul 6nboztethetd, és a kételemii hal mazon értel-
mezhetévé valik legaldbb egy, Ugynevezett , binér” mivelet. Ha az elemi kildn-
b6z6ség a neutralis elem, akkor skalaris jellemzéje és azonositdja a zérus, ebben
az esetben az elemi azonossag jellemzéje tetszélegesen valasztott skalaris érték
lehet. A neutralis elemet tartalmazo kételemii halmaz, az elemi kilonbdz6ség és
az elemi azonossag halmaza strukturat alkot, hiszen ennek feltétele teljesl,
ugyanis elemei dsszegezhetok és az dsszeg is a halmaz elemét képezi.

A neutralis elem és a struktura megjelenése kdvetkeztében a halmaz elemei ska-
léris jellemzével azonosithatdkka valnak. A posta gyakorlataban az azonositd
jellemzéket cimeknek nevezik, igy e fogalmat alkal mazva az azonosithatésag
fogalom helyett alkalmazhatd a cimezhetéség meghatérozésis.

Az elemi struktira szélsoértéket képviselé elemekbdl épitkezik és dnmagais
szélsoérték, ugyanakkor a cimezhetéség tetszoleges skalaris érték esetén teljesil,
ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy az elemi struktira osztélyt alkot. Az elemi
struktUra osztalyanak cimezhet6ség szempontjabdl lennie kell szélséértékének.
Ezt a szélsoértéket kellene valamilyen médon megkézeliteni. Az elemi struktu-
ra, cimezhet6ség szempontjabol értelmezett szélsoértékét, célszeriinek tiinik a
mindésegmegjelenités aspektusabdl megkdzeliteni.

Az elemi struktira, az elemi kildnb6zéséggel ellentétben, a kornyezet tetszéle-
ges eleme szamdra nem azonos mingséget jelenit meg, hiszen szemlélheté olyan
aspektusbdl, amelynél az elemek éppen fedik egymast és igy a kételemii struktu-
ra, és az ennek megfelel6 minéség nem jelenik meg. Ez a jelenség alkalmas le-
het az elemi cimzés fogalmi meghatarozasara. A dolgozat els6 része utal ajaték-
elméletre annak egy elvére az Ugynevezett ,, mini-max” elvre. Ez az elv egy nye-
regponthoz hasonl6 szélsoérték fogalmaval rokon értelmii, és azt fejezi ki, hogy
két egyméssal dsszefliggo ellentétes jelenseg egyikének a maximum szélséérté-
ke, éppen megegyezik a masik jelenség minimum szélssértékével.
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Az elemi struktUra minéségmegjelenitése a kérnyezet szamara, a kiilénbdzo as-
pektusokbdl szemlélve, minimum és maximum értékek kozott ingadozhat. Mi-
nimum minéségmegjelenités esetén az elemi killonbbzoseg és az elemi azonos-
sag egymast fedi és csupan egyetlen elemi mingséget, jelenit meg, ez ellentétben
all azzal az esettel, amikor nem fedik egymast és egyitt a kornyezettsl alegna-
gyobb minéségi eltérést, valositjak meg. E megkdzelités szerint az elemi struk-
tura maximalis minéségmegjelenitése egyiitt jelenik meg az elemi kilonbdzoség
és az elemi azonossag kdzotti viszonyban értelmezheté minimalis kiterjedéssel.
A minimalis kiterjedés az elemi strukturak also szélsoértéket képvisel6 cimzésé-
vel, vagy megkildnboztethetéségével azonos. Kérdésként mertilhet fel az elemi
Kiterjedés tartalmi azonosithatésaga. Az elemi kiterjedés egy zérus értékhez k-
zeli skalaris értékkel azonosithat6 tavolsagnak tiinik, de az elemi kiterjedés
nemcsak tavolsag minéséget hordoz, hanem magaban rejti az elemi irdny ming-
séget is. Elfogadhatobb ez a kijelentés, az elemi megkllénboztetés neutrdlis pont
jellegére gondolva, amely atavolsdg és az irany szempontjabdl is viszonyitési
lehetéségkent jelenik meg.

Az érthet6ség szempontjabdl célszerti 6sszefoglalni a,, ketté” gondolati konst-
rukcidval kapcsolatos megallapitasokat. Az elemi kildonbdzéseg kornyezetében
megjelené elemi azonossag a ,, ketté” megjelenését eredményezi. A , ketté” ele-
meinek egyuttmiikodése és egyikik, neutrdlis pontként torténé viselkedése az
elemi struktarak cimezhet6 minéséggel rendelkez6 osztalyat hozza létre. Az
elemi struktirak cimzésének szélséértékeként azonosithatd az elemi kiterjedés.
Az elemi kiterjedés az elemi tavolsagot és az elemi irdnyt rejti magaban nem
elktlonilt médon, ezért lehet k6zos jellemzojik, amely zérushoz kozeli skaléris
erték. Ezek az értékek, azonban az elemek minéségmegjelenitésenek véletlen
eloszlés jellege miatt, szintén véletlen eloszléssal jellemezhetok.
Hipotézisszertien:

- Az elemi kllbnbdzéség és a kornyezetében taldlhato vele azonos, elemi azo-
nossag, kételemii hal maza, skalaris cimzéssel azonosithatd, elemi strukturét
alkot, ha valamelyik elem neutralis pont minéséget képvisel.

Az elemi struktirak, cimzésik szerint osztalyt alkotnak, amelynek alsd szél-
soértekét, az elemi cimzésii, elemi struktdra képviseli. Az elemi cimzés
egyetlen, a zérus értékhez kozeli skalaris értékkel jellemezhets, elemi kiter-
jedéssel azonosithato.

Az elemi Kiterjedés differencidlatlanul tartalmazza, az elemi tavolsagot és az
elemi iranyt.

Az elemi Kiterjedések minéségmegjelenitése, az elemi rendszerek minésége-
nek val0sziniiseg eloszléssal jellemezheté sajétossagét orokili.

Az elemi struktira, az elemeitél flggetlen Uj minéséget mutat fel, igy minéség-

megj elenitésével egyiitt megfelel a dolgozat rendszerdefinicidjdban foglaltak-

nak, tehat a dolgozat fogalmai szerint rendszert alkot, az absztrakt algebrai meg-
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kozelités szerint, viszont strukturakeént értelmezhet6. Remélhetéleg a két hasonlo
jelalakd, de eltéré tartalmi megkdzelités nem okoz értelmi zavart.

2.2.4 A ,harom”, aziranyitott elemi struktura

Az elemi kilonbozéség a kornyezetében talalhato két elemi azonossaggal, ha-
romelemii halmazt, és egyben iranyitott strukturat alkot. A kdrnyezetben megje-
lend, két elemi azonossaghoz viszonyitva a kdzépponti elhelyezkedési elemi
kUl6nboz6ség kitlintetett helyzetbe kerlil, ugyanis egyedil az 6 kérnyezetében
|étezik két elemi azonossag, a két szélsb elem kodrnyezetében csak egy- egy azo-
nossag létezik. A elemi kilonbdzéség, kozépponti helyzete kovetkeztében ke-
pes, neutralis pont minéségeben U minéség megjelenést generdlni. Amennyiben
a harom kapcsol6dod elemi azonossag szélsé elemei 1épnek neutrdlis pont funk-
cidba, akkor az elemi struktira mennyiségben kildnbdzs, de minéségben azo-
nos valtozatai jonnek |étre, viszont amennyiben a k6zépso elem 1ép neutralis
pont funkcidba, akkor az elemi struktura elemi tavolsag és elemi irany mindsé-
gei elktlonllve megjelennek. Ez az Uj minéség az absztrakt matematikai foga-
lommal élve az inverz minéség megjelenését jelenti Ugy atavolsag, mint az
irany tekintetében. Az inverz elem megjelenésével a harom azonossag halmaza
kielégiti a matematikai értelemben vett rendszer kovetelményeket. Az inverz
minéség, a kiterjedésben a hosszusaggal egyiitt megjelend, egyféle iranyming-
seggel szemben két iranyt jelenit meg. Az elemi tavolsag és az irany elkilonilé-
se a struktira cimezhetéségére is kihatassal van, ugyanis az egy elembdl alé
cimkészlet helyett megjelent a két fliggetlen elem altal megval dsitott egyetlen
cimzési lehet6ség, amely azonban a kialakult gyakorlat szerint még nem képvi-
sel valédi kételemes cimzeést, csak jeldléssel ellatott kétalak cimzést.
A haromelemii, irdnyitott struktdra konstrukciéja, szemlélhet6 kdzos neutralis
pontban egyesiilé elemi strukturakként is. A neutralis pont kézponti helyen tor-
ténd megjelenésével megjelenik az elemi iranyeltérés, az erre, meg az arra, a
{+} ésa{-} ezért kapta ez a konstrukcio az irdnyitott elemi struktira megneve-
Zést.
Az irdnyitott elemi struktUra a kdrnyezet szamara a kiilénb6zé aspektusokbal
kildnb6z6 mindséget jelenit meg, igy osztélyt alkot. Célszerii megkeresni az
iranyitott elemi struktira osztdlyanak szélsoértékeit, e tevékenység el6tt hipoté-
zisszerien rogzithets:

Az elemi kiloénbbzéség, mint neutralis elem a kornyezetében talalhat6 két

elemi azonossaggal, haromelemii halmazt, és egyben iranyitott elemi struktu-

rat alkot, amennyiben az elemi azonossagok egymas inverzeiként jelennek

meg, a halmazon értelmezett matematikai miiveletekkel kapcsolatban.

Az iranyitott elemi struktura megfelel a matematikai rendszer feltételeinek,

és igy a matematikai rendszerek also szélsoertékét val ositja meg.
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2.2.4.1 Az elemi irany, és az elemi vektor, mint szélsoértékek

Az el6z6 fejezetrészek dtal bevezetett, Ugynevezett rendszer-térelméleti alapfo-
galmak szélsoértékeket képviselnek, és egymashol szarmazo sorozatként értel-
mezheték, amely nyilvanvald illeszkedést mutat a divergencia fraktél egymasbol
szarmazl egymast koveto rendszerszintjeihez. A ,, nagy homogenitas’ a megha-
tarozhat0sag szempontjabol jelent alsd szélsoérteket, az ,, egy” a minéségmegje-
lenités szempontjabdl jelent alsd szélsoértéket, a, kett6” akiterjedés szempont-
jébol jelent also szélsoértéket. A ,, hdrom” a matematikai rendszerek also széls6-
ertékekent jelent meg, de szélséértéket képvisel a kiterjedés differencialt megje-
lenitése, és az elemi inverz megjelenése tekintetében is. A , harom” jeleniti meg
elemi szinten differencidlt moédon az also szélsértékeket képvisel 6, tavolsag és
az irany minoségeket. Az €l6z6 fejezetrészek gondolatmenete szerint, az elemi
Kiterjedés alsO szélstértéket képvisel6 skalaris értékével jellemezhets az elemi
tavolsag és az elemi irany. Az elemi irdny ilyen megkozelitése szokatlan, hiszen
képzeletiinkben az irdny nem tavolsagszeri képzé6dmeényhez térsitott skalaris
érték formaban létezik. Erthetébbé valik ajelenség |ényege az elemi vektor fo-
galméanak bevezetésével és az elemi kiterjedés, valamint az elemi struktura fo-
galmaval torténd dsszevetés kovetkeztében.

E megktzelités szerint az elemi irany minéségét, az elemi kildnbdzoségtol,
mint neutralis ponttdl, az elemi azonossagra mutaté egykomponensi elemi vek-
tor képviseli. Az elemi vektor a vektorok halmazanak olyan egykomponensi,
szélsértékeként azonosithatd, amelynek irdnya és abszol it értéke azonos, és igy
egyetlen, a zérus értéket minden hatéron tul megkozelits, skalaris értékkel jel-
lemezhet6. Az elemi struktlra és mingsége az elemi kiterjedés a neutralis pont
megjelenésével kulondl el az elemi kildnb6z6ség és az elemi azonossag kétele-
mii halmazétdl, és ez amindség is egyetlen skalaris értékkel jellemezhet6 tavol-
sag ésirany minoséget képvisel. Az el6z6k szerint az elemi vektor és az elemi
struktUra azonos jelentéstartalmat, azonos minéségeket képvisel, igy egymassal
azonosithaté fogalmak. E megkozelités szerint az elemi vektor és az elemi kiter-
jedés azonos tartalmu fogalmak. Ha most a vektor matematikai definiciéjara
gondolunk, amely szerint, a vektor meghatérozott iranyu tavolsag, és figyelembe
vesszilk a vektor és komponenseinek, skaléris mennyiségekkel torténé meghata-
rozhatosagéat, akkor az elemi irany, skalaris értékkel torténé azonositasa mar ért-
hetévé valik. Megjegyzésre érdemes, hogy a neutrdlis pont azonosithato a,, null-
vektor” fogalméval, amelynek kezdé és végpontja egybeesik, igy hatarozatlan
iranyt képvisel, vagy mas, de azonos tartalmu kifejezéssel élve nem képvisel
iranyt.

E megkdzelitések alapjan rogzithets:
Az elemi irany akornyezet alsd szélséérteket képvisel6, skalaris értékkel jel-
lemezheté mindségeltérése, amely az elemi kiterjedésben az elemi tavolsag-
t6l nem elktl6nllé modon jelenik meg.
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Az elemi vektor tartalmi jelentése alapjan azonosithat6 az elemi kiterjedéssel,
amelynek irdnya és abszol (it értéke azonos, also szélstértéket képvisel6 ska-
laris értéket képvisel.

Az elemi irany és az elemi vektor mingségmegjelenitése val 6sziniség elosz-
|éssal jellemezhets.

2.2.4.2 Az elemi iranyeltér és szélsoértékei

Az irdnyitott elemi struktura, a kdzos neutrdlis pontbdl kiinduld, két elemi iranyt

képvisel, amelyek egymasnak matematikai szempontbdl inverzei, de a kézos

neutralis pont kordl elforgathatok, igy a kérnyezet szamara kilénb6zé minosé-
geket képesek megjeleniteni az egyméshoz viszonyitott elforgatésuktol fliggéen.

Keressik a kdzos mingségmegjelenités szélsoértékeit, mint az elemi irdnyok

eltérésének szélsoértékeit.

Az elemi iranyok, kdzos neutrdlis pontjuk kordl torténd elforgatasakor, az el-

képzelhet6 legnagyobb iranyeltérés akkor kovetkezik be, amikor egymas folyta-

tasaként, de ellenkezé irdnyba mutatnak, alegkisebb irdnyeltérés pedig akkor
kovetkezik be, amikor az elemi iranyok éppen fedik egymést. Ezek az esetek
megragadhatok a minéségmegjelenités aspektusabdl is.

Az el6z6k szerint az iranyitott elemi struktdra minéségmegjelenitése a kdrnyezet

szaméra, a kilénbtzé aspektusokbdl szemlélve, minimum és maximum értékek

k6zott ingadozhat.

Minimum minéségmegjelenités esetén az elemi iranyok egymast fedik, ésigy

értelemszeriien a kételemes elemi struktUra minésegét képesek megjeleniteni.

A maximumot képviselé minéségmegjelenités abban az esetben kdvetkezik be,

amikor a kérnyezetben megjelenik egy olyan aspektus, amelyb6l szemlélve a

hérom elem éppen fedi egymast, és igy csupan egyetlen elemi minéséget képe-

sek megjeleniteni. Hipotézisszertien:

- Az iranyitott elemi struktura elemi iranyainak legkisebb eltérése, mas kifeje-
zéssel élve, azonossaga esetén az ,, irdnyitott elemi struktdra’, az ,,elemi
struktura’ minésegének megjelenitésére képes.

Az irdnyitott elemi struktUra elemi iranyainak legnagyobb eltérése esetén a
kornyezetnek létezik olyan eleme, amely irdnyaba a harom minéség fedi
egymast, és igy egyetlen elemi minéség megjelenitésére képes.

2.25 A ,négy” afellilet elem

A felllet elem, osztalyt alkoto, alsd szélséértéket megval bsitdé gondolati konst-
rukcio, amely tébbféle médon szérmaztathato.

Az egyik szarmaztatési lehetoség szerint, két, egymassal kdzos neutrélis pontban
kapcsol6do és eltérd iranyt képvisel6 elemi struktura, elemi iranyai, a vektorkal-
kulus szabalyai szerint, k6zds ered6 irdnyukkal meghatéroznak egy negyedik
azonossag elemet. E négy elemi azonossag felUlet elemet alkot. A 1étez6 val6sag
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kUl6nds, misztikus arcat sikertilt megpillantani, ez a rendszerelmélet 1ényege,

maga a teremtés. Gondoljuk &t ajelenséget. Két autondm viselkedésii és 6nall 6-

an cimezheto, 6ndllé irdnyt képvisel6 elemi struktdra egyesitve neutralis pontja-

ikat, megsziinnek |étezni, és ramutatva egy negyedik 6nmagukhoz hasonl6
elemre, egyiittesen |étrehoznak valami 6nmagukon talmutatd Uj minéséget, az
elemi kétiranyu kiterjedést. A negyedik elem nélkil elemi iranyitott struktira

jonne létre, ami nem tartozik a kétparaméteres cimzésii halmazok osztalyahoz, a

fellletelem, viszont ennek az osztdlynak az also szélstértékét val bsitja meg.

Egy mésik sz&rmaztatasi |ehetdség szerint, négy egyméashoz kézds elem altal

kapcsol6do elemi struktira, zart alakzata felllet elemet alkot.

A felllet elem azonos elemekbél épitkez6 paralelogramma, amely négyzet, vagy

rombusz alakot vehet fel, de az azonossag miatt atéglalap alak kizart. A felllet-

elem osztalyt alkot, amelynek |éteznek szélsiértékei. Az elemi kiterjedés oldal-
el négyzet képviseli afelso szélsoértéket és a hegyes sz6gii rombusz irdnyaban,
kell keresni, az alsd szélsoértéket. Az also szélstértéket képvisel 6 hegyesszdgi
rombusz minéségmegjelenitése, minden hataron tal megkozeliti az ,, elemi ira-
nyitott struktara’, legnagyobb iranyeltérést, képvisel6 valtozatét, de nem lehet
vele azonos. Célszeri megvizsgalni afelso szélsoértéket képvisel6, négyzet ala-
ku felUletelem gondolati konstrukciét, a belso és a kiilsé meghatarozottsag
szempontjabol is. A felllet elem abelss viszonyok tekintetében teljes mértékben

meghatérozottnak, egy konkreét szélsértéknek tiinik, a kilsé aspektusokbadl, vi-

szont ez nem mondhat6 el, ugyanis az egy iranybdl négyzetnek latsz6 alakzat

tobbféle minéséget jelenithet meg, r& meréleges irdnybdl szemlélve. Gondoljunk
arra, hogy egy négyzet alapu hasab oldalélein elmozdul 6 pontok, a hasab oldala-
ra meréleges iranybdl szemlélve éppen négyféle térharomszdget jelenitenek
meg, amelyek két kilonbdzo, és valamelyik étldja mentén behajlitott térnégy-

sz6get valésitanak meg. E térnégyszogek felllete tetszélegesen nagy lehet a

pontok helyzetétsl fliggoen. E térbeli fellletek alsd szélsértéke a sikbeli négy-

zet alaku fellletelem. Az el6z6k szerint afelllet elem belss és a kiilsé aspektu-

sok szerinti meghatarozottsaga egy konkrét esetben azonos, amikor a belso vi-

szony szerinti fellletelemek maximuma éppen megegyezik a kiilsé viszonyban

elképzelhet6 fellletelemek minimumaval, ez pedig éppen az elemi kiterjedésnek
megfelelé négyzet alak esetén valdsul meg. Az elemi kiterjedés minéségmegje-
lenitése, val6szintiségi el oszlassal jellemezhetd, ebbdl kdvetkezéen a felliletele-

mek minéségmegjelenitése, vagy mas kifejezéssel élve méretazonossaga is val 6-

sziniisegi eloszlassal jellemezhetd.

Hipotézisszertien:

- Négy egyméshoz kdzos elem dltal kapcsolddd elemi struktara, elemi kiterje-
dés oldalt, négyzet alakzata, nyeregpontszerii, szélstértéket képviselo, fel -
letelemet alkot.

A fellletelemek minéségmegjelenitése, vagy mas kifejezéssel élve, méret-
azonossaga, valésziniiségi eloszlassal jellemezheté.
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2.2.6 A ,négy felett” |étezok

A térelemek, és akllonféle konstrukciok képviselik az dsszes tobbi [étez6t, de e
fejezetrész, csak atérelemek értelmezésérél gt néhany szét.

2.2.6.1 A térelem
Harom, egymassal k6zds neutralis pontban kapcsolddo és eltérd iranyt képviseld
elemi struktara, elemi irdnyai, a vektorkalkulus szabdlyai szerint, paronként és
kozbsen értelmezett eredd iranyukkal meghataroznak tovabbi négy azonossag
elemet. E nyolc elemi azonossag térfogat elemet alkot.
A térelem nyolc elemi azonossaghol épitkezik, amely tizenkét elemi strukturat
hatdroz meg. Az elemi struktirak azonos elemi kiterjedést képviselnek, igy ko-
z0s elemekben kapcsolddva, egyenlé oldalélii, de nem szilkségszertien derék-
sz6g, paralelepipedont alkotnak. Ezek az alakzatok a minéségelemek val szi-
niségi eloszlas jellege miatt, egybevagosaguk, méretjellemzoik alapjan szintén
valészintiség eloszlassal jellemezheték, gondoljunk az elemi rendszerek osztély
jellegére, amely atoroklodik az elemi strukturakra.
Az alakzatok testétloja nem rogzitett, igy a kozos kapcsolddasi pontok, csuklo-
ként miikodve, elfordulasi |ehet6séget biztositanak, és lehetoveé teszik a kocka
alakzattdl a hegyesszdgii alakzatok iranyaba torténé d&meneteket. E megkdzeli-
tés szerint nem egyetlen egy térelem, hanem atérelemek osztalya létezik. A tér-
elemek osztélya szélséértekekkel rendelkezik. A szélséérték meghatarozas tobb-
féle aspektusbdl torténhet példaul a kilso felllet és a belso térfogat aranya, vagy
akilsé kornyezetben és a belsé kdrnyezetben értelmezheté meghatérozottsag
tekintetében.
A térelemek osztdlyaban az elemi kiterjedésnek megfelelé oldalélii kocka térfo-
gata a legnagyobb, ugyanakkor fajlagos felUlete a legkisebb. Az alakzat €l sz6-
geinek csokkenésével atérfogat csokken és minden hataron tul, megkdzelitheti a
zérus értéket, vagy mas megkdzelitésben az alakzat minden hataron tal megko-
zelitheti az ,, elemi iranyitott struktura’, legnagyobb iranyeltérést, képviselé val-
tozatét, de nem lehet vele azonos. A térelemek osztélyanak ebbdl az aspektushol
torténé szemlélése a dimenzidvaltas folyamatéra is példazat Iehet, hiszen az el-
fajulé haromdimenzios térelem két, vagy egydimenzios alakzatta torzulhat. A
torzulas, vagy a dimenziévaltas folyamata sz6gfliggvények segitségével kovet-
hetd.
A térelem belso és kst aspektushbol szemlélve is azonosan hdrom kiterjedést
képvisel, ennek megfelel6 mindséget jelenit meg. Haromnal tobb dimenzids tér-
ben torténé minéségmegjelenités esetén érzékelhet6 a kilsé és belsé mindség-
megj elenités azonossaganak, nyeregpontszeri szélsoérték jellege, amelyet az
elemi Kiterjedéssel azonos oldalélti kocka képvisel. Ez az alakzat szdrmaztatha-
to, afellletelembdl is. Két egymast fedo fellletelem térfogatelemet alkot, ha a
felllet normélisa irdnydban, az elemi kiterjedéssel azonos tavolsagra elmozdul-
nak egymastol. Remélhet6leg nem okoz zavart a meghatérozasnél, a geometrié-
bdl ismert fogalmak szerepeltetése, amelyek az alapfogalmak altal még nem ér-
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tel mezettek. A dolgozat, mint erre mér emlitést tett, nem kivanja atértelmezni a
geometriat, minddssze a kiindulé alapfogalmak szdrmaztatésara tesz kisérletet.
Az el6z6k alapjan rogzitheto:

Nyolc, egyméshoz elemenként hdrom irdnyban kapcsol 6dé elemi azonossag,
elemi kiterjedés oldalélii, kocka alakzata, nyeregpontszerii, szélsoértéket
képvisel 6, térelemet alkot.

A térelemek a méretjellemzok azonossaga tekintetében, véletlen eloszlassal
jellemezhetok.

2.2.6.2 T6bb dimenzios térelemek
Az {N} egymastdl linearisan flggetlen iranyt képvisel6, k6zos neutralis pontu,
elemi struktara {N} dimenzios térelemet hozhat Iétre. A dolgozat ebben afézis-
ban nem vizsgélja a tébbdimenzids térelemek és alétezé val bsag dsszeegyeztet-
hetéségét, de az idoelmélettel foglalkozd részben erre visszatér.
A térelemek szimmetrikus konstrukciok. A neutralis elembél, ésaz { N} dimen-
zi6t képvisel6 elembél egy-egy darab van, az {N-1}, {1}, valamint a tobbi, a
zérus és{ N} dimenzidértékeket képvisel6 elemekbdl tobb van, ezek szimmetri-
kusan elrendezhet6k és igy a csticselemektsl egymas felé nbvekedve két, szim-
metrikus fél-piramist alkotnak. A neutrdlis pont fel6l névekvo piramis mésodik
rétegét az elemi strukturak nem kézds elemvegei képviselik. A kdvetkezo réte-
get az elemvégek altal paronként meghatarozott sikokon elhelyezkedé pontok
képviselik, majd a sik pontok harmas csoportjai altal meghatérozott térpontok
rétege kovetkezik, és a rétegek a dimenzié szamnak megfelel6en igy folytatod-
nak.
Szemlélhet6 ez az épitkezés az elemi vektorkomponensek szintenként torténd
ered6 képzési folyamataként is. Ebben az esetben az { N} dimenziés térelemet
{N} linedrisan flggetlen bazisvektor hatdrozza meg. A bézisvektorok, és a ba-
zisvektorok linearis kombinécidi altal el6allithato rész-eredd vektorok szama
eloszlast mutat, ez az eloszlas egyezik a divergencia fraktal szintjein [étez6 di-
vergencia elemekkel. A térelemek racspontjai kozott egy olyan létezik, amelyik
akiindul 6, vagy neutralis pont, és egy, amelyikre az ered6 vektor mutat. A tébbi
racspont, a ra mutato rész-eredé vektorok abszol Ut értéke szerinti rangsorban
piramisszerii rétegeket alkot. A neutralis pont és az ered6 vektort képviselé
racspont, két egyméssal szemben névekvo azonos piramis cslcsait képviselik. A
piramisok rétegeit képviselé szamcsoportok az {N = 0} és{N =5} dimenziotar-
tomanyban a kévetkezok: {1}, {1,1}, {1,2,1}, {1,3,3,1},{1,4,6,4,1} és
{1,5,10,10,5,1} . Ertelmezzikk a szamcsoportok elemeinek jelentéstartal mét. A
zérusdimenzios térelemet éppen egy kiterjedés nélkili elemi kilénbdzoség al-
kotja. Az egy dimenzios térelem az elemi iranyt képvisel6 elemi vektor, amely
egy elemi kilonbdzéséghol és egy elemi azonossaghdl all. A kétdimenzids tér-,
vagy sikelemet, a két bazisvektor és eredévektoruk tsszesen négy racspontja
képviseli. A hdromdimenzios térelem récspontjai szemlélheték egy kocka
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cstcspontjaiként. Tekintsik az 6tdimenzids, szamunkra mér csak absztrakt mo-
don elképzelhet6 térelemet. A térelem {1,5,10,10,5,1} harminckét szimmetriku-
san elrendezhet6 récspontot tartalmaz, amelyekre kilonbdzé dimenzidértéket
képvisel6 vektorok mutatnak. Vegylk sorba ezeket, a vektorokat. Az 6tdimenzi-
0s térbe egyetlen vektor az eredé vektor mutat és ugyancsak egy pont, a neutré
lis pont képviseli a zérus dimenzid értéket, amelyet szemlélhetiink Ugy is, mint-
ha erre a pontra az eredé vektor valamilyen tikorszimmetrikus inverz tartalma
vektora mutatna. Az egy dimenzidértéket 6t racspont képviseli, ezekre mutatnak
a bazisvektorok. Ugyancsak 6t racspontra mutatd vektorok képviselik a négy
dimenzi6 értéket is. A harom dimenzi6 értéket képvisel6 racspontokratiz, rész-
ered6 vektor mutat, hasonléan, mint a négy dimenzio értéket képvisel6 pontok-
ra. Lathatd, hogy aracspontok szama és elrendezése, szimmetrikusan épitkezé
sorozatelemeket jelenit meg. A sorozatelemek szama {E = 2"}, a csoportok
szama{n = N+1}, a csoportelemek szamértéke az €l6z6 sorozatelem csoport-
elemeinek 6sszegeként képezhets, az eljards azonos a Newton binomialis tételé-
ben szerepl6, binomialis egyitthatok képzésével, vagy a Pascal hdromszdgként
ismert szamelrendezéssel.

A KUl6nds egybeesés tapasztalhatd a térelemek pontjainak, és a divergencia
fraktal szintjein talalhatd mindségek szama, és szimmetrikus iranytulajdonsagai
kozott.

Osszegezve az elézéket, az {N} dimenziés térelem { E = 2"} elemi azonossagot,
vagy racspontot tartalmaz. A racspontok, a racspontokra mutaté rész-eredo vek-
torok tartalma szerint, kiilonb6z6 dimenzio értékii csoportokba rendezhetok.

Ezek a kilonbdzo dimenzid értéket képvisel6 réacspont csoportok a binomialis
egyUtthatok csoportjaival egyezést mutatnak. Kildnds a térelemek szimmetri-
kus jellege és a divergencia fraktal szintjein elhelyezkedo irdnyok és csoportjaik
szimmetrikus jellege k6zotti hasonlésag is, amelyet a dolgozat méasodik részében
szerepld, a" Arotécio szintek szimmetria tulajdonsagai” felirat( abra érzékeltet.
Ez a hasonlésag felveti a dimenzid fogalom tartalmi [ényegének és a divergencia
fraktal szintjeinek kapcsolatét. Mas kifejezésekkel élve az {N} dimenziés tér-
elem elemi struktirak segitségével torténd értelmezése, szoros kapcsolatot te-
remt atérelem racspontjai és a divergencia fraktal megfelel6é szintjein elhelyez-
ked6 divergencidk kézott, hiszen megegyezé szamuk mellett, még azonos
szimmetriét is képviselnek.
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1. &bra A kilonbozé dimenzidt képviselé térelemek és a rendszerszintek kapcsolata

A divergencia fraktél szintjei a rendszerszintekkel azonosithato tartalmi [ényeget
hordoznak, ezért felvethet6 a rendszerszintek és a dimenzié fogalom tartalmi
|ényegének kapcsolata. Ezt az elképzelést erdsiti egy tovabbi észrevétel is,
amely szerint a tetszéleges dimenzio értéket képvisel6 térelemek a nagy egész-
t6l, aforrdsmingségtol vald elkilontlésik szerint jelennek meg, ugyanakkor a
binomidalis eloszlast kdveté racspontjaik egymashoz viszonyitott eltéréseik sze-
rint jelennek meg. Ez a kettés differencialddasi, vagy minéségmegjelenitési
szisztéma teljes mértékben egyezik a térelemek racspontjai és a divergencia
fraktél elemei tekintetében. Ez a felismerés kiemelt figyel met érdemel a dimen-
zi6 fogalmanak kiterjesztett médon torténé értelmezésénél. Osszegezve megal-
lapithato:
- {N} egymastdl linearisan flggetlen iranyt képvisel6, k6zos neutrdlis pon-
td, elemi struktira{ N} dimenzids térelemet hozhat Iétre.
Az {N} dimenzios térelem aracspontjainak szama, valamint szimmetria
jellemz6i abinomidlis eloszlast koveti, és e tekintetében szoros hasonl -
sagot mutat a divergencia fraktal szintjein |étez6 divergencia elemekkel,
amely felveti adimenzid és a rendszerszintek kapcsolatanak lehetéségét.
Az {N} dimenzios térelemek a forrasmingsegtol valo elkilonilésik sze-
rint, atérelemek racspontjai az egymastol torténé elklondlésik szerint
jelennek meg.

2.2.7 Nem véges konstr ukciok, mint szélsoértéekek

Az el6zokben szereplé nyeregpontszerii szélsoértéket megval 6sité elemi kép-
z6dmények szélsoértékek sorozatét képviselik, amelyek dsszekapcsol ddva tér-
konstrukciok osztalyait képesek létrehozni. A dolgozat, folytatva az eddig al-
kalmazott megkdzelitési gyakorlatot, a térkonstrukciokat is, mint az alapfogal-
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mak szélsoértékének sorozatdhoz kapcsol6dod, szélsoértékek sorozataként ragad-
jameg.
2.2.7.1 Az egyenes, mint a vonal struktarék egyik szélsoértéke

Egyméshoz kapcsolddo elemi struktirak alakzata egy-kiterjedésii, vagy maés Ki-
fejezéssel élve, vonal strukturét alkot, ha barmelyik elemét, elemi kilénbdzo-
ségnek valasztva, kornyezetében nem taldlhatd ketténél tébb elemi azonossag.
Az egy-kiterjedésii vonal struktUra, értelmezése nem tartalmaz alaki korlatot, igy
az, tetszéleges, de folytonos és hurkot nem tartalmazd, nyilt, vagy 6nmagaba
zarédé vonalstruktira lehet, amely hatarozott és atmenet nélkili iranytoréseket
is tartalmazhat. A hurok |éte kizért, hiszen a vonalstruktira Gnmaga metszésenél
tartalmaz egy olyan kilénb6zéség elemet, amelynek hatérold kdrnyezetében
kettonél tébb azonossag elem talalhatd, ami felUletelemet és ezzel az egy-
kiterjedésiit meghaladd konstrukciot val ésit meg. A vonalstrukturak osztalyokat
alkotnak. A vonalstrukturdk egyik osztalyat a nem véges, nyilt vonalstrukturdk
képviselik. E vonalstrukturdk, belso viszonyitési aspektushol, a gorbiletektsl és
a gorbulet iranyoktdl flggetlendl, egy-kiterjedésiiek, egyparaméteres cimzéssel
azonosithatd elemeket tartalmaznak. A kdrnyezet szaméra, e vonalstrukturdk, a
lehetséges, kuldnféle gorbiletek miatt, hdrom-Kkiterjedésii minéseg megjelenités-
re is képesek, vagy mas kifejezéssel élve, elemei, harom-paraméteres cimzéssel
azonosithatdk. A nem véges, nyilt vonalstruktirék osztalya rendelkezik nyereg-
pontszeri szélséértéket megval 6sitd elemmel. A kiilso és belst viszonyitasi as-
pektusbdl is azonos mindséget megjelenité, nem véges, nyilt vonalstruktara, az
egyenes. Az egyenes gondolati konstrukcio.
Az egyenes, mint szélsérték meghatarozhat6 az irdnyeltérések segitségével is.
E megkozelités szerint:

Az egyenes olyan nem véges, nyilt vonalstruktira, amelynek tetszélegesen

valasztott, egyméashoz k6zos pontban illeszkedd két elemi struktlrdja mini-

mum, vagy maximum iranyeltérést valésit meg, mas kifejezéssel élve, amely-

nek struktUraelemei irdnyeltérést nem valdsitanak meg.
Célszerti megemliteni, hogy az egyenes a vonalstruktura ivhossza és gorbiilete
szempontjabol is szélsoértéket képvisel, ugyanis avonal struktiraelemeinek zé-
rusértékii iranyeltérései azonosithatok az iv, végtelen sugaru gorbiiletével is,
aminek ellentétes szélsbértékét az ivelemek iranytorése képviseli, amely zérus-
hoz kdzeli értéket képvisel6 sugarhoz tartozo gorbiletet valdsit meg. A differen-
cidlgeometriaa , torzid” fogalmét hasznélja gorbék esetén az egyenestsl vald
eltérés lokalis jellemzésére, igy természetes modon az egyenes torzidja minden
pontban azonosan zérus, hiszen nem tér el Gnmagatol.
A nem véges, nem zért vonalstruktirak az ivhosszuk alapjan egyfajta sorozatha
rendezheték. E sorozat also szélsoértékét az egyenes gondolati konstrukcid kép-
viseli. Belathatd, hogy a gorbe iv vetiilete nem nagyobb 6nmagandl, igy atér-
gorbe vetilete a sikgorbe, a sikgorbe vetillete az egyenes. A vetlilet, és az iv ki-
fejezéseket a dolgozat a geometriai értelmezés szerint alkalmazza.
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2.2.7.2 A sik, mint a nem véges, nem zart felllet strukturak szél-
soérteke

Egymashoz kapcsol 6do felllet elemek felllet strukturat alkotnak. E meghatéro-
zas teljesen Altaldnos. A legkisebb méreti fel Uletstruktira éppen két felllet-
elembdl épitkezik. A két fellletelem egy vagy két ponton kapcsol 6dhat egymas-
hoz, és a kapcsol6dés iranya nem korlétozott. A kétpontu kapcsolddasok elemi,
vagy k6zos eredé irdnyokban torténhetnek. Ugyanez a meghatérozas més szo-
hasznélattal is kifejezhetd, e szerint a kétpontU kapcsol6das az elemi paralelog-
ramma oldala, vagy atléja mentén is torténhet. A felllet struktiara ilyen megk6-
zelitése lehetdséget biztosit, két vagy tobb fellletrész egyetlen ponton illeszkedd
sziromszeri, vagy lancolatszeri képzédményének megval 6sulésérais, ami a
kétparaméteres cimezhetséget nem minden esetben teszi lehet6vé, viszont az
ugynevezett dendrit-szeri fraktal alakzatok el6allitasara alkalmas.
A matematikai gyakorlat afellletet kétvaltozos fliggvénykent értelmezi, amely-
nek elemei az értelmezéshdl eredéen cimezheték. A matematika értel mezése
szerint felUletek szamos modon szérmaztathatok, példaul vonalstruktirdk moz-
gatasaval ésforgatésaval, |étezé fellletek csavarasaval és dsszeillesztésével,
vagy atlyukasztasaval. Ilyen modon afellletek osztalyai hozhatok |étre, ame-
lyek kozott egészen kilonlegesek is fellelheték, mint példaul a kiloénféle egyol-
dalu felUletek ilyenek a kilonféle Mdbiusz fellletek és az Ugynevezett Klein
kancso tipusu fellletek. A dolgozat nem kivan a topol 6gia dsvényére lépve va-
lamelyik szépséges labirintusban ragadni, ezért csak a folytonos, nem véges,
nem zart, egyértelmii cimzeéssel ellathatd, és nem forgasszimmetrikus fel Ul eti
strukturakkal, és szélsoértékik egy lehetséges szarmaztatasaval foglalkozik.

A nem véges, nem zart felUlet struktirak esetében is célszerti kbvetni a belsé és
a kulss aspektusbdl torténé megkozelitést. Ezek a fellletstrukturdk belsé cimzé-
si lehet6ségik alapjan kétparaméteres cimekkel azonosithatd elemeket tartal-
maznak, ugyanakkor a kérnyezetik ltal is cimezheték. A fellletstruktara cim-
zése, haromdimenzids kdrnyezet esetén, hdromparaméteres cimzést igényelhet a
kUlonféle hajlatok, gorbuletek, kidudorodasok, bemélyedések miatt. A felllet-
struktUra elemei, ugyanis soronként toréseket és elemenként kismértéki ivelt
iranyvaltoztatdsokat tesznek lehetéve, hiszen a fellletelemek osztdlya, a méret-
jellemzok tekintetében, elemenként véletlen eloszlassal jellemezhetok, igy a kor-
nyezet szdmara a felllet téralakzatként jelenhet meg. A sik esetében a kiterjedés
mutatd értéke, a cimezhetdséghez sziikséges fliggetlen paraméterek szama, a
kilso és abelsé viszonyitas esetén is azonosan ketté. M és kifejezéssel élve a sik
kiterjedési mutatdi a kilso és belso viszonyitési lehetéségek kdzott nyeregpontot
képvisel, azaz relativ szélsoérték.

Természetesen az egyenes meghatarozasahoz hasonl6an a sik esetén is adhatd
olyan definicid, amely szerint a sikot alkot6 elemi strukturak iranyjellemzéje
azonos, vagy a sik gorbtileti sugara minden pontban minden iranyban végtelen.
Célszerli egy érdekes sajatossagra figyelmet forditani és az egyenes mingségével
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szembeallitani. Az egyenes egyetlen struktira elembdl szarmaztathat6, ugyan-
akkor a sik afellletelemek osztalyanak tetszéleges elemébdl, sét az elemek so-
ronkénti tetszéleges kombinécidjabdl is el6alithatd. Ha a kilonbdzé elemekbdl
képzett sikokat az elemek szerint strukturdlt sikoknak tekintjik, akkor ezek a
sikok osztélyat valésitjdk meg, amelynek a négyzet alaku fellletelem altal struk-
turalt valtozata szélsoértéket képvisel, az elemszam tekintetében. A sik gondola-
ti konstrukcio jellege emelkedik ki, ha a felUletelemek méret szerinti egybeva-
gbsagara gondolunk, amely véletlen eloszlassal jellemezhets. A sik |ényege
megragadhato az azonos fel Uletelemek altal, amelyek dsszekapcsolodva merev
hal6t, vagy merev racsot képezve, szélsoérteket kdveto fellletet, sikot hataroz-
nak meg. Hipotézisszerien:

Nem véges szamu, egymashoz oldaléleik mentén, hézagmentesen illeszked?,

egymassal minden tekintetben azonos, fellletelemek récsszerkezete, sikot fe-

szit ki, amely a nem véges, nem zart felUletek szélséértékekent azonosithato.

E meghatérozés nem zarja ki a dolgozat altal definialt feltletelemtdl eltéré fel U-
letelemek sikalkotési képességét sem, de amig példaul az azonos oldalil harom-
sz6gekbdl képzett fellletelemek, nem illeszkednek szorosan a vektoralgebra
gondolati konstrukcidihoz, addig a dolgozat altal valasztott fellletelem tudato-
san, és céltételesen a vektoralgebra alkalmazéasaval jon létre. A vektoralgebra
alkalmazasaval nyert felUletelem, szélsoértékekkel rendelkezs, osztalyt képes
alkotni, ugyanez az egyenlé oldal hdromszdg alaku fel tletelemrél nem mond-
hato el, mert oldalai dtal konkrétan meghatarozott, rugalmatlan, mozdithatatian
konstrukcio.

2.2.7.3 Az Eukleidészi tér, mint a nem véges nem zart térstruktu-
rak szélsoértéke

Az el6z6 fejezetrészben afellletstruktirdk szélsoértekének meghatarozasanal
kovetett gondolatmenet, szinte |épésrél 1épésre alkalmazhatd a térelemek eseté-
ben is, igy eljuthatunk az azonos térelemekbdl épitkezd, vagy azonos térelemek
altal strukturalt tér gondolati konstrukcidjahoz. Az azonos térelemek nem jelen-
tenek teljes mértékben megegyezé térelemeket, hiszen az elemi azonossagok
minéségmegjelenitése, és az altaluk megval ésitott elemi kiterjedések is val 6szi-
niiségi eloszlassal jellemezheték. A nem teljesen azonos méretjellemzokkel ren-
delkez, de alakilag azonos osztélyt képvisel6 térelemek szoros illeszkedései,
bizonyos, nem ugrasszerii, folyamatos atmenetek |étrejéttét engedik meg. Ezek a
folyamatos atmenetek atér, lokalisan eltéré strukturaltsagét, vagy az e szem-
pontbdl értel mezett eltéré minéségét eredményezik. Més megkozelitésben a tér
eltér6 strukturdltsaga atér eltéré gorbileteként is szemlélheté. A térelemek osz-
talyanak szélsoértéke az elemi kiterjedés oldalélii kocka. E megkozelités szerint,
akildnbozo térelemek altal strukturalt terek szélstértékét az elemi kiterjedés
oldalél kocka altal strukturalt tér képviseli. Ez atér, mint lattuk nem teljesen
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azonos méretii, és igy nem pontosan kocka alaku épitéelemekbdl épitkezik, de

€z a pontatlansag az illeszkedéseknél, lokalis értelemben minden hataron tul

megkozeliti a zérus értéket. E terek atérgdrbiilet aspektusabdl szemlélve osz-
talyt alkotnak, amelynek szélsoértékeként értelmezhet6 a gorbilet nélkdili, teljes

mértékben egybevagd, elemi kiterjedés oldalélii kockak altal strukturalt tér. A

teljes mértékben azonos térelemekbél épitkezod, vagy az ilyen térelemek altal

strukturalt tér, szélsoértéket képviselé gondolati konstrukcio, a gorbiletet nem
tartalmazo, ugynevezett Eukleidészi tér. Hipotézisszertien:

- Nem véges szamu, egymashoz oldaléleik mentén, hézagmentesen illeszkeds,
egymassal minden tekintetben azonos, elemi kiterjedés oldalélii kocka alaku
térelemek, szélsoértéket képvisel, gorbllet nélkdli, gondolati konstrukciét,
Eukleidész teret val dsitanak meg.

2.2.8 Iranyitott struktarék, mint koordinata vonalak

Az iranyitott strukturak az irdnyitott elemi struktirdbol szarmaztathatdk, a szélsé
elemekhez azonos iranyban, vég nélkili sorozatban kapcsolodo elemi iranyok
segitségével. Az azonos irany az egymast kdvet6 elemi iranyok eltéréseinek zé-
rus kozeli értékeit valdsitja meg, vagy mas kifejezéssel élve az elemi irdnyok
lokdlis kiterjedésii azonossagat jelenti. Az iranyitott struktarak kdzos jellemzoje
aneutralis elem és az inverz mingség |éte, amely a vonalstruktarakkal szemben,
a magasabb fokozatként értelmezhet6, matematikai rendszer minéséget biztosit-
jaszdmukra. Az iranyitott vonalstruktarak, irany és skaléris jellemzékkel ci-
mezheté elemeket tartalmaz. Az iranyitott struktira elemeinek cimzése, vonal
menti koordinatakként értelmezhetok, igy az iranyitott struktira koordinata vo-
nalként, vagy koordinéta tengelyekként értelmezheto.

- Az elemi iranyitott struktira szélsé elemeihez, megfelel6en illeszkedé elemi
iranyok veég nélklli sorozatét csatlakoztatva, matematikai rendszer minéseget
képvisel 6 iranyitott vonalstruktura jon |étre.

Az irdnyitott vonalstruktura koordinata tengelykeént, a tengely cimazonositoi
koordinatakkeént értel mezhetok.

2.2.8.1 Az egyenes alaku koordinata tengely, mint szélsoértek

Az iranyitott vonalstruktardk és avelik azonosithat6 koordinatavonalak, osz-
talyt alkotnak, amelynek sikvetllete, szintén osztaly jellegli szélséérték. E sikbe-
li iranyitott struktirak egyenesre vonatkozo vetlilete az egyenes alaku koordina-
tatengely. A koordinata tengely elemei irdny és tavolsag |épték szerint értelme-
zett cimzéssel azonosithatok.
A koordinéta vonalak osztalyanak szélsiértékeként értelmezhetok az egyenes
alaku koordinatatengel yek.
Az egyenes alaku koordinétatengelyek a skdlaosztasuk, vagy |éptékik szerint is
osztalyt alkotnak, errél atovabbiakban esik szo.

29



2.2.8.2 Sikbeli koordinata rendszer

Két, neutrdlis pontjaval kapcsolddo, egyenes alaku, koordinédta vonal sikbeli ko-
ordinata rendszert alkot. A sikbeli koordinatarendszerek a tengelyek metszés-
sz6ge szerinti osztalyt alkotnak. Az osztaly also szélsbértékét az egyméshoz
minden hataron tdl kdzelit6 tengelyek képviselik, de a tengelyek nem eshetnek
teljes mértékben egybe, ugyanis ez dimenzidvaltassal jarna és megsziinik a sik-
beli, kétdimenzios jelleg. A felst szélsoérték a koordinatatengelyek derékszogi
kapcsol6désa esetén jelentkezik, ez az ismert sikbeli Descartes koordinatarend-
szer. Sikbeli koordinatarendszerek 1étrehozhatok kilonbdzo sikbeli koordinata-
vonalak segitségével, de ezek térgyalasara a dolgozat nem tér Ki.

2.2.8.3 Térbeli derékszogii koor dinatarendszer, mint szélsoérték
Harom, egymashoz derékszogben, neutralis pontjaval kapcsol6dé koordinata
tengely, térbeli koordinata rendszert alkot. Ha a kapcsol6dd koordinatatengel yek
egyenes alakUak, akkor jon |étre az Ugynevezett Descartes-féle derékszdgi ko-
ordinata rendszer, amely tobb szempontbdl is szélséértéket képvisel. A sikbeli
koordinatarendszerek esetében elmondottak szerint, a kilonbdzé szégben kap-
csol6do koordinéta tengelyek felso szélsoértékét képviseli.
Egészen killonleges, abszol Ut szélsoértéket képviselé mindségként jelentkezik az
elemi iranyokba est egységvektorok, vektorszorzatokként, kolcsondsen egy-
méasbdl torténd szarmaztathatdsaga. Emlékeztetoll az { X, y, z} tengelyek iré-
nyaban értelmezett egysegvektorok szarmaztatasa:
{i=]xk}, {j = kxi}, {k=ixj}.
A derékszogl koordinatarendszer a gyakorlatban alkalmazott henger, és gombi,
vagy mas széhasznélattal élve szférikus koordinatarendszerekkel szembeniis
szélsoértéket képvisel. A derékszogii koordinata rendszer dltal strukturdlt tér
azonos az egyetlen elemi kockéval azonosithat6 térelem szerint strukturdlt térrel.
A henger és szférikus koordinatarendszerek, csak nem véges szamu egymastél a
sugar altal meghatarozott rétegenként kilénbdzé térelemeket képvisel, elem-
csoportok szerint képesek ateret strukturalni. A sokféle térelem altal strukturdlt
térhez viszonyitva a derékszdgi koordinatarendszer egyféle térelemmel torténd
térbeosztasa szélstértéket jelent.
A derékszogl koordinatarendszer, a koordinatatengel yek beosztasa, vagy 1épté-
ke szerint osztalyt alkot, amelynek alsd szélsoértékét az elemi kiterjedés szerint
osztott koordinétatengelyek képviselik. A 1épték szerint értelmezett fels6 széls6-
értéket, a skdlaosztassal nem rendelkezd, vagy ami tartalmilag ezzel egyezé, a
kizardlag iranyléptékkel rendelkezé koordinatatengelyek képviselik. Az irdny-
|éptékkel rendelkezo, derékszogii koordinatarendszerek a sikot tér-negyedekre, a
teret nyolc térrészre osztjak.
A dimenzio fogalom kiterjesztett értel mezését segitheti az a képzettarsitas,
amely szerint a derékszogi koordindtarendszer elfajulasaként értelmezhetéen
sikbeli, vonal menti, és pontszerii koordinatarendszer képzédmeények johetnek
|étre, amelynek folyamata a dimenzidvaltasok folyamatat jeleniti meg. A dimen-
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ziovaltasok ilyen kdzelitése az Osszetett jelenséget szogfliggvények segitségével
kovethetévé teszi. E képzettarsitasnal is megjelennek az { N} dimenzids térele-
mek, a binomialis eloszléas és a divergencia fraktal, mint hasonlé tartalmat hor-
doz6 gondolati konstrukciok.

2.3 A dinamikus tér mingségek

A létez6 val0sag jelenségei, minéségek megjelenésével kapcsolatosak. A miné-
ségek az elemi mindségekbél szarmaznak, amelyek a dolgozat hipotézise szerint
az elemi rendszerek mozgaskomponenseivel azonosithatok. E megkdzelitésben a
jelenségek elemi mozgasokra vezethetdk vissza, elemi mozgasok kévetkezmé-
nyei. Ez a kijelentés a dolgozat egyik gondolati konstrukcidjaban, a kélcsdnha-
tas modellben érheté tetten a legkézzelfoghatdbban. A kdlcsdnhatas modell sze-
rint alétez6 valdsag harom tipust, képviselé eleme vesz részt az Univerzum kez-
det és vég nélkili folyamatos, atrendez6dé mozgasdban. Ez a harom elem a pri-
mer tér, a szekunder tér és arendszerek. A dolgozat elképzelése szerint a primer
és a szekunder tér a rendszereken keresztil dinamikus egyensulyt tart egyméassal
és e folyamat soran, virtualis lengésekként értelmezhet6 modon, folyamatosan
atalakulva, kdlcstnosen létrehozzak egymast. Ez afolyamat egyidejiileg minden
rendszerhez, és minden rendszerszinthez kapcsol6dé modon, fraktél struktirat
megval 6sitva torténik. E folyamatban a rendszerek kettés szerepben jelennek
meg, egyrészt, mint atalakitd funkciot ellato fekete dobozok, masrészt, mint a
szekunder tér alkotoi. Ha ez az elképzelés kozel all alétezé val dsag jelenségei-
hez, akkor atér, amelyben a folyamatok zajlanak, szemlélheté dinamikus aspek-
tusbdl is, mint dinamikus tér. A dinamikus térszemlélet alétez6 valésag ,, tér”
aspektusahoz ilyen médon kozelit.

2.3.1 A términéségek dinamikus szar maztatasa

A ,rendszer-térelméleti alapfogalmak” fejezetrész gondolati konstrukcioi, szem-
|élhet6k tér objektumokként, vagy az elemek egyttes mingségmegjelenitése
kovetkeztében megnyilvanulé minéségekként is. E téerminésegek megkdzelitése,
az egymashoz viszonyitva, nyugalomban lévé mindségek aspektusabdl tortént,
de ennek nem kell szilkségszeriien igy lennie, hiszen avonal gondolati konst-
rukcié megkozelitheté a pont mozgasa, mint palyagorbe aspektusabdl is, az el-
mozdulé vonal, fellletet strol, a mozgd felllet teret érint. A dinamikus szemlé-
letii megkdzelités szerint a sok egymas mellett relativ nyugalomban [évé elemi
kil6nb6z6ség mingségével szemben, az egyetlen de sok helyen 1évé mindség
elképzelése jelenik meg. Ugyanez a gondolat méas aspektusbdl szemlélve a moz-
gas és a dimenzio szoros kapcsolatat és egyméssal torténé azonosithatosagat je-
leniti meg. Ezek a gondolatok a dolgozat elso részében mar, mas aspektusbol
kozelitve hipotézisként megjelentek. A hipotézis szerint: , A sebesség valtozast
eredményez a rendszer allapotdban, a gyorsulas, valtozast eredményez a rend-
szer dllapotdban és strukturgjaban is.” Ezek a valtozasok a megjelené minésé-
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gekben is kdvetheték. E megkdzelités szerint a mozgd ponttéltés elektromos
aram minéségében, a gyorsul 6 ponttoltés el ektromagneses tér mingségében jele-
nik meg. Ez az elképzelés megtolthets térelméleti tartalommal is, amely szerint
amozgo pont mindsége vonalként jelenik meg, mas szbhasznélattal élve a pont
minésége a mozgas hatasara vonal mingsegként jelenik meg. A megkezdett gon-
dolatsor folytathat6 a kdvetkezok szerint: a mozgo vonal a magasabb dimenzid
értéket képvisel6 felllet minéségben, a mozgo felllet a magasabb dimenziGérté-
ket képvisel6 tér minésegben jelenik meg. Célszeriinek tiinik kissé részleteseb-
ben a térelméleti alapfogalmakra illesztett médon megvizsgalni ezt a jelenseget.
A nagy egész szélsoérteket képvisel, és ennek megfelel6en viselkedik a moz-
gassal szemben is. A nagy egész tetszéleges mozgatas hatdsara Gnmaga marad,
hiszen minden |étez6t differencialatlan médon magabarejt, igy mindenféle
transzformacioval, példaul mozgatassal szemben is érzéketlen, mas kifejezéssel
élve a folyamatos atrendez6dés ellenére, 6nmaga marad. Nem magatol értet6do
ez akijelentés. A kijelentés elfogadasat segitheti a valtozas fogalom tartalmi ki-
bontasa. A valtozas, valamihez viszonyitva, idoben értel mezett kilonbdzoséget
jelent. Az Univerzum végtelennek tekinthet6é rendszeridével rendelkezik, ez azt
jelenti, hogy idétlen, tehét vele kapcsolatban nem értelmezhet6 id6k il Gnbség.
Az Univerzum minden |étezét tartalmaz igy csak részei képesek atrendezédni,
valtozni, de az egész nem, igy az egész minéség szintjén nem értelmezheté ki-
|6nb6z6ség sem. M as aspektushol is kdzelithet6 ez a jelenség, ha feltesszik a
kérdeést, amely szerint minden mozgés képes a minéségek dimenzio értékének
novekedését eredményezni? Ha atgondoljuk a kérdést, megjelenik alényeg,
amely a mozgas fuggetlen irdnyaban, vagy fliggetien rendszer jellegével fligg
0ssze, hiszen példaul az egyenes sajét iranyaban mozgatva, nem jelenit meg U
dimenzioval kapcsolatos minéséget, de a mozgés fokozatbeli valtozatai sem
rendelkeznek dimenziontvel6 képességgel. Ha ebbdl az aspektushdl kdzelitjik a
nagy egész, vagy mas szohasznalattal élve a minden mozgésiranyt differencia-
latlanul magaban foglal 6 kaosz jelenségét, akkor értheté a mozgéas iranti érzéket-
lensége, hiszen nem tald hat6 olyan fliggetlen mozgasirany, amely dimenziéno-
vekedést eredményezhetne, ugyanis minden |étez6 mozgasiranyt mar magaba
foglal.

Az elemi kildnb6zéség elemi mozgasa az elemi struktarat, majd tovabbi moz-
gasa a kilénbdzé vonalstruktardk gondolati konstrukciojat eredmeényezi. Felme-
rilhet a kérdés, hogy a mozgd elemi kildnbdzéség valdban csak gondolati
konstrukcié mingségben, vagy esetleg észlelheté strukturaként is képes megje-
lenni? A kérdés érdemi megkozelitése érdekében idézzik fel a dolgozat elso ré-
szének vonatkozd hipotézisét, amely szerint:” Az univerzum a szemlélés idotar-
tamatol fiiggé rendszerszinten jelenik meg, egyedi, vagy 0sszesitett kép forma-
ban.” A mozgd elemi kiloénb6z6ség mindségmegjelenitése, a hipotézis szerint,
az észlelési idotartamtdl, vagy més kifejezéssel élve az észlelési idotol fliggéen,
relativ médon térténik. A dolgozat elgondolasa szerint a rendszerszintekhez,
ugynevezett rendszeridék rendelhetok, amelyek arendszer homogén, Uj mingsé-
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gének megjelenéséhez szilkségesek. "Két egymast kdvet6 rendszerido kdze esd
eszlelési id6 esetén, a kisebb rendszerid6 szerinti, az észlelési idétartamnak
megfelel6 szamu, fazisdllapotok dsszessége egyiittesen jelenik meg. / bemozdult
kép!/”

2. Abra M ozgé rendszer észlelés idétél fliggé minéségmegj elenitése

E gondolatokra alapozva kijelenthetd, hogy a szemlélési idéktol fliggéen, egyet-
len mozgd elemi kilonbdz6ség is képes elemi struktlra, vagy vonalstruktira
mindseg megjelenitésére. A megjelenités kifejezés itt a nem korlatozott észlelési
képességgel rendelkez6 szemléld aspektusabol értends. Ez elég kildnds, de
minden kétséget kizardan a létez6 val6sag eleme, gondoljunk példaul a gyorsan
mozgo jelenségekrol készitett bemozdult fényképfelvételekre, vagy az egyetlen
elektronsugér atal generdlt képre, amely a képernyén megjelenik.

2.3.1.1 Valo6stérfogati divergencidk, mint virtualis minéségek

A vonalstruktira elemeinek, egyetlen mozgd elemi kilénbdzoség, kil dnbozé
fézisallapotaival torténé azonositésa kil 6nos elképzelésnek tiinhet, de van-e ér-
telme? E gondolati konstrukcié, akkor nem dncélu, ha 6nallo felismeréssel szol-
gal, vagy legaldbb a tovabbi megismerést segiti, ezért ilyen vonatkozasban cél-
szerii megvizsgalni.

Az elképzelés szerint a vonalstruktira elemei, a mozgd elemi kilonbdzoség fa-
zisallapotaival azonosithatok. A megjelené minéség nyilvanval 6an szoros 6ssze-
fliggésben van az egyidejiileg megjelend fazisdllapotok szaméaval, ez pedig a
mozgasjellemzok és az észlelési id6 flggvénye. Ezek afézisallapotok nyilvan-
valdan, egymas valtozatai, vagy mas megkdzelitésben ugyanannak a rendszer-
nek kilonbozo6 idopillanatokban tortént térfogati divergencia kibocsatasai. Mas
aspektushbdl kozelitve ajelenséghez, az egymashoz elemi kiterjedés tavolsagban
|étez6 fazisallapotok csak arendszer minéségét képviselik, de nem képviselik
magat a rendszert, hiszen az a mozgéas kovetkeztében mar nincs ott.

33



A fézisallapotok, tehat olyan kildnleges térfogati divergenciak, amelyek atér-
ben széguldozva, egyfajta virtualis valdsagot képviselnek, ilyen modon, az ,, egy
valami”, a,,sok valami” helyén, és a sok valami minéségében jelenik meg. Ez a
megjelenés egyfajta virtudlis val0sagot jelent, hiszen a jelenlét az észlelhet6ség
ellenére, csak bizonyos val6sziniiségi eloszlas szerint garantalt. Gyakorlati pél-
daként gondolhatunk a Heisenberg altal megfogal mazott hatarozatlansagi reléa-
cidra, a Schrodinger és Heisenberg nevéhez fiz6d6 atomszerkezet elképzelésre,
vagy a csillagos ég multat idéz6 latvanyara. Gondolhatunk a fénycsovat hizé
Ustokdsre is, amely nem ott van, ahol latszik. Az Ustokds csovaja egyfajta térfo-
gati divergencia, amely ugyan még kapcsolatban all az Ustokdssel, de méar kezd
arrol leszakadva autondm modon viselkedni. A dolgozat az el6z6 fejezetekben
mér utalt ra, hogy ezek az autondm mdédon viselkedé térfogati divergenciék, a
fekete test sugarzasahoz hasonl 6 spektrumot képviselnek. A spektrum, nemcsak
arendszerméret, de a rendszersebesseg és rendszeridd, valamint a témeg és az
energia, vagy mas tetszélegesen valasztott rendszerminéségek vonatkozésaban
is értelmezhetd. A spektrum kibocsatasat kévetéen gdmbhéj, pontosabban moz-
g6 gbmbhéjak, mentén terjed és a sebességkill bnbségekkel aranyosan, differen-
cidlédik. Ezek a differencial 6das soran elkilonll 6, és énallosodo térfogati di-
vergencia hanyadok, sebességiikkel ardnyos tavolsagokra szaguldozva, betoltik
az Univerzum terét, és amig kaosz allapotba nem kertilnek, addig informacio
hordozoként, vagy csoportonként 6nallé minéségmegjelenité alakzatkent visel-
kedhetnek. Az Ustokosok esetenkénti, tobb millio kilométer hosszan elnydlé
csovai tekinthetok az Ustokos egymast részben fedé modon elhelyezkedé fazis-
alapotainak, egyfajta virtualis médon megndvelt és megsokszorozott képi meg-
jelenitésének, amely 6nalldan, az Ustokostol eltéré mérettartomanyu jelenséget
képvisel.

Visszatérve a vonalstrukturdkhoz, felmertlhet a kérdés, vajon miben kiildnboz-
hetnek azok a vonalstrukturdk, amelyek egyidejiileg egymashoz kapcsolé sok
elemi struktdra alkotoelembdl allnak, azoktdl a vonalstruktiraktdl, amelyek
egyetlen elemi kildnb6zéség sok faziselemébdl allnak? Més kozelitésben
ugyanaz a kérdés igy hangzik: miben kilénboznek egymastél a virtudlis és nem
virtualis térobjektumok? Erzékelhets, hogy ez akiilénbség a minéségmegjeleni-
tés intenzitasdban jelentkezik, valamint a térfogati divergencia kibocsatas képes-
segében rejlik.

A mingség atérfogati divergencia kdrnyezettel azonosithatd, atérfogati diver-
gencia kornyezet pedig, a divergencia kibocsatassal aranyos. Belathatd, hogy
amig a vonalstruktira minésége az ivhosszal aranyos, addig a virtualis, vagy
méas megkozelitésben a dinamikus vonalstruktira minésége az ivhosszal fordi-
tottan aranyos. M as megkdzelitésben a vonalstruktira vonalintegralja az 6nma-
gukhoz hasonl6 képi lenyomatok, vagy térfogati divergenciak, kibocsatasra ke-
pes minbség elemek szamat szolgaltatja. A virtudlis, vagy dinamikus vonalstruk-
tura vonalintegrélja, az egy divergencia forrasbdl szarmazé, és 6hmagahoz ha-



sonlo tovabbi képi lenyomatok kibocsatasara nem képes faziselemek dsszesse-
gét, vagyis az egyetlen mozgd minéségelemet szolgaltatja.

3. dbra Az elem ésafazis siiriiseg kapcsolata az Uj minéséggel

A megértést segité példa szerint, hasonl 6 fényképfelvétel készithet6 egyetlen
gyorsan mozgo, vagy sok mozdulatlan minéségelemrél. A fényképfelvétel csak
hasonlo, de nem azonos, ugyanis a sok mozdulatlan minésegelem 6sszes térfo-
gati divergencia kibocsétasa részletgazdagabb képmindséget produkal, mint
egyetlen minéségelem tobb fazisban torténd térfogati divergencia kibocsatasai.
Az dbra els6 soraban arajzold program 6tszéz képpontonként helyezett el egyet-
len denevért, hasonlé felvétel egyetlen mozgo denevérrdl is készitheté a megfe-
lel6 fazisfelvételek egy fellletre torténé masolasaval. A példak alapjan kézzel-
foghatdva valt, hogy bizonyos esetekben, bizonyos vonatkozasban a ,, sok moz-
dulatlan elem” minéségét, az , egyetlen mozgo elem” is képes felmutatni, ha el-
tekintlnk a minéség intenzitasbeli kilénbsegeitsl. Esetlinkben nem ez a kil 6-
nds, hanem az hogy az 6nallé dimenziot nem, vagy csak szélséértékként képvi-
selé elemi kilonbozéséghol kétféle mddon is sikerdilt dimenzio értéket képvise-
16, vonalstruktarat [étrehozni. A sok mozdulatlan elemi kilonbdzéséghol |étre-
jové vonalstruktura elképzelése elfogadhatd szamunkra, de arra a kijelentésre
mér kitdgul a pupillank, amely szerint mozgas hatéséra az elemi killonb6zéség
dimenziét valt, mas dimenzidban jelenik meg. Méarpedig errél van szé.

2.3.1.2 Az elemek, a mozgas, és a dimenzidk kapcsolata

A szgjhagyomanyokbdl ismeretes, ha egy fekete macska atmegy el6ttiink az
uton, vagy ha sotét gjel, elhagyatott helyen denevérszarny suhogés hallatszik,
akkor ott valami torténni fog, de be kell vallanunk, a dimenziévéltés lehet6ségé-
re nem szamitottunk. Most valami rendezé elvet kellene felismerni, aminek se-
gitségével tisztazhato lenne, a mozgd elemek, a mozgas, és a dimenzidvaltés

35



jelensége kozotti kapesolat. Tekintsik at a jelenség eseményhalmazét alakito,
tényezoket:

o Mi mozoghat? Minden, térben létezé objektum mozoghat, sét elvi-
leg a m&r mozgo, ugynevezett virtualis térfogati divergenciak struk-
tlrai is végezhetnek tovabbi mozgasokat.

o Milyen médon mozoghat? A térbeli objektumok egyméshoz viszo-
nyitva, kilon-kulon, és kilss viszonyitési ponthoz egyittesen is
végezhetnek mozgésokat. A mozgasok, dinamikai szempontbdl ér-
telmezett relativ tavolsaga, viszonyitastol figgéen kilonbdzo |ehet,
igy arelativ nyugalmi allapotok mellett megjelenhetnek az egyenle-
tes és a gyorsul6 mozgasok kilonbozé fajtai, és fokozatai.

0 Mire szamithatunk? A dolgozat €l6z6 részei szerint a mozgés, val-
tozést eredményez a megjelené minéségekben. A differenciélt ész-
lelhet6ség az észlelési id6tol fliggetlenll, a homogén kdoszmingsé-
gek megjelenésével megsziinik. A kélcsonhatas modell szerint, a
primer és szekunder terek &meneteinél, egyik tér megsziinik, a ma-
sik tér keletkezik, e jelenségeknek térelméleti oldalrdl is megkoze-
lithetéknek kell lenni k.

Az el6z6k alapjan a jelenség eseményhalmaza 6sszetettnek tiinik, ezért, hanem
is ateljes halmazt, de legalabb néhany tipikus eseményt célszeriinek latszik
megvizsgalni.

Vizsgaljuk meg kissé részletesebben az Ugynevezett dinamikus vonalstruktira-
kat, amelyek mozgd minéségek dltal kilonbdzo idépontokban kibocsétott térfo-
gati divergenciak virtualis halmazaként, vagy a mozgo minéség fazisallapotai-
nak halmazaként értelmezhetok.

E megkdzelités szerint a dinamikus vonalstrukturdk, vagy téralakzatok fazis
alapotainak tavolsaga, azonosithat6 egy bizonyos ivhosszal, ez az ivhossz tar-
talmét tekintve azonos a két fazisallapot kozotti idétartammal. Ez a megkozeli-
tés teljes dsszhangban van az elemi rendszer elemi minéségeinek elképzelésével,
amely szerint az elemi id6 a mozgasvektor abszol Ut értékével azonos.

A dinamikus vonalstrukturaknal az id6 és a minéség egyfajta ekvivalencigjaje-
lenik meg, amelynek szélséértékei is léteznek. Szemléletalakitd hatasa miatt,
célszerti megvizsgalni a lehetséges szélstértékeket. A szélsoértékek, nyilvanva-

|6an a szemlélési id6 flggvényében keresendok. Az elméletileg Iehetséges mi-

nimalis szemlélési idot az elemi rendszer ciklus ideje, vagy mas széhasznalattal

élve az elemi id6, a maximalis szemlélési id6t pedig az Univerzum ciklusideje,
azaz a vegelathatatlan idétlenség szolgaltatja. Ennek megfelel 6en:

0 Az alsd szélsoértéket az elemi Kiterjedés ivhosszaval megegyezé struktira
szolgaltatja, amely két elemi id6 periddusban képes megjelenni. Megallapit-
hatd, hogy a minéségmegjelenités intenzitasa, valamint az id6 ardnya ebben
az esetben alegnagyobb éppen egyketted, hiszen a két periddussal jellemez-
het6 ivhosszon egy elemi mingség jelenik meg.
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0 A felsd szélsbérték az Univerzum ciklusidejénél kovetkezhet be, amelynél
az elemi minGség végtelen ivhosszu palyét fut be, igy minésége a végtelen
ivhosszon, a végtelen szamu fazisallapotban szétkenédve észlelhetetlen
szintre csokken, zérus értékhez kozelit. M as aspektusbdl szemlélve ez azt je-
lenti, hogy arendszer ilyen (thosszon szétsugarozza teljes mingségallomé
nyét, vagyis az egyetlen rendszer sok szaguldozo képi lenyomatté valtozik
at, kozben természetesen tbbbszor is rendszerszintet valt, ha erre lehet6sége
van, de ekkor mar més virtudlis mingséget jelenit meg. Rendszerszint valtas-
raatérfogati divergencia kibocsaté rendszerek képesek. Az elemi rendszer
nem képes divergencia kibocsatasra és tovabbi rendszerszint valtoztatasra,
igy virtudlis minéséget sem képes |étrehozni, ezért nem létezhetnek az Uni-
verzum méretével dsszemérhet6 virtualis struktardk sem. A magasabb rend-
szerszintek felé haladva, arendszerek térfogati divergencia kibocsat6 képes-
sége né, viszont a rendszersebesség csokken, igy valamelyik rendszerszinten
kell keresni a szélstértéket, amely az egymasnak ellenhatd tényezok miatt
nyeregpontszeri szélsoértéket valdsit meg.

A szélsoértékek tartalma, az idé és a mingségmegjelenités szoros kapcsolatara
utal. Mi képezi e kapcsolatnak alényegét? E kérdés érdemi megkozelitése érde-
kében térjink vissza az elemi rendszer minéségeire. A dolgozat az elemi ming-
ségeket, az elemi rendszer forgd mozgasat reprezental 6 rotacio vektor, kompo-
nenseivel és abszollt értékével azonositotta. E szerint a vektor komponenseit az
elemi tér, az elemi tdmeg és az elemi energia képviseli, a vektor abszollt értéke
az elemi idével azonosithatd. E minéségek a térkdrnyezeten keresztiil képesek
megnyilvanulni. Az elemi rendszert és elemi min6ségét reprezentdl o rotacio
vektort, a dinamikus vonalstruktura esetén minddssze egy komponens jellemzi.

Ez az egyetlen komponens, differencialatlan médon jeleniti meg az elemi teret

és az elemi id6t, ugyanakkor a tdmeg, valamint az energia komponensek minden
hatéron tul kdzelitenek a zérus értékhez, de a zérus értéket nem vehetik fel, ez
ugyanis fogalmi zavart, szinguléaris pontot jelentene. Belathatd, hogy az egy-
komponensii rotacio vektor nem képviselhet a términéségtol eltéré, mas ming-
ségeket, példaul energia, vagy tdmeg minéségeket, mert 6k nem képesek nma-
gukban megnyilvanulni. A gondolatmenetbdl vildgossa valik a minéségek kap-
csolata, dinamikus vonalstrukturdk esetében. E kapcsolat 1ényege szerint az id6
és atér egytt jelenik meg, és minden hataron tul ndvekedve megsziinik atémeg
és az energiamindség megjelenitése. M és aspektusbdl szemlélve a megjelend
minéséget, ha a vonalstruktarét térobjektumként szemléljik, akkor valamiféle
vonalidoként, vagy szélsoértéket képvisel6 téridoként azonosithatjuk.

A dinamikus vonalstrukturak e tekintetben hasonléan viselkednek, mint az elemi
rendszerek azon csoportjai, amelyek egykomponensii rotacio vektorokkal jelle-
mezhetok.

A dinamikus vonalstrukturak esetében elemi killonbdzoségek, vagy mas sz6-
hasznélattal élve minéségelemek mozognak, ez a mozgas hozza létre a kil 6nbo-
z6 faziséllapotokat, ami vonalstruktira minéséget jelenit meg. Mas megkozeli-
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tésben a kiterjedéssel, vagy dimenzio értékkel nem, vagy csak szélsértékben
rendelkezé minéség a mozgéas hatasara, dimenzié mingséget jelenit meg. Hason-
16 jelenség el6fordulhat vonalstruktira minéseggel is, amely felllet mingséget
jelenithet meg. A sor nyilvanval6an folytathatd, a felllet minéségi struktira
mozgésa kdzben térbeli, hdromdi menzids minéséget jelenit meg, de milyen mi-
néséget jelenitenek meg mozgasuk kézben a haromdimenzios, térbeli struktu-
rék? Ok lennének a négydimenzios téridé struktirék? Hogyan folytatodhat a sor
tovabb, a négydimenzios struktirak mozgas kdzben 6tdimenzidsnak tiinnek? Ez
mar atalgj felett Iebegének tiinik, itt valami ellentmondas fesziilhet. A népi bol-
csesség, ime ismét beigazol 6dott, a fekete macska megjelenésével kapcsolatban,
hiszen itt valami furcsa dolog tortént, most ebben a helyzetben kellene kiigazod-
ni. A tisztanlétés érdekében vizsgaljuk meg avalés és avirtualis struktarak
mozgathatdsagat.

2.3.1.3 A téridé jelentéstartalma

A dinamikusan szarmaztatott vonalstruktarak utan, célszeri ratérni afelllet- és
atérobjektumok dinamikus szarmaztatasi |ehetéségeinek vizsgélatarais. A fell-
let és térelemek dinamikus elven szdrmaztathatdk, elemi minéségek és vonal-
struktirak mozgatasaval is, de ezek alehetéségek Univerzum szinten, tébbnyire
csak elvi jellegiiek, hiszen kdzvetlentl nem kapcsolhatok a létezé val 0ség vala-
milyen jelenségéhez. A , TV képernyo fellletén megjelens szinek és formak,
ugyan mindossze hdrom, az elektromos tér altal vezérelt, sugarnyaldbbal hozha-
tok Osszefliggésbe, de az Univerzum rendszerei esetében, csak kdrmozgas eseté-
ben létezik ilyen, képernyokezelé hatds. Ha neonfényben palcat mozgatunk kel-
16 lendUlettel, akkor a masodpercenként kozel étvenszer felvilland fény hatasara
a palca fazislenyomatai jelennek meg egy "palcafellletet" alkotva, de ebben sze-
repe van idegrendszeriinknek is, amely az el6z6 képeket még nem torli, de a ko-
vetkez6t mar megjeleniti, ez torténik az alloképek vetitésénél megjelené mozgo-
kép esetében is. Univerzum szinten ilyen mechanizmus sem |étezik, de létezik
mas hasonl6 eredményt produkdlé hatés.

Rendszerek és csoportjaik, példaul avonal, vagy afellletstruktiraba rendezett,
csoportjaik, a divergencia kibocsatasuk altal képesek kiilsé mozgastartalomra
szert tenni. |dézzik fel a dolgozat vonatkozo hipotézisét, amely szerint: , Pozitiv
térfogati divergencia esetén a rendszer fogyatkozik és gyorsul, negativ térfogati
divergencia esetén a rendszer ndvekszik éslassul”. E hipotézishol kovetkezéen
az Bnhasonlé képi lenyomatok, vagy fazisként azonosithaté térfogati divergencia
csomagok kibocsatasara nem képes struktarak nem képesek virtudlis struktira-
kat sem |étrehozni. Ez tehét azt jelenti, hogy példaul egyetlen tényleges minéség
képes virtualis vonalstruktirat megjeleniteni, mert képes tetszélegesnek tiiné
szamu képi lenyomatot kibocsatani, vagy tetszéleges szamu fazisban megjelen-
ni, de nem képes virtualis fel Uletstruktira megjelenitésére, mert a kibocsatott
képi lenyomatok mér nem képesek 6nmagukhoz hasonl6 képi lenyomatokat ki-
bocsétani. Kiemelends, hogy avirtudlis struktirak is ténylegesen létezé rend-

38



szerstrukturak, de alrendszer strukturdk, igy 6nallo térfogati divergencia kibo-
csatasaik, csak az alrendszerek virtualis strukturait képesek megjeleniteni.

Mint az el6z6kben arrél szo esett, ennek az elemi rendszerszint felé haladva
egyre kisebb lehetésége van. Az elemi rendszer mar nem képes virtualis struktu-
rat 1étrehozni, de az egyel magasabb rendszerszint is, szélsé esetben egyetlen
divergencia elem kibocsétasara képes, ez a jelenség tehat magasabb rendszer-
szinteken teljesedik ki.

Az el6z6 okfejtéssel indokolhatd alétezé vonalstruktura, virtualis fel Uletstruktu-
ra, vagy alétezo fellletstruktira, virtudlis térstruktira, [étrehozo képessege is. E
sorozat egy Osszefliggést sejtet, amely szerint konkrét dimenzio értékkel rendel-
kezé 1étez6 rendszerekbol szervezett struktira, mozgas kovetkeztében egyel
magasabb dimenzid értéki virtualis strukturaként képes megjelenni. Ha most az
Univerzum egészére gondolunk, akkor megdllapithatd, hogy egyidejiileg egy-
mas mellett, egymasba éplilve és folyamatosan szaguldozva, mintegy parciélis
maodon hasznalva a kzos térfogatot, tényleges és virtualis mingséget képvisel6
strukturak halmazai |éteznek. E struktirak also szélsoértékeit képviselik az Ggy-
nevezett térelméleti alapfogalmakként emlitett alapelemek, vagy objektumok,
amelyekkel az €l6z6 fejezetrészek foglalkoztak, de felmertlhet a kérdés, |étezik
e valamiféle magasabb dimenziot képvisel6 felsd szélsoértek?

Az el6z6 okfejtések szerint a mozgd haromdimenzids strukturdk képesek négy-
dimenzios virtualis strukturaként megjelenni, de nem képesek 6tdimenzios mi-
néségmegjelenitésre. Otdimenzios virtuélis minéségmegijelenitésre a négydi-
menzios, és tnhasonld képi lenyomatokat kibocsato strukturak lennének képe-
sek, de ilyen struktarék [étezésérél nincs tudomasunk. A tapasztalatok és az el-
méleti megkdzelitések alapjan a létez6 val0sag jelenségeinek felsé szélsoértékét
képvisel6 objektumok dimenzidszama, harom tényleges és egy virtualis dimen-
zioval azonosithatd. Az Univerzum terében haromdimenziés tényleges struktu-
rak léteznek, amelyek négydimenzids virtudlis strukturakkeént jelennek meg, ez a
négydimenzios térido jelentéstartalma. E megkdzelités szerint a mozgéas dtal a
haromdimenziés struktara idében kilénb6z6 helyeken jelenik meg, igy a ha-
romdi menzios fazisallapotok dsszessege négydimenzios virtudlis teret feszit ki,
tehét a létez6 val 6sag tere négydimenzios? Nem, a kiindulas helytall, de a ko-
vetkeztetés nem. A |étez6 valdsag ennél Gsszetettebb, hiszen a rendszerek al-
rendszereikbdl épitkeznek, igy egymasba csomagolt virtudlis terekbél allé szer-
kezetek alakulnak ki. E szerkezetekben minden egyes virtudlis struktira az al-
rendszerek virtualis struktdrainak Ujabb, de az el6z6ktél linedrisan flggetlen
mozgatasa dltal jon létre. Az egymésba csomagolt virtudlis struktirak minden
mozgatasa Ujabb dimenzidndvekedést eredményez, de killénts mddon, hiszen
minden virtudlis struktira a létezé hdromdimenzids térben képes megjelenni. A
dimenzié értékben kil6nbdzo, de egy térben létezé virtualis struktirak metszete
amozgas és az id6 atal kilonulnek el, vagy mas széhasznalattal élve masidé és
mozgas dimenzidban |éteznek. E gondolat jelentéstartalma nélkiil6zhetetlen a
|étez6 val6sag differencidlt megkozelitéséhez, ezért a dolgozat a tovabbiakban
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igyekszik tobb oldalrdl is megkdzeliteni. Egyszeri példaként gondolatban fel-
idézhet6 egy imbolyogva repkeds, emelkedé és stllyeds dinamikus képzod-
mény, a szinyogra] virtualis strukturgja, amely egyetlen képen, vagy idémetsze-
ten az id6 dimenzid nélkil nem képes megjelenni.

4. abra Hajéldmpa kordl raj z6 szinyog és lepkeraj idémetszete

A hédrom alatti dimenzidértékekkel jellemezhet6 struktirak gondolati képzod-
meények, igy ténylegesen nem észlelhetok, de létez6 struktardk altal, mint szél-
soértékek megkdzelithetok.

Nagyon kilonos kdvetkeztetésként meg kell allapitani, hogy a ténylegesen |éte-
z6 rendszerek és struktura alakzataik kdzvetlenil nem észlelhet6k, ugyanis az
észlelésre vonatkozo hipotézis szerint: ,, Az észlelés tartalma, a kdlcsonhat6 al-
rendszerek rotécid vektorainak skaléris szorzataként értel mezhets.”, ami a képi
lenyomatokkal térténé kolcsonhatést feltételezi. A képi lenyomatok a létezé ob-
jektumok térfogati divergencia kibocsatasai, amelyek 6nélldan |étez6 rendszer-
strukturdk, de a kibocsatod rendszer szempontjébol virtudlis képzédmeények, vagy
virtualis tartalmat hordozé képzédmeények. A virtualis képzédmények képviselik
avirtualis dimenziot, ez észlelheté szamunkra, ezzel vagyunk képesek kapcsola-
tot teremteni. Ez a kijelentés kell6 rugalmassaggal Univerzum szinten kezelen-
do, hiszen a,,jobbak” a boros poharat képesek csukott szemmel is, egyszerii ta-
pintés dltal is érzékelni, ez vitathatatlan. Univerzum szinten az észlelés e kon-
takt, modja nem gyakorolhato, igy kissé sokkoldan hangzik a megallapités,
amely szerint alétez6 objektumok kdzvetlenil nem észlelhetok, a ténylegesen
nem létezg, Ugynevezett virtualis objektumok, viszont igen. Ha a négydimenzios
téridé gondolati konstrukciét alétezé val dsaghoz illeszkedének képzeljik, akkor
a haromdimenziés tér e négydimenzios tér idoszeletének, vagy idometszetének
tekintheté. E gondolatcsirdbol a dinamikus térelmélet 1ényege, alétezé valdsag
megértésének lehetésége pattanhat ki, ezért ezt korbejarva célszerii tobb aspek-
tusbdl is értelmezni. Ezek szerint a négydimenzids tér nem valami, szamunkra
megfoghatatlan struktira vagy konstrukcio, hanem a megfoghat6 és elképzel he-
t6 haromdimenzids konstrukciok idében megjelend lancolata. E megkozelités
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szerint a négydimenzios tér akkor érzékelheté szamunkra, ha kettd, vagy tébb
id6szelete egyidejileg megjelenik. Az egyidejiiség kérdése kiilon értel mezést
igényel. Mint a rendszeridék és ciklusidok
Osszegezve megallapithato:
A jelenségek haromdimenzios térben |éteznek, de csak négydimenzios tér-
idében, virtualis struktirakkeént észlelhetok.
Ha ez igy van, akkor miért nem l&thatok a kildnb6zé iranyba szaguldozo virtua-
lis strukturak, mas széhasznalattal élve miért csak a felénk szaguldok lathatok,
amelyek egymast feds, idében kiilénboz6 fazisallapotokat tartal maznak?

2.3.1.4 A virtualis strukturak létrej6tte
A kérdés érdemi megkozelitése a jelenség kiilnds aspektusaira hivjafel afi-
gyelmet. A kérdés megkozelitheté az észlelés tartalma felél is. Az észlelés tar-
talmét meghatarozo { |c| = [al* |b[* sin(o) } Gsszefliggesbdl kitiinik, hogy az ész-
lel6 irdnyaba halado virtualis struktira képes az észlel6 alrendszereivel kdlcson-
hatésra lépni. A virtudlis struktarék nem képesek énmagukhoz hasonl6 képi le-
nyomatot kibocsatani, igy ha eltekintlink a tikrézédeés, vagy az elhajlas leheto-
Ségétél, akkor a jelenség, valdban csak a képi lenyomat kibocsétéasa iranyabol
|athat6. Felmerilhet a kérdés, hogy a szaguldozo virtualis struktirak miért nem
lathatok, hiszen alrendszereikre jellemzé virtudlis lenyomatok kibocsatasara al-
kalmasak lehetnek, és ha igy van, akkor alrendszer szinten észlelhetének kellene
lennilk, tovabbéa el kellene fednitk a mogottik 1étez6 val bsagot? Ha jobban
meggondoljuk, akkor ezek avirtualis struktaradk lathatok és elfedik a mogottik
|étez6 valbsagot, de ez a hatas rendszerszinthez kotétt és az elemi rendszerszint
felé haladva, szélséértékben a zérushoz tart.
Vizsgéljuk meg csillagrendszertink kozponti égitestének, az esetét. A nap meg-
kozelitéen 4,2 millio tonna egyenértéknek megfelels térfogati divergenciat bo-
csat ki masodpercenkeént. Ez atér minden iranyaban kibocsatott képi lenyomat-
okként is értelmezhet6. A képi lenyomatok spektrumba rendezheték, vannak
kozottik elemi részhez kozeli és vannak proton, vagy molekula rendszerszinte-
ket képviselok is. E képi lenyomatok gombfel leten tdgulva, gyorsan differenci-
addnak, gondoljunk arra, hogy amig a fotonokbdl allé képi lenyomatok megko-
zelitéen 8,2 perc aatt érik el afold kornyezetét addig a proton és molekula szin-
ti képi lenyomatok csak néhany nap, késéssel teszik ugyanezt. A nap felszinérél
tavozo ionizalt anyagrészekrsl tudomast szerezhetlink kézvetlen hatasuk alap-
jan, példaul a sarki fény jelensége altal, de tudomast szerezhetiink 6nall6 képi
lenyomatok kibocsétasa altal is. A nap felszini jelenségekrol, a magneses erok
altal Kivetett anyagrészekrol, az Ugynevezett flérek-rol, protuberancidkradl, és
koronakitorésekrol az dnalloan kibocsatott képi lenyomatok altal is tudomast
szerezhetlink. Ezek atérfogati divergenciak képesek eltakarni a mogottik 1étezé
val6sag jelenségeit, hasonldan, mint ahogy atejut rendszer is eltakarja a mogot-
tes galaxisokat. Ez a takaras azonban szelektiv, rendszerszint fliggo, hiszen a
rontgen tartomanyt képvisel 6 rendszerszintek esetén a takaras gyengébb, mint a
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szamunkra lathaté fény tartomanyt képvisel6 rendszerek esetében. A dolgozat
ezeket, a kérdéseket mas forméban mér érintette a rendszerek informacios kor-
nyezete megkdzelitésnél.

A virtualis strukturdk egy része is képes, Ujabb virtudlis strukturak |étrehozésara,
de alacsonyabb rendszerszinten. Eszrevehetd, hogy a virtudlis struktrék is soro-
zatba rendezhet6k és e sorozatok alsd rendszerszintet képviselé elemei, mindig a
felsd rendszerszintet képviselé kibocsato képi lenyomatai.

Felmerilhet a kérdés milyen médon, jonnek Iétre ezek a virtualis struktira soro-
zatok. Sarkitott modon is feltehet6 a kérdés: a mozgo képkibocsatok milyen ki-
terjedési virtudlis struktura csomagokat bocsatanak ki egy konkrét helyrél, mie-
|6tt elmozdulnak egy mésik helyre.

Hasonl6 probléméaval taldlta magat szembe Max Planck amikor a fekete test su-
garzas spektrumanak energia eloszlését vizsgalta, és olyan a kbvetkeztetésre ju-
tott, amely szerint az energia nem folytonosan, hanem bizonyos csomagokban,
vagy kvantumokban tavozik a kibocsato fellletérdl. Ez tokéletesen egyezik a
rendszerelméleti kdzelitésekkel, azzal a megjegyzéssel, hogy energia kvantum
szerepében a kildnbozé szintii térfogati divergencia kibocsatésok esetén, kilon-
b6z6 rendszerszintet képvisel6 rendszerek jelenhetnek meg. Léthattuk a nap ese-
tében fotonok, protonok, molekulak is tvoznak, mégpedig kiilonbdz6 sebesség-
gel. A kllénbozé sebessegek a rendszerszintre jellemzé, a belss cirkul aciokat
|étrehozd sebességek rendszerbomlés dtal torténd felszabaduldsa kdvetkeztében
jelennek meg arendszerszintekhez illeszked6 sorozatként. A rendszerszintekhez
nem csak sebességek, de rendszeriddk is rendelhet6k, amelyek a vonalstrukturak
esetén tavolsagokként, vagy palyaiv szakaszokként is értel mezhetok. Nyilvanva-
|6an ezek a ciklusidok, az eréterek hatdsa mellett, szerepet jatszanak a képi le-
nyomatok kibocsétasi sebességében is. Ez a sebesség egyenes ardnyban kell,
legyen a virtudlis struktura kiterjedésével is, amelynek korlatjat a kibocsato se-
bessége jelenti, hiszen elmozdulva méar més helyrél bocsat ki képi lenyomatokat.
A dolgozat el6z6 kovetkeztetései szerint, az elméletileg lehetséges minimalis
szemlélési idot az elemi rendszer ciklus ideje, vagy mas szohasznalattal élve az
elemi id6 jelenti. Ez alatt johet |étre a szélséértéket jelenté elemi kiterjedés iv-
hosszaval megegyezé struktira. Ez a struktura két elemi id6 periddusban képes
megjelenni, hiszen ennyi id6, és ennyi tavolsag szilkséges ahhoz, hogy az elemi
minosegktlénbdzéseg elkuldndljén 6nmagatdl. A két elemi id6 jelent egy perio-
dus id6t, gondoljunk az elemi id6 jelentéstartalméra, amely szerint a rotacio vek-
tor abszol Ut érteke az elemi id6, és ez szilkséges az 6nazonossaghoz. Az elkilo-
niléshez két Gnazonossag szilkséges, igy alakul ki a periédusidé. Ha ez a meg-
kozelités val6sag kozeli az elemi rendszer esetében, akkor annak kell lennie ma-
gasabb rendszerszintek esetében is. E gondolatmenet alapjan Ugy tinik, hogy a
rendszerkibocsatas ciklusideje a rendszeridé kétszerese minden rendszer eseté-
ben. E gondolatmenetbdl kdvetkezéen a konkrét, és differencidlisan kis ivhosz-
szU, palyaszakaszrol kibocsatott magasabb rendszerszinteket képvisel6 virtualis
struktardk meéretjellemzéje kisebb, mint az alacsonyabb rendszerszinteket képvi-
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sel6 virtudlis struktardké. A dolgozat nem tér ki e strukturak tényleges elemi di-
vergencia tartalmanak vizsgélatara, annak ellenére sem, hogy egy ilyen vizsgalat
érdekes felismerések lehet6ségét rejti magaban.

Az el6z6k szerint bizonyos rendszeridénként ismétldve hagyjak el a képkibo-
csato felszinét a virtudlis struktirdk, de kézben a képkibocsato is halad. A kép-
kibocsétd rendszer és a képi lenyomat sebességvektorainak eredsje egy taguld
eseményfellletet, vagy szokasos szOhaszndlattal élve eseményhorizontot haté
roznak meg. Ez az eseményhorizont észlelhetd, ugyanakkor a kibocséto, a se-
besség és tavolsagviszonyoktdl fliggéen mar az eseményhorizont mas helyén
tartézkodhat. Az esemeényhorizont egyfajta vastagsaggal rendelkezik, amely
rendszerszintenkeént értelmezheto, és rendszerekhez illeszthet6 sorozattal jelle-
mezhet6. Tapasztalat szerint atavoli objektumok képi jelsorozatai olyan kis
energiahanyadot képviselnek, amelyek csak hosszabb idén keresztlil 6sszegyijt-
ve valnak érzékelhetokké. Ez az dsszegytijtés eléggé tsszetett dolog, de a dolgo-
zat nem erre, hanem egy elvi kérdésre 6sszpontosit, amely szerint, ha a kibocsa-
tott virtudlis struktira képi lenyomatainak 0sszessége, vagy mint azt az el6z6k-
ben lattuk egyfajta vonalintegralja, sem képvisel megfelel6 alapjelet, akkor az
objektum nem észlelhet6 a kivalasztott jelstruktira dltal. A jelstruktira hossza
az eseményhorizont egyfajta informécios vastagsaga, vagy szélessége. Eszre kell
vennink, hogy a kildnbdzo rendszerszintekhez illeszkeds képi lenyomatokbdl
allo eseményhorizontok kilonbdz6 szélességet, ugyanakkor kilonbdzé energia-
szinteket képviselnek. Az egymassal szemben mitk6dé hatdsok miatt konkreét
rendszer észlelhetéségének szélsoértéke kell, legyen megfelel6 alrendszer szint-
hez kapcsolhat6 képi lenyomatok, jelstruktardk formajaban. Ez a kijelentés
egyezik atapasztalattal, ezért valaszt a NASA atervezett Ujabb trteleszkdp sza-
mara a lathatd fény tartomanyatdl eltér észlelési tartomanyt.

5. &bra A tagulo virtudlis strukturak altal észlelheték a rendszerek

Az elmondottakhoz célszerii kiegészité megjegyzést fizni. A rendszerek kiilsd
mozgastartalma a magasabb rendszerszintek iranyaban, csokkend abszol Ut érté-
ki1 sorozatelemekkel jellemezhetd, ezért az alrendszerek szintjén kibocsétott ké-
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pi lenyomatok sebessége nagyobb, mint a kibocsatd rendszer sebessége, igy ti-

pikus esetekben az eseményhorizont alakja nem tagul 6 kap, hanem tagulé

gombfellilet.

Célszerii rogziteni a virtudlis strukturakkal kapcsolatos megal lapitésokat:
Mozg0 rendszerek térfogati divergenciai egy fokozattal magasabb dimenzié
ertéki virtualis struktuarakat hoznak Iétre.

Virtudlis struktira szemlélhet6 egyetlen mozgo struktira metszetként, vagy
idémetszetek dsszességeként.

A létezé valdsagot egymasba csomagolt virtualis struktirak alkotjék, ame-
lyek egymastdl linearisan fliggetlen mozgas-, vagy idédimenziot képvisel-
nek.

Az Univerzum terében létez6 rendszerek, virtualis struktaraik altal kozvetett
maodon észlelhetdk.

A virtualis strukturdk a kibocséatott alrendszerekhez illeszkedéen spektrumot
alkotnak. A spektrum elemeinek, sebessége, kibocsdtasi gyakorisaga és mas
minéségi paraméterei a rendszerszintekhez igazodo jellemzék.

2.3.1.5 Parcialistéregyensuly ésinverz virtualis strukturak

A virtualis strukturdkkal kapcsolatos el6z6 fejtegetések a jelkibocsatd rendsze-
rek, és akibocsatott jelek kozel allandd kilsé mozgésallapotat feltételezték, ki-
mondatlanul is. Ez az dlapot, azonban nem tipikus, inkabb szélséértéknek te-
kintheté egyensulyi allapothoz kapcsolhatd. A dolgozat elképzelése szerint a
primer és a szekunder tér a rendszereken keresztiil dinamikus egyensulyt tart
egymassal, amely egyfajta virtualis lengéshez hasonlithatd. E lengésnél az -
landd mozgéstartalmu allapot a palya egyetlen pontjahoz kapcsolhatd, amelynél
a primer és szekunder tér egyfajta intenzitasa éppen egyenlé egymassal. Ebben
az esetben atérfogati divergencia kibocsétas éppen megegyezik az elnyeléssel,
vagy a rendszergyorsulas szempontjabol arendszer éppen annyit gyorsul, mint
amennyit lassul, igy sebessége kdzel dlandé és a kibocsétott képi jelek kdzel
azonosak. Tipikus esetben a primer és a szekunder tér egyfajta intenzitésa eltéro,
ezért a kiegyenlités céljabdl a rendszerek térfogati divergenciat bocsatanak ki, és
nyelnek e, de ezek aranya a terek egyensulyahoz igazodd médon eltérd, mint
ahogy az afekete test sugéarzasaval kapcsolatos résznél emlitésre kertilt. Belét-
hat6, hogy atérfogati divergenciat dominans médon elnyel6 rendszerek negativ,
vagy taldlobb kifejezéssel élve inverz minéségi kornyezettel rendelkeznek. Az
ilyen minéségi kornyezet, az inverz jellegtél fiiggéen csokkent mértékben, vagy
egyaltalan nem észlelhet6, hiszen a kibocsatott és elnyelt divergencidk eredoje-
ként nem jelennek meg olyan térfogati divergenciak, amelyek az észlel6 alrend-
szereivel kolcsdnhatasra léphetnének. A dolgozat hipotézise szerint, ezek a rend-
szerek ndvekednek és lassulnak, és mint |athat6é csdkkentett mdédon, vagy egyal-
talan nem észlelhet6k. Ez elég megdobbentd, és egy |ehetséges magyarazattal
szolgal arranézve, hogy az Univerzum észlelheté jelenségeinél miért a vords-
eltol 6dés jelensége az Atalanos. Az észlelhet6ség kérdése mér tobb fejezetrész-
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ben is felmertlt, példaul a mingségek megjelenése fejezetrészekben, itt azonban
atérelméleti aspektusra érdemes kiemelt figyelmet forditani.

Vizsgaljuk meg a primer és szekunder terek egyensulyanak kérdését. A dolgozat
alaspontja szerint e kérdésnek abszol Ut és parciélis vonatkozésai is |éteznek, igy
elképzelhetd, hogy az egyensuly bizonyos rendszerek és rendszerszintek vonat-
kozasdban |étezik, més rendszerek és rendszerszintek vonatkozasdban viszont
nem. Ez az dllaspont a gazok parcialis nyomésa és parcialis viselkedése alapjan
alakult ki. A dolgozat a gazok parcialis viselkedéséhez hasonldnak képzeli el a
rendszerek parcidlis viselkedését is. Ha ez az elképzelésilleszkedik a létez6 var
|6saghoz, akkor ennek kdvetkezmeényei vannak. 1lyen kévetkezmeény lehet pél-
daul rendszerszintenként valtozo térfogati divergencia kibocsatas és az ezzel
Osszefiiggo, rendszerszintenként szelektiv észlelhetéség. Az Univerzum terében
szaguldozo virtudlis strukturak viselkedése is 6sszefliggésben van a primer és
szekunder terek parcidlis egyensulyaval, ezért ajelek bizonyos tereken athaladva
valtoznak, gyorsulnak, vagy lassulnak, més tereken athaladva viszont nem, és
ezekben, a terekben elvesztik észlelhetéségiket is. Mas aspektusbdl is kdzelit-
hetj Uk e jelenséget. Bizonyos térségeken &thaladva egyes rendszerek szelektiv
maodon valtoznak, egyes rendszerek ndvekednek és lassulnak, masok térfogati
divergenciét bocsatanak ki és gyorsulnak. Ezek aterek ugyanabban a térrészben
egydtt Iéteznek, ami az Univerzum elképzel hetetlentl dsszetett jellegét tikrozi,
hiszen arendszerek nemcsak észlelheté és nem észlelheté csoportokba rendez-
heték, hanem még e csoportok is valtozhatnak, ugyanis a rendszerek a szerint
eszlelhetok vagy nem észlelhetok, hogy éppen milyen kdrnyezeten haladnak ke-
resztil.

Ezek az elképzelések nem allnak tavol a gyakorlati tapasztalatoktdl, gondoljunk
avonalas szinképekben megjelend Ugynevezett elnyelési sdvokra, vagy a szin-
képelemzést lehetévé tevd anyagrajellemzo térfogati divergencia kibocsatésok-
ra.

6. dbra Virtudlis strukturak és az eréterek egyensilya
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Rogzitsik az €l6z6 fejezetrészek megdllapitasait:

- A szekunder terek dominancigja esetén a rendszerek térfogati divergencikat
fogadnak be, vagy mas kifejezéssel élve virtualis strukturdkat nyelnek el. Az
ilyen rendszerek ndvekednek és lassulnak.

A lassul6 rendszerek inverz minéségi koérnyezettel rendelkeznek és csokken-
tett modon, vagy egyaltalan nem észlelhetok.

Primer és szekunder terek egyensulyi folyamatai a rendszerekhez, és rend-
szerszintekhez illeszkedé parcidlis viselkedést kdvetnek.

2.3.1.6 A virtualis struktirak kaosz atmenete

A dolgozat elképzelése szerint arendszerek és az altaluk alkotott strukturak, vir-
tudlis strukturakat, egyfajta informacios tartalmat hordozo térfogati divergencia
képeket hozhatnak étre. Ezek a divergencia csomagok spektrumot alkotnak, ami
arendszerszintek, a rendszersebességek és tetszélegesen valasztott mingsegi jel-
lemz6k szempontjdbdl is értelmezhets. A spektrum a kiloénb6zé mozgéasjellem-
z6k miatt gyorsan differencialodik igy egyUttes informécid hordozoként, vagy
virtualis struktara megjelenitoként csak valami kilonleges spektrum helyreallitd
maodszer esetén johet szamitasba, ami elvileg nem lehetetlen, de a gyakorlatban
még nem kerllt alkalmazasra. Ez a differencidlédasi folyamat a részek szem-
pontjabdl hasonloan jelentkezik, mint egy kédosz atmenet, egy homogenizalo fo-
lyamat, ezért a virtudlis struktirdk |étrehozasa a kézel azonos jellemzével ren-
delkezé rendszerstruktirak esetében lehetséges. Ezek a vonalstruktarak kdzel
azonos mozgasjellemzoik miatt egyditt, csoportosan vesznek részt a differencia-
|6dési folyamatokban és amig, més csoportokkal azonos mozgasviszonyu szem-
|él6k szamara kaosz minéségben jelennek meg, addig egymas szdmara és a ha-
sonl6 mozgasviszonyu szemlél6k szamara valtozatlan minéségeket, és virtudlis
minosegeket jelenitenek meg. Az egyiitt mozgo képi lenyomatok kettés funkci-
Oban léteznek, egyrészt magasabb rendszerszint képi lenyomatai, ezek 6sszesse-
ge adjaavirtualis struktarat, masrészt alrendszer szintet képviselé 6nallo diver-
gencia csoportok, amelyek énmaguk is képesek lehetnek divergencia csoportok,
kibocsdtésara. Ha ezek az alrendszer szintii képi lenyomatok azonos erotér
strukturaban mozognak, akkor divergencia kibocsatasuk megkézelitéen azonos
Utemben és alrendszer szinten torténik, de ha nem akkor egymashoz viszonyitva
eltér6 divergencia kibocsatést produkalnak. Azonos divergencia kibocsatas ese-
tén egytt gyorsulnak, vagy lassulnak, és igy kilsé szemlélé felé mutatnak val-
tozd minéséget, de ha egymashoz viszonyitva kilonbdzé a divergencia kibocsa-
tas, akkor a mozgaskiilnbségek, okozta differencidlodasi folyamat kovetkezté-
ben, egymés szaméra is megsziinik az azonos minéségmegjelenités. Ha a virtua-
lis struktUra elemei egymas szamara jelenitenek meg kildnb6zé minéségeket,
akkor els6 [épésben megsziinik a kézds struktira megjelenités lehetésége, a di-
namikai szempontbdl értelmezett tovabbi differencialédasi folyamat soran pedig
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egymas szamara is kédosz minéségek jelennek meg. Az el6z6 gondolatmenet ra-
vilégit a kdosz egyedi és csoportos kialakul dsanak |ehetoségére, amelynek [épé-
sel a,, Rendszerszintek egylttes mingségmegjelenitése” fejezetrészben kdvethe-
tok.

2.3.2 A vektorok, mint szélséértékek

A dolgozat 6nmagat fejleszti, val dszinisithetéen ezzel fligg dssze, hogy a virtua-
lis strukturak utan latszolag egy teljesen fliggetlen gondolatcsira jelenik meg az
ivhez simul6 vektorok képviseletében. Ez a gondolatcsira megérdemli a figyel-
met, ugyanis a dolgozat tovabbi részeinél, a létez6 val6sag megkdzelitesenél
kulcs szerepet kap. A dolgozat elképzelése szerint a létezé val 0sag jelenségeinek
megértéséhez és leirasdhoz valdsziniisithetéen Uj eszkdzrendszerre lehet szik-
ség. A virtualis strukturdk megjelenése alétez6 val0sag Osszetett viszonyait je-
lenitik meg, amelyek megkdézelitése matematikai értelemben is Uj miveletek, és
Osszefliggések felismerését igényelheti. Ebben az iranyban jelent elmozdulést a
vektor fogalom tartalmi értékkészletének bévitése.

A dolgozat hipotézise szerint az elemi vektor tartalmi jelentése alapjan azonosit-
hat6 az elemi kiterjedéssel, amelynek iranya és abszol it értéke azonos.

A dolgozat egy masik hipotézise szerint az elemi irdnyitott struktira széls6 ele-
meihez megfeleléen illeszkeds elemi iranyok vég nélkili sorozatét csatlakoztat-
va, nem véges, nem zart, irdnyitott vonalstruktura jon létre, amely megfelel a
matematikai rendszer feltételeinek, és igy matematikai rendszert val 6sit meg. Ez
akijelentés a cimezhetéség aspektusabdl az elemi kiterjedések dsszegezhet6ség-
re alapul® modon keletkezett. Erdekes lehetéséget, a vektor fogalom Kiterjeszté-
sét rejtheti magaban egy olyan gondolati konstrukcio, amely a vektorok dssze-
gezhetéségére alapuld modon is képes az irdnyitott vonalstruktira matematikai
rendszer mingségét |étrehozni.

2.3.2.1 A vektor fogalom tartalmi Kiterjesztése

Az iranyitott vonalstruktara, mint vektorok matematikai rendszere gondolati
konstrukcid feltételeként jelentkezik, az elemi vektorok, és az ezekbdl képzett
vektorok sszegezhetoségének lehet6sége, és ezen tulmenden, az 6sszeg vekto-
rok is astruktura részét kell, képezzék.

Az elemi iranyok lokalis 6sszegezhetdsége akkor teljestl, ha az egymést sor-
rendben kovet6 elemi iranyok kdzelitéen egy egyenesre esnek, vagy differenci-
ageometriai kifejezéssel élve zérus kozeli torzidval rendelkeznek, ekkor ugyan-
is avektorkalkulus szabalyai szerint 6sszegezhetok és ereddjik abszollt értéke
azonos a komponensek abszol Ut értékének dsszegével, az ereds irany, pedig az
ivhez simul. Kéznapi kifejezéssel élve, az elemi vektorok dsszegezhetéségenek
feltétele, atetszélegesen valasztott, két egymast kovets elemi irany, zérus kozeli
iranyeltérésében jel6lheté meg. Beldthatd, hogy iranyitott vonalstruktira esetén
amatematikai rendszer tovabbi, a zartsagra, a neutralis elem |étére, valamint az
inverz elemek |étére vonatkozo |étfeltételel is teljestinek. Ezzel a megkdzelités-
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sel ejutottunk egy Uj gondolati konstrukcidhoz, a gorbe ivéhez simul6 iranyhoz,
vagy az ivhez simul6 egykomponensii vektor elképzeléséhez, de még nem vizs-
galtuk a nem elemi vektorok iv menti 6sszegezhetéségét.
Ez a megkdzelités gorbe vonalstruktira esetén a gorbe ivéhez simulé egykom-
ponensii vektort eredményez, amelynek abszol Ut értéke a gorbe ivhosszaval jel-
lemezhet6. Az 6sszegezhetéseg az ivelemek, vagy a simulo vektorok esetében is
teljestl, ha az ivelemek Osszeillesztése a végelemek iranyjellemzéinek megfele-
|6en torténik, agy hogy az illeszkeds elemi irdanyok eltérése is zérus kozeli érték.
A vektor fogalom ilyen irdnyu kiterjesztése eléggé szokatlannak tiinik, de amig
latvanyos ellentmondashoz nem vezet, addig kezeljik elnézé toleranciaval a
méassagét.

2.3.2.2 Miiveletek ivhez simul6 vektor okkal

Vizsgéaljuk meg az ivhez simul6 vektorok fellleten és térben értel mezett visel-
kedését, az Osszegezhetség és vektorszorzat képzés tekintetében. A kérdés alta-
lanos megk6zelitésére sem a dolgozat, sem annak elkbvetsje nem vallalkozhat,
de kiragadott példak segitségével talan érzékeltethet a problémafelvetés val s
jellege.

Sejthets, hogy nem minden fel tleten, és nem minden térben értelmezhetok az
ivhez simul 6 vektorokkal torténé miiveletek, hiszen alapértelmezés szerint az
iranyitott vonalstruktira sem tartalmazhat szakadésokat, lokalisan nagy iranyto-
réseket. A vizsgalatokhoz célszerii olyan koordinatarendszerek altal strukturélt
fellleteket és tereket valasztani, amelyek minden tengelye kielégiti az ivhez si-
mulé vektorok 6sszegezhetbsegének feltételeit, vagy differencialgeometriai
szakkifejezéssel élve, amelyek torzigja minden pontban zérus kozeli értéket
képvisel.

Mivel arendszerek kvantumos és hullam megjelenésiiek, ésirdnyokkal rendel-
kezé jellemzéik, mint példaul a sebesség, vagy a gyorsulas, bizonyos rendszer-
szinteken hullamjelenségként értelmezhetok, igy célszeriinek latszik szinusz-
gorbe alaku koordinata tengelyekkel kisérletezni. Kérdésként merdl fel, hogy a
szinusz gorbék kielégitik-e az ivhez simulé vektorok 6sszegezhetoségével kap-
csolatos feltételeket? E kérdés eldontése érdekében tekintsik a egy képzelt tor-
ténet néhany mozzanatét:

o A fénylgyi testilet allasfoglalast kivan kiadni a fény terjedése tigyében,
ezért, szakmai kdzvélemény kutatast tart, amelynél a, hogyan terjed a
fény” kérdésre varja avélaszt.

0 Az arényaiban szerényebb hanyadot alkotd, de magasabb rendszerszinte-
ket képviselé nyilatkozok, tobbségi véleménye szerint a fény abszol Gt
egyenes vonalban terjed, ezért lehet szintezésre, tavmeérésre, sot orak
szinkronizalasara is felhasznalni.

0 Az érintett foton rendszerszintet képvisel6k nem értik a kérdésfeltevést,
hiszen 6k Ugy terjednek, ahogy kell, és a pdlyagorbéj ik egymést kovets
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elemi iranyeltérései minden hatéron tul kozelitenek a zérus értékhez, ami-
bél kovetkezéen egyenes mentén terjednek.

0 A ttbbségben lévé foton rendszerszint alatti képvisel6k kisebbségi véle-
ménye szerint, a fotonok hengerpalaston, zérus kozeli torzidval jellemez-
het6é csavarvonalon haladnak, és a pillanatnyi haladési iranyukat reprezen-
talo érinték egyetlen egy esetben sem esnek egybe a henger tengelyira-
nyaval. Szerintik ez a csavarvonalon torténé mozgas oldaliranybdl Ugy
latszik, mintha a foton szinusz gérbén haladna, szembol nézve, viszont
gy tinik, mintha a foton forgd mozgést végezne.

0 A testilet dontés-el6készité bizottsaga elutasitja azt a nem életszerii, szél-
soséges kisebbségi véleményt, amely szerint , A fény nem arraterjed,
amerre halad”, hiszen ez a vélemeény figyelmen kivll hagyja a visszave-
rédés, a polarizécié és az interferencia jelenségeivel kapcsolatos tény-
megallapitasokat, és igy javasoljaafény ,, egyenes vonall, hullamszerii ,,
terjedésenek megallapitasit.

o0 Az eredmények alapjan atestiilet megdllapitotta, hogy ,, afény terjed”, de
errél az érintettek nem szereztek tudomast, igy tovabbrais csak ontdrvé-
nyt modon terjednek.

A képzelt torténet tanulsagaira alapozva a dolgozat olyan szinusz gorbéket va-
laszt koordinata tengelyeknek, amelyek amplitidd és hullamhossz aranya egynél
kisebb értéket képvisel, de mint latni fogjuk ennek Kifejezetten csak érzelmi
szempontbdl, van jelentésége.

E bevezet6 elokészités utan tekintsilk az Ugynevezett lagy szinusz gorbékbdl
képzett iranyitott vonalstruktirakat koordinatatengelyeknek, amelyek éppen
megfeleltethetok az abszol Ut egyenes mentén terjedé fénysugar palyagorbéjé-
nek. Harom, egymasra meréleges elemi kezdéiranyu iranyitott szinusz alaku vo-
nalstruktarét kapcsoljunk dssze kozos neutralis pontjuknél. Ez a konstrukcio
majdnem olyan, mintha derékszogii koordinata rendszer lenne, de az egyenes
tengelyek helyett itt szinusz gorbe alaku tengelyek szerepelnek, amelyekrél, vi-
szont tudjuk, hogy kell6 tavolsaghdl egyenes minéségben jelennek meg. Mas
megkdzelitésben a szinusz gorbe, az amplitudo cstkkenésével, hatardtmenetben
egyenesse alakul, és atavolsagtdl fliggoen latszanak egyenesnek a kilonbozé
zérus-értékhez kozelité amplitudoval rendelkezo, szinusz alaku gorbék.

A latvany lenyiigtzé, de a tengelyek rendetlendl alnak, be kellene dlitani 6ket,
egy hatarozott irdnyba. Az {x} és{y} tengelyeket képvisel6 szinusz gorbék cél-
szerien{z, x} és{y, z} sikokba allithatok. A hozzaérték ezt a bedllitast a polari-
zacio jelensége fel6l kozelitenék és ezeket, atengelyeket {z, X} és{y, z} sikok-
ban, vagy linearisan polarizalt tengelyeknek neveznék. Ebben az esetben a skéa-
laosztasnak megfeleld, gynevezett szinusz-racs sarokpontjai fedésbe hozhatok
a hulldmhossz beosztés sikracs sarokpontjaival. Belathatd, hogy e gorbilt fel U-
leten a koordinatakomponenseket képvisel6 ivhez simulé vektorok eredsjének
vetilete, pontosan azokra a pontokra mutat, mint a sik derékszégii koordinata-
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rendszerben értelmezett megfelel6ik. A sikbeli és a gorbllt ivhez simul vekto-
rok abszolut értékben ésa{z} koordinata iranyaban jelentkezé skalaris kompo-
nensben térnek el egymastol. Az abszollt értékek eltérését a vektorok ivhossz-
beli eltérése, a{z} koordinatak irdnyaba eso skalaris komponenseket, pedig a
szinusz gorbék kitérései, szélsé esetben amplitudoi eredményezik. Az is nyil-
vanvald, hogy a gorbe vonalu vektorok és a normal egyenes vektorok eltérései a
koordinatatengely valasztastdl fuggnek. Az amplitudd nbvekedésével az eltéré-
sek nének, az amplitudd csokkenésével pedig hatéresetben eltiinnek. E megk-
zelités szerint az ivhez simulé vektorok, a vektorkalkulus szerint 6sszegezhetok
a sikbeli komponensek tekintetébe, és igy osztalyuk alsd szélsoértékeként értel-
mezheték az egyenes sikbeli vektorok. Megjegyzends, hogy afellleti ivhez si-
mulé vektorok, hasonldan a sikban értelmezett egyenes vektorokhoz nem ren-
delkeznek {z} koordindta komponensekkel ezért a{z} skaléris komponensek az
ivhez simul6 vektorok minéségi mutatoiként szemlélhetok, amelyek értéke a sik
vektorok esetében éppen egy. Ez a minéségi mutat6 értelmezhet6 egyfajta iv-
nyUjtasi tényezoként is, de a dolgozat tovabbi, a fraktal vektorokkal foglalkozd
fejezetrészeiben a misztikus tort dimenzié kontoseben jelenik majd meg.

A vektor 6sszegzés miiveletei utan kisérletezziink a vektorszorzas miiveletével
is. Ez amiivelet térbeli koordindtarendszert igényel, ezért a sikbeli koordinata
tengelyek neutrdlis pontjahoz, azokra derékszogi kezdé irannyal régzitsik a
harmadik flggetlen, &gy szinusz gdrbe alaku, velik azonos amplitidd és hul-
ldamhosszisaggal jellemezheté tengelyt. Sajnos athidal hatatlannak 1atszé prob-
|éma jelentkezik, ugyanis a{z} tengelyt képviselé gorbének nem sikertl semmi-
lyen, logikus érvekkel aldtdmaszthaté iranyt valasztani, ugy tinik, mintha meg-
hatérozatlan modon korbe forogva tetszéleges irdnyt képviselhetne, hiszen
egyenl6 eséllyel dllhat tetszéleges iranyban. Ha a tengelyeket képvisel6 gorbék
mindegyike nem rogzithets, akkor helyesebben jarunk el, ha egyik tengelyt,
képvisel6 gorbét sem rogzitj ik, hiszen logikus ok nélkil ezt onkényesség nélkdl
nem tehetj ik meg, az dnkényesseg és alogika, pedig Ugy tinik kildnbozo jelen-
ségek. Ha nem rogzitj ik a szinusz gorbéket, akkor az altaluk meghatarozott ko-
ordindték bizonytalan értékeket képviselnek. Ez a bizonytalansag korlatok kdzé
szorithat6 és megbecstilhetévé valik, amennyiben a szinusz gérbe alaku koordi-
nétatengelyeket dinamikus, forgdb mozgast végzo tengelyekként azonositjuk. Ez
aforgo, szinusz alaku koordinéta tengely nem teljesen 6nkényes elképzelés, hi-
szen a polarizalatlan fény elektromos térerésség vektora éppen ilyen forgd moz-
gast végez, de ennek az elképzelésnek kdvetkezményei vannak. A forgo koordi-
natatengelyekkel értelmezett vektorkomponensek megsziinnek egy pontra mu-
tatni, és megsziinik 1étezni a hatarozott ivhossz elképzelése is. A forgo koordina-
tarendszerek amplituddjatol és az Ugynevezett fazis tavolsagtdl fliggéen az ivhez
simul6 vektorok abszol Ut értéke és iranya véletlenszeriien egy ellipszissel jelle-
mezhet6 térkornyezeten bel Ul jelentkezik, ott ingadozik. Hailyen ingadozé vek-
torokat 6sszegziink, akkor az eredé ingadozasa a komponensek egydttes ingado-
zasabol kialakul 6 eredd ellipszisen bellli értékeket vehetnek fel. Kénnyen belét-
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hat6, hogy ezek az eredok, a részekbdl, a miiszaki mérések gyakorlatdban al-
kalmazott, Ugynevezett hibaszdmitasok szerint 6sszegezheték. Ezek a hibateri-
letek a vektorkomponensek jellemzéi és szama szerint rohamosan névekednek
és a vektorok differencialt felismerhetéségét, hamarosan megszintethetik.

llyen el6zmények utén tekintsik a vektorszorzas miiveletét. A vektorszorzat a
fellleten értelmezett ivhez simulé vektorokra meréleges, forgd szinusz alaku
tengelyen jelentkezik. Az eredé vektor abszollt értékét afellleti vektorok altal
meghatarozott ivelt paralelogramma terlilete szolgaltatja. A komponensek inga-
dozasa miatt ez ateriilet idében jelentésen ingadozik, ezért a szorzatvektor ab-
szol(t értéke is jelentésen ingadozni fog. Mivel a szorzatvektor abszol Ut értéke
ingadozik, igy aforgd szinusz tengely, valtozo fazisu, és ennek megfeleléen val-
tozd kitérési pontjara mutat, aminek kovetkeztében iranya is bizonyos értékek
kozott valtozni fog. E megkozelités szerint a szorzat vektor, aforgo szinusz ala-
ku tengely, két szelsoértékkel jellemezheté szelete kozotti térfogatra mutat, va-
lamilyen val6sziniiségi eloszlas szerint. Ez az Ugynevezett hibatérfogat, alakjat
tekintve varhatéan hiba ellipszoid, a tengelyek amplitidojanak csokkenésével
ardnyosan csokken és hatarértékben zérus értékhez tart, de mint lathat6 volt mas
tényezoktol, példaul afellleti vektorok altal eléidézett hibaktdl is, figg. A hiba-
térfogat atmérdje az amplitidotdl, a magassaga a vektorkomponensek altal el6-
idézett hibaktdl fligg.

2.4 A strukturalt tér

A szgjhagyomanyok szerint jogelméleti vizsgan mentékérdést kapott a vizsgazo.
A ment6 kérdés igy hangzott: mit I&t, hakinéz az ablakon? A vizsgézé szorult
helyzetében nem jogalanyokat és jogtérgyakat |atott, igy aztan vizsgaeredménye
a kilatasoknak megfeleléen alakult. A miiszaki tudomanyok terén hasonl6 hely-
zetben a mentékérdés igy hangzott: paros, vagy paratlan szamu villamos csatla-
kozé aljzat van beépitve a terembe? A vizsgazé mar kell6 jartassaggal rendelke-
zett, igy akérdésre szamitva el6re megszamolta a ,, konnektorok” szamét, sot
minden eshetéségre szamitva a zsebében is vitt magaval egyet. Sajnos a vizsga-
z06 arra nem szamitott, hogy a vizsgaztatd asztalfiokjaban kisebb gyiijtemény
sorakozott ebbdl a vizsgaeredmeényt befolyasolni képes, elmés kis szerkezetbdol.
A dolgozat szempontjabdl az el6z6khdz hasonlé ment6 kérdesként értel mezhetd
a, Milyen atér szerkezete?' kérdés. A szorult helyzetben célszerii megkérdezni
a hozzaértok véleményét. Matematikusok, fizikusok, filozofusok tdbben foglal-
koztak e kérdéssel. Poincaré foglalkozott atérelméletek dsszehasonlitasaval is
és véleményét tomoren igy 6sszegezte:" A geometria nemigaz, de hasznos."

2.4.1 Létezé térelméletek

A létez6 val0sag tér aspektusa minden eddigi civilizacio elképzel ésében megje-
lent. Ezek az elképzelések alapvetden két csoportba rendezhetk. Egyik cso-
portba a matematikai logika szerint épitkezé gondolati konstrukciok, a masik
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csoportba a matematikai logika szabalyaihoz nem ragaszkodd gondolati konst-
rukciok, az eredetmondak, vagy valamilyen éethelyzet altalanositasabdl kiindu-
|6 értelmezések, és atekintélyelvi kinyilatkoztatdsok sorolhaték.

A matematikai logika szerint épitkezé gondolati konstrukciok fejlédési sort al-
kotnak, amelyek bizonyos aspektusbdl, néhany kiemelt fogalom segitségével,
példaul a kovetkezék szerint érzékeltethetok:

0 Eukleidész ateret, a matematika szabdlyai szerint, pontokbdl, vonalakbdl,
fellletekbol és testekbdl dsszerakhatd, és dsszefiiggo |étezoként értelmez-
te, ahol két pont kozoétt egyenes hiizhat6 és ez egyben a legrovidebb tavol-
sag is. Ugy vélte, ha,,itt” valami parhuzamos, akkor az méshol is az. Euk-
leidész egyik elképzelése szerint: ,Barmely ponton ét egy és csakis egy
olyan egyenes hiuizhat6, amely parhuzamos egy masik, adott egyenessel.”

o Descartes Ggy Vvélte, atér hdromdimenzios és dsszerakhatd azonos egy-
ségelemekbdl, egység oldalélii kockakbdl, amelyek koordinaték segitsé-
gével azonosithatok.

o Newton Ugy vélte atér abszol Ut |étezé képzédmény, amelyhez viszonyitva
alétez6 valbsag jelenségei mozgast végeznek.

0 A gorbilt terek elképzelései Eukleidész 6todik, vagy mas szamozés sze-
rint tizenegyedik axiomajanak a tagadasa kovetkeztében jelennek meg,
amelyek szintén ellentmondasmentes, geometridkhoz vezetnek. Abban az
esetben, ha tagadjuk az egyenesen kivil felvett ponton keresztil hizhatd
parhuzamos létezését, akkor eliptikus, ha tobb parhuzamos létezési lehe-
toségét is feltételezzik, akkor hiperbolikus geometridk jelennek meg. E
kérdésekkel foglalkoztak tobbek kdzott Gauss, Riemann, Bolyai, és Loba-
csevszkij. E terekben, két pont kozoétt, nem az egyenes vonal szolgéltatja a
legrévidebb tévolsagot, hanem a fel Uletekhez simul 6 legrovidebb ivhosz-
szu vonalak, az ugynevezett geodetikus vonalak, amelyekbél tobb is 1é-
tezhet.

0 Riemann szerint atér gondolati konstrukcio, amely tetszéleges dimenzio-
ertékek esetére értelmezheté. Elképzelése szerint, az egymashoz kozeli
térkornyezet Eukleidészi jellegii, amelyhez viszonyitva a kicsit tavolabb
|é&tez6 térkornyezetek kisebb valtozasokat szenvednek, ezek a valtozasok
azonban folyamatosak. Az elképzelés szerint a tavolabbi térkornyezetek
kifejezhetok a kozelebbi térkornyezettel, ha ahhoz a differencialisan kis
valtozasok sorozatét hozzarendelik. E terekben, tipikus esetben, egyene-
sek helyett gorbék parhuzamossagardl beszél hetiink, ha azok tavolsaga
ardnyos modon valtozik. Kulénds modon e tereknél, ami itt ilyen, az, mas
helyen |ehet olyan is. Példaként szolgalhat egy puhatestii él6lény a medu-
za, amelynek fellletére rajzolt négyzethal 6, az él6lény mozgasakor Kii-
|6nb6z6 alakokat vehet fel, ez a Riemann tér kétdimenzios szelete.

0 Bolyai Janos és Lobacsevszkij egymastol flggetlendl, kézel hasonld moé-
don, hiperbolikus térszerkezetre vonatkozé gondolati konstrukcidkat hoz-
tak |étre, amely a Riemann tér egy konkrét megval 6sulési |ehet6ségét Ki-
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nalja. Gauss szerint is az ilyen tipusu térszerkezet allhat alegktzelebb a
|étez6 valbsaghoz.

Maxwell szerint az elektromagneses tér leirhato a vektorkalkulus szabé
lyaira épul6 vektor-térelmélet, vagy mezéelmélet fogalmaival és konst-
rukcidival. E megkozelitésben a gorbult tér, forrasokkal, cirkulaciokkal,
rotéciokkal szinesedik, amelyeket differenciél és integréltételek fejeznek
ki.

Lorentz elektrodinamikaval kapcsolatos elképzelései szerint a newtoni ab-
szol(t tér szerepét az , Eter” |atja el, amely vonatkoztatési rendszerként és
az elektromagneses jelenségek hordozojaként jelenik meg, mint egyfajta
szubsztancia, szemben a megfoghat6 anyagfajtakkal. Az elmélet kibonta-
sakor jelentkeztek a fénysebességgel és az 6rék szinkronizalasaval, az
egyidejiiséggel kapcsolatos problémak, amelyek a Lorentz transzforméacio
felismerésével atérszerkezetet is érintették. Lorentz felismert még vala-
mit, nevezetesen azt, hogy az Uj tipusu problémak kezeléséhez (j elmélet-
re van szikség.

Minkowski afizikai jelenségek dsszefliggéseinek vizsgélata alapjan arraa
kovetkeztetésre jutott, amely szerint atér négyes vektorokkal jellemezhe-
t6, vagy mas széhasznélattal élve négydimenzids. A negyedik dimenzio-
ként megjelent az id6 és a fenysebesség, mint komplex mennyiség.
Einstein és Hilbert szinte kdzel egy idében olyan felismerésre jutottak,
amely szerint a négyes tér geometrigjadt nemcsak az id6, hanem alapvetéen
az ott 1évo tdmeg hatarozza meg. Einstein szerint a tdmeg meggorbiti a te-
ret maga koril, és ez okozza a tdmegvonzas jelenségét, de nem ismeretes
e folyamat mitkédési mechanizmusa. E térnek léteznek szingularitésal,
amelyeket tébben, bonyolult szamcsoportok fliggvényeivel, az elméleti
matematikai kutatasok soran felismert, eszk6zdkkel probalnak megismer-
ni. Nem egyfajta rangsorszeriien, csak véletlenszerii példaként emlithetd
itt Hawking, Thorne, Preskill, vagy Penrose.

A relativitdselmélet, és térelméleti aspektusai az elméleti fizika eredmé-
nyeire épilé szemléletmodot tikroz, ezzel szemben jelentkeztek a kisérle-
ti fizika altal felvetett problémak, amelyek |ényegiiket tekintve mas ter-
mészetiieknek tiintek. Lorentz Uj elmélet sziikségességével kapcsolatos
felismerését tikrozte a gyakorlat, és a kétféle problémakor kétféle elmélet
|étrejGttét, eredmeényezte. Az egyik elmélet arelativitaselmélet az dtala
képviselt relativisztikus térrel, a masik elmélet a kvantumelmélet az dtala
képviselt kvantum térrel. Ha nem az autentikus mélységeket keresve, de
kozonséges halandoként szeretnénk képet alkotni a két elméleti megktze-
lités alapvet6 eltéréseivel kapcsolatban, akkor kisérletezhetlink példaul a
kovetkezé megkozelitéssel. A newtoni fizikaban az (t, az id6 és a sebes-
seg a jelensegek dinamikai viselkedését kifejezo, egymassal fuggveny-
kapcsolat all6 jellemzok. Ha e harom jellemzét, a hasonlé tartalmu hely,
id6, sebesség jellemzire cseréljik, akkor az U elméletek egy lehetséges
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rendezéelve jelenik meg. E rendezéelv szerint, az (j elméletek 1étrejéttét e
jellemzok, szélsoértékekhez kozeli kil onos viselkedése valtottaki:

0 Extrém nagy tdmegek és sebességek esetén, az id6 és a sebesseg
konfliktusa a relativitaselmélet eszkdzrendszerével kezelheté. Itt a
konfliktus az egyidejliség és a fénysebesség értékével kapcsolatban
jelentkezik. A konfliktus az id6 abszollt jellegének, és atér szerke-
zetének atértékeléséhez vezet. A matematikai eszkdztar kiemelt
elemei atenzorok.

0 Extrémkis tavolsagok és nagy sebességek esetén, a hely, ésase-
besség konfliktusa a kvantumelmélet eszkdzrendszerével kezelheté.
Itt a konfliktus a hatarozatlansagi elv formajaban jelenik meg. A
hatarozatlansagi elv szerint, a részecske impulzusa és helye nem al-
lapithatd meg egyidejiileg egy adott értéknél pontosabban. A haté-
rozatlansagi elv, a biztos hely és alapot megjel 6lés lehetoségének
elvesztéséhez vezet, és a valOsziniiségek megjelenését, eredménye-
zi. A matematikai eszkdztar kiemelt elemei a matrixok.

o EIméleti szempontbdl érdekes felismerésre nyUijt lehet6ség az €l6z6
megkdzelités. A hely, id6 és sebesseg jellemzéknek harom lehetsé-
ges kombinacidja létezik, ezek az ido-sebesség, a hely-sebesség, és
a hely-id6 kombinaciok. Az id6-sebesség és hely-sebesség konflik-
tusaval kapcsolatban jelent meg a relativitdselmélet és a kvantum-
elmélet, de még nem jelent meg a hely-idé konfliktusaval kapcsola-
tos elmélet. A dolgozat érintett hasonl 6 kérdéseket. A hely-id6
konfliktus a magasabb rendszerszinteken teljesedik ki. Az id6 |ép-
téke, rendszerszintenkeént valtozik, és univerzum szinten olyan mé-
reteket 6lt, ami az id6tlenség fogalméaval azonosithatd.

o Planck, Heisenberg és Schridinger nevével fémjelezheté kvantumelmé-
let, mér a kérdésfeltevések szempontjabdl is eltér a newtoni dinamikai
szemléletmddtdl. A newtoni dinamika Ut, id6, sebesség, gyorsulas fogal -
mai helyett a kvantumelméletben a részecske allapotok atalakul asanak di-
namikajardl és valosziniiségeirdl van szo. Az allapotvaltozasok kisérleti-
leg megragadhatd, Ugynevezett sajatallapotok segitségével Gsszerakhatok,
de ez nem konkrét, hanem csak bizonyos valésziniiségi szinten oldhaté
meg. Az 0sszerakasnal megjelend sajatértékek kettds indexszel jellemez-
heté matrix alakzatba rendezheték, igy nem egyszerii dsszerakasrol van
sz6. A kvantum tér nem egyszertien gorbuilt tér, hanem val 0sziniségek al-
tal korllbel Ul meghatarozott bizonytalan tér, ahol a ,, biztosan” és a ,, bizto-
san nem” fogalmak nem értelmezettek. A kvantum tér bizonytalansaga, a
kisérletezé bizonytalansagait is tikrozi, ami a létezé valdsaghoz torténd
illeszkedésének korlétja.

o Feynmann elképzelése szerint a kvantumtérben mozgo részecske két ala-
pota kozo6tt nem hlizhatd egyenes palyavonal, mint az eukleidészi térben,
€s nem hlzhat6 egy vagy tobb geodetikus vonal sem, mint a gorbult te-
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rekben, e helyett nagyon sok vonal hizhatd, de ezek nem normél, és nem
geodetikus vonalak. Ezek arészecske allapotainak idobeli fejlodési lehe-
toségeit reprezentdld vonalak, amelyek kdzott bizonyos val 6szintiséggel
lehetnek az id6ben el6re haladd, és |étezhetnek hurok jellegii idoben visz-
szafelé haladd palyék is. Az elképzelés szerint ezek az Gtvonalak a térido-
ben jelenithetok meg. Az elképzelés legklilondsebb eleme szerint, aré-
szecske két allapota kdzott, a téridében lehetséges Utvonalak mindegyikét
bejarja.

o Végil, hacsak érintve is, de szt kell gjteni ajelenlegi elméleti cslcstelje-
sitménykeént emlegetett hurelméletrdl, és az atala képviselt tizenegy di-
menziés terekrol. A kilonbozo fizikai elméleteket egyesits, szuper elmé-
let keresése kézben olyan specidlis matematikai fliggvények jelentek meg,
amelyek alétezé val6sag eseményhal mazanak kilonds lehetéségeit vil-
lantjak fel. E figgvények szerint atér nagy mérettartomanyokban szokvé-
nyosan viselkedik, amit Ugy is kifejezhetlink, hogy sima. Kis mérettarto-
ményokba kériilbel il { 10} méter kdrnyékén, azonban a simasag meg-
sziinik és jellemz6 médon kil6nds rendellenességek jelennek meg, olya-
nok mintha kis harok rezegnének és ezek akis rezgések dsszekapcsolddva
kUl6nbozo tér alakzatokat, hoznanak |étre. E téralakzatok kozott vannak
szabélytalanok és |éteznek szabdlyos formak is. A szabalyos formak ko-
zO6tt gdmbocskék, Uszdgumi-szerii, torusz formak és mas, kilonleges alak-
zatok is léteznek. Ezek az alakzatok méretiik alapjan olyanok mintha nem
lenne térfogatuk, csak fellletik, ezért Ugy tiinik, mintha felcsavarodott
dimenziokat képviselnének. Ilyen felcsavarodott dimenziok tipikus képvi-
sel6i az ugynevezett Calabi-Yau alakzatok. A hirelmélet képviselte terek
kldnleges szimmetria tulajdonsaggal rendelkeznek, és ez alapjan Ugy tii-
nik, mintha a makro vildggal szimmetrikus, de annak reciprok értékeit
képvisel6 mikrovilég is |étezne.

A dolgozat elgondolésa szerint a rendszerfejlédés cirkulécio-rotéacio amenetek
sorozatéval valosul meg. Ez a sorozat dinamikai szempontbdl is értelmezhets. A
sorozat, a ndvekvé hatvanykitevovel jellemezhetd, térfogati divergenciak altal
szarmaztathato, fraktél szinteket alkot. Ezek a szintek dinamikai szempontbal
értelmezett azonos relativ tavolsagokat reprezentédlnak. A dolgozat elgondolasa
szerint, alétez6 val0sag jelenségei, a szemlél6 dinamikai allapotétdl, relativ ta-
volsagéatdl fiiggé modon nyilvanulnak meg. Célszerti e gondolatok aspektusabol
attekinteni a létezo térelméleteket, hiszen a tér is alétezé valdsag eleme, igy a
minésegmegjelenités dinamikai aspektusa aldl nem vonhato Ki.

Az eukleidészi tér, kinyilvanitottan abszol Ut nyugalomban létezé tér. Ez abbdl is
|éthatd, hogy a téreleme nem tartalmaz differencialhanyadost, csak differenciali-
san kis értékeket. A Riemann dltal bevezetett térkonstrukcio téreleme elso foku
differencialhdnyadost tartalmaz, ezért a dolgozat elképzelése szerint ez atér se-
bességtér jellegii mindséget képvisel. Az értelmezés elfogadasat segiti, ha a se-
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besség és gyorsulas fogalmak, szarmaztatasara, mint az Ut id6 szerinti differen-
cidlhanyadosaira gondolunk. E megk&zelitésben a nyugalmi tér, sima, descartes
koordinatakkal jellemezheté minéségben jelenik meg, a sebesség terek viszont
gauss koordinatakkal jellemezheté gorbiilt mindségben jelennek meg. A 1étez6
térelméletek, atér dimenzid értékeitol fliggetlendl e két tipusba sorolhatd tereket
képviselnek. A létezé térelméletek a hirelmélet kivételével, egyterti univerzum
képet vazolnak, és nem alkalmaznak olyan térelem konstrukciokat, amelyekben
magasabb differencidlhanyadosok szerepelnének, képviselve a gyorsulésterek,
vagy a kéoszterek minéségeit. A dolgozat elképzelése szerint ez lehet az egyik
kivaltd oka a hatarozatlansagi elv, és a valosziniiségek megjelenésének, ugyanis
sebességtérben, a tobbszordsen egymasba csomagolt gyorsulas mingségek csak
valészintiségi szinten megkozelitheté kaosz minéségekként jelennek meg. Gon-
doljunk a kaotikus dinamikakat reprezentdl o, fraktél strukturat képviselo,
attraktorok, véletlen eloszlast kdveté alakzataira.

2.4.2 A té&r elemei

Ha a térszerkezetre vonatkozo jelenlegi elképzelések nem illeszkednek szorosan
alétez6 valbsaghoz, vagy mas kifejezéssel élve alétezé valdsagnak, csak egy
részéhez illeszkednek, akkor milyen a létezé val0saghoz illeszkeds térszerkezet?
E kérdés megkozelitése érdekében, célszeri szamba venni a térszerkezet lehet-
séges elemeit, az elemek halmazét, gondolva arra, hogy egy Oras mester mar az
alkatrészekbol jo eséllyel kovetkeztethet a szerkezet tipuséra.
A dolgozat elképzelése szerint alétez6 valosagot a primer és a szekunder terek,
valamint a zért fluxusu rendszerek tere alkotja. Ezek aterek, hézagmentes il-
leszkedéssel, egyméssal parcialis viszonyban, egyiitt alkotjak a létez6 val bsagot.
Hipotézisszertien:
A létez6 val0sag terét, a primer és a szekunder terek, valamint a zart flu-
xusu rendszerek parciélisan egyittmiikods, hézagmentesen illeszkedo tere
akotja.

2.4.2.1 A primer tér

Az elemi rendszerek nyilt fluxus kornyezettel rendelkeznek. A nyilt fluxusu
rendszerek a killsé mozgés iranya szerint, dllandé és valtozd mozgasu csopor-
tokba rendezheték. A primer teret a nyilt fluxusu elemi rendszerek, alando kiil-
s6 mozgastartalommal rendelkezé osztalyanak halmaza alkotja. Az elemi rend-
szerek osztalya a belsé mozgasallapot és a térkornyezet szempontjabdl eloszlast
jelenit meg. Ez az eloszlés hasonl 6 a fekete test sugarzasahoz, de a dolgozat el-
gondolésa szerint kdzelitheté az , Omega” fliggvény értékkészletének eloszlasa-
val is. Més aspektushdl kozelitve, ez az eloszlas azonos a gombfel Ul etre mutatd
vektorok, Descartes koordinatarendszerben értel mezett tengely irdnyd vektor-
komponenseinek eseményhalmazaval. A dolgozat elsé része ismerteti egy ilyen
szamitogépes szamlalasi szimulacio eredményét, amely hasonlit a fekete test
sugarzas spektrumat abrazold gorbére. Ez a kérdés, tovabbi elemzéssel egyér-
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tel miien eldontheté. Az elemi rendszerek, a rendszerek also hatarértékét képvi-
selik. Az alsd hatarérték a méret szempontjabol, minden hataron tal megkozeliti
a zérus értéket, de nem lehet azonos vele. Ebbdl a feltételbsl kdvetkezik az a
hipotézis, amely szerint az elemi rendszer nem rendelkezik belsé struktiraval
csak kilso alapottal. A kiilso dllapot, mozgassal azonosithato, és a létezé valo-
sag rendszereinek megfigyelt monotonitasabol kdvetkezéen felso szélsoértéket
képvisel, ami meghaladja a fénysebesség értekét { c* > c}. Ellentmondasmentes
gondolati konstrukciot abban az esetben sikertl [étrehozni, amelyben feltételez-
zUk, hogy minden elemi rendszer kiilsé, halado jellegli sebessége azonosan szél-
soértéket képvisel, ugyanakkor ezzel abszollt értékben megegyez6 egyfajta vir-
tudlis forgd mozgassal, vagy mas kifejezéssel élve korfrekvenciaval is rendelke-
zik. E belsg virtudlis forgd mozgas felbonthatd Descartes koordindta tengelyek
szerinti vektorkomponensekre. E vektorkomponensek alapjan kilénbozik az
elemi rendszerek, Ugynevezett fluxus kornyezete. Az elemi rendszerek e fluxus
kornyezet alapjan mutatnak az elemi kolcsdnhatésra hajlamot, és e fluxus kor-
nyezet kdvetkeztében rendelkeznek spektrum jelleggel. A dolgozat elképzelése
szerint e vektorkomponensek azonosithatdk elemi tér, elemi témeg és elemi
energia minéségekként, a vektorok dsszegének abszol Ut értéke azonosithato az
elemi id6 minésegkeént, vagy elemi Orajelként. Az elemi id6 és az elemi rendszer
kilsé6 mozgasallapota ugyanannak a tartalmi |ényegnek killonbdzé aspektusai-
kent értelmezheté. A mindség tekintetében is szélséértékeket képviselnek az
egytengelyii és a haromtengelyii forgbmozgéas szélss étékei. Ugy tiinik a megje-
lené minéségek nem valamelyik vektorkomponenshez, hanem a vektorkompo-
nensek relativ viszonyahoz kapcsoladik. A vektorkomponensek névekvé sor-
rendjének atér, tomeg, és energia sorrend felel meg. E megkozelités szerint egy-
tengelyi virtualis forgasnél atér és az idé minéség jelenik meg, zérus értékhez
kozeli tobmeg és energia megjelenitéssel. A hdromtengelyi forgdbmozgasok szél-
soértéke azonos vektorkomponensek esetén jelentkezik, ekkor képvisel az elemi
rendszer alehet6 legnagyobb tdmeg és energia mindsegeket. E szélstértékek, ha
eszlelhetok lennének, akkor az egytengelyii forgassal jellemezhetdk, ugy jelen-
nének meg, mint relativ nagymeéretii, de Ures térkitdlté szerkezetek, a szimmetri-
kus haromtengelyi forgéssal jellemezheték, viszont, mint relativ kisméreti t6-
meg és energia pontok.

Az elemi rendszerek allandd, és szélsoértéket képvisel6 mozgasmennyiséggel
jellemezhetok, tehat nem létezik nyugalmi allapotuk, de allandd vagy valtozo
sebesség allapotban |é&tezhetnek. Ez ellentmondasnak tiing Kijelentésnek tinik,
de nem az. Az elemi rendszerek, fluxus kérnyezetiik dtal képesek kolcstnhatas-
ra, tartés 6sszekapcsolddasra. Ez a fajta Ugynevezett elemi kdlcsonhatés eltérs
az Bsszes ismert kdlcsdnhatastdl, és ha képet 6hajtunk alkotni rola, akkor célsze-
ri fluxus illeszkedésként, vagy fluxus Utkdzésként értelmezni, hasonléan, mint
az a magneses jelenségek korében észlelhetd. /Az elemi kolcsonhatés ismert je-
lenségeken alapuld modellje a dolgozat tovabbi részeiben jelenik, meg és érthe-
tové teszi a fluxus illeszkedés misztikusnak tiing jelenségét./ Elemi rendszerek
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Osszekapcsolddast eredményezé kolcsdnhatasa soran, a kiilsé mozgas kézos cir-
kulécidban felcsavarodik, igy belsé mozgassa alakul é. Az elemi rendszerkap-
csolat felbomlasakor a felcsavarodott kdrmozgés, érinté iranyaban folytatddo
haladd mozgéssa alakul vissza. Az elemi rendszerek gyorsulé mozgasa az elemi
kolcsdnhatdsok soran kialakulé és megsziing cirkulécidk tranziens szakaszaihoz
kapcsolhatok a mozgas iranyanak valtozasai miatt. Az elemi rendszerek gyorsu-
|6 allapotukban elemi divergenciaként viselkednek, és a szekunder terek részét
alkotjék, egyébkent a primer tér részét képezik. A primer tér minden eleme { c*}
sebességgel mozog ennek ellenére, killonts mddon maga a tér nyugalomban
van, mert az ered6 zérus kozeli értéket képvisel, tovabba rotécio-, cirkulacio-, és
forrdsmentes, tehét konzervativ jellegii. E kijelentés, és e kijelentés létez val o-
sagként torténd elfogadasa is szilkkséges feltételét képezi, a dolgozat altal épitge-
tett gondolati konstrukcié ellentmondasmentes jellegének. Végul célszerii meg-
emliteni az elemi rendszerek becsllt mérettartomanyét, amely a tomegjellemzé
aapjan, adolgozat elss része szerint { m~ 3,5164*10°* (kq)}, ez az érték ahlr-
elmélet szerinti hurok mérettartomanyéba esik.

A primer tér egésze a kaotikusan dinamikus, nyugalom allapotaban 1évé

konzervativ erétér, amelyet a minden irdnyban azonos sebességgel mozgo

elemi rendszerek alkotnak.

2.4.2.2 A primer tér 6nszervezédése

A dolgozat elképzelése szerint alétezd val0sag térszerkezete a primer térbol
szarmaztathatO. A primer tér dnszervezédése kdvetkeztében, jon |étre a szekun-
der tér, valamint a zart fluxusu rendszerek tere.

A szekunder térelemek szarmaztatasaval kapcsolatos a divergencia fraktal és a
cirkulécié-rotacié &menetek sorozatanak elképzelése. Kérdésként vetddhet fel,
milyen mddon szarmaznak a zart fluxusl rendszerek? Feltehet6 a kérdés, mi-
lyen cirkulaciok hozhatnak |étre zart rendszereket? A kérdésfeltevésnél ovatlan
|épést kovettlink el, amelynek sulyos elvi kovetkezményei lehetnek, ezért cél-
szerii attekintenink a TAO-TE-KING vonatkoz6 részletét. E szerint: ,, alényegért
nem kell messze menni, a lényeg itt van, de csak egy Ovatlan [épés és mar el is
menttnk mellette...”. Figyelembe véve a TAO filozdéfia tanitését, a kérdést igy
tesszik fel: milyen kapcsolatba kerlilhetnek egymassal az elemi rendszerek? Ez
a kérdésfeltevés a létez6 valbsag egy kilonds és kézenfekvé aspektusat jeleniti
meg, amihez a dolgozat, hosszu és tekervényes gondolati dsvényt bejarva, csak
most jutott el.

A kérdés érdemi megkozelitése érdekében térjlink vissza a primer tér konzerva-
tiv jellegére és vegyik szemigyre elemeit, a minden iranyban {c*} sebességgel
szaguldozo elemi rendszereket. E rendszerek kilsé fluxus kornyezete és a sebes-
ségik iranya tekintetében, belsé virtualis mozgasuk vektorkomponenseivel jel-
lemezhetok. Az elemi rendszerek, a dolgozat hipotézise szerint a zérushoz kdzeli
struktUraméretiik miatt, kizardlag kilso allapottal rendelkeznek, igy a belso vir-
tudlis mozgaskomponenseknek elképzelésének csak a gondolati megkozelités
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szempontjabol van jelentésége. E gondolati megkdzelités szerint az elemi rend-
szerek osztalyt alkotnak. Az elemi rendszerek osztélyfogal mabdl azonossag és
kUl6nbdzéség szarmazik. Azonosak az elemi rendszerek kiilsé mozgéstartal muk
abszol Ut értéke és a rendszerallanddsag tekintetében, de ugyanakkor kiildnbozék
fluxus kornyezetik tekintetében, amely a kapcsolatteremté képességgel hozhatd
Osszefiiggésbe. E gondolatmenet szerint az elemi rendszerek kiilsé mozgastar-
talmuk irdnyitottsagahoz illeszkedé mddon reprezental hatok azonos abszol Ut
értéki vektorokkal. Ha ez igy van, akkor az elemi rendszerek kapcsolatai is kife-
jezheték e vektorokkal. Ez eddig nem hat az Ujdonsag erejével, hiszen a cirkula-
ciok segitsegével, szarmaztatott rendszermindsegek is ezt tikrozték. Az Ujdon-
sag a rendszerszemléletti megkozel itésben van, amely a teljes eseményhalmaz
attekintésére irdnyul. E gondolkozasmaod szerint, az elemi vektorokkal jellemez-
heté elemi rendszerek kapcsolata, a vektorokra vonatkozé miiveleti szabalyok-
kal jellemezhetd.

Vektorokbdl Ujabb vektorokat, vektormiveletekkel alithatunk el6, mégpedig
vektorsszegzés { R1 = (a+b)}, és vektorszorzas { R2 = (axb)}, valamint ezek
kombinacidi dltal. Ezeket, az eseményeket sejthetj ik a primer tér dnszervezédé-
s folyamatainal is, amelyek varhat6an az aldbbi csoportokba rendezhet6k:

o Feltételezhetéen az (itkdzés jelegi események lesznek aleggyakorib-
bak. Ezeknél, atalalkozasoknal olyan kiilsé és belsé mozgask il onbsé-
gek jelentkeznek, amelyek a tartds kapcsolatokat nem teszik lehetévé,
ugyanis az Utkdzés soran az impulzus energidk meghaladjak az esetle-
ges kotéserok energiaszintjét. Ezek az események a kdosz minéséget
tartjak fent.

o0 Az{R1=(ath)} taldlkozasokndl a mozgastartalmak nem hoznak létre
kozos cirkulaciot { (axb) = 0}, igy a fluxus illeszkedés hatarozza meg a
kapcsolat jellegét, és egyittes minéségmegjelenitésre kerll sor. Ezek
az események a zart rendszerek kialakulasanak iranyaba mutatnak.

0 Az{R2=(axb)?! 0} taldkozasokndl, a mozgastartalmak kdzos cirku-
laciot, és ennek megfelelé kdzos rotéciot hoznak 1étre, igy megjelenik
akuilss. Ezek az események a nyilt rendszerek fejlodési lehetoségét te-
remtik meg.

0 A nyilt ésazart fejlodési irany kozott is [étezik valami, és az egylittes
halmaznak lehetnek szélsértékei. Az el6z6k alapjan jeldljik ki a rend-
szerfejl 6dés halmazét és szélsoértékeit. A rendszerfejlédés halmaza az
el6z6k szerint { R3 = (axb) + (a+b)}, amelynek egyik szélsértéke
{(axb) = 0} esetén jelenik meg, amikor a vektorok parhuzamosak és
igy nem hozhatnak |étre kozos cirkulaciot. A masik szélséértek nyil-
van egymésra meréleges vektorok esetén jelentkezhet, amikor teljes
mozgastartalmuk k6zos cirkulacidva alakul. Egymasra meréleges vek-
torok |étezhetnek, de a teljes mozgastartalom cirkulaciova alakulasa
azt jelentené, hogy a belsé kllsévé alakul, amely csak az elemi rend-
szerek esetében lehetséges, hiszen 6k rendelkeznek zérus-kozeli struk-
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tiraval. Az univerzum rendszerszint nem rendelkezik kilsé mozgastar-
talommal, igy esetében az ered6 cirkulécid zérusértékii kell, legyen.

o Felvetédhet a{R3* = (axb)” (a+b)} jellegii rendszerkapcsolatok |éte-
zésének lehetdsége is. Ez a lehet6ség azonban csak alakilag merilhet
fel tartalmilag nem, hiszen a tapasztalatok szerint két rendszer egyetlen
cirkulaciot képes létrehozni, cirkuléciok cirkulaciojat nem.

A primer tér sgjatos arcat mutatta, amely ugyan konzervativ, de a kaotikusan
dinamikus jellegébdl adodéan magaban rejti az elemi cirkulaciok és az elemi
egyUttes minéségmegj elenitések |ehetoségét. Ha egymést metszé irdnyl vekto-
rok talalkoznak, és kdlcstnhatasra lépnek, akkor cirkulaciok johetnek étre. Ha
egymashoz simul 6 vektorok talalkoznak, vagy egymast metsz6 vektorok talal-
koznak, de térfogati divergencia cserék nem kovetkeznek be, akkor k6zds ming-
segmegjelenitésre kerllhet sor. Az elemi cirkulaciok arendszerfejl6dés iranyaba
mutatnak, az elemi rendszerek kdzos mingségmegjelenitései, szélso értékben a
zart rendszerek fejl6dése iranydban mutatnak. A rendszerfejlodést a részben nyi-
tott és részben zart, nem szélséértéket képviseld, vagy méas széhasznélattal élve
akuilso és bels mozgastartalommal egyarant rendelkezé rendszerek képviselik,
igy mozgastartalmuk az { R3 = (axb) + (a+b)} vektorkapcsolatokkal jellemez-
hetok.

\\\\
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7. &bra A primer tér 6nszervezédeése, a nyilt észart rendszerek |étre 6tte

O&szefoglalva_
A kaotikusan dinamikus, ugyanakkor konzervativ primer erétér magaban
rejti az elemi cirkulécidk, és az elemi egylttes minésegmegjelenités lehe-
toségét.
A vektorszorzat jelegii elemi kapcsolatok a nyilt rendszerek, a vektor 6sz-
szeg jelegli kapcsolatok, pedig a zart rendszerek fejl6dése iranyaba mutat-
nak.
A rendszerfejl6dést arészben nyilt részben zart, a kilso és belsé mozgés-
tartalommal rendelkezé rendszerek képviselik, amelyek mozgéstartalma
az { R3 = (axb) + (a+b)} vektorkapcsolatokkal jellemezhetok.
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2.4.2.3 A zart fluxusu rendszer ek

Az el6z6k szerint a primer tér elemei a hagysebességi kaotikus mozgasuk ko-
vetkeztében, véletlenszeriien, de gyakran talalkoznak egyméssal. Az {R1 =
(a+b)} Osszefliggéssel jellemezhetd véletlenszerii taldlkozasokndl a kils sebes-
segkUlonbségek impulzus energidi zérus érték kozeliek, igy afluxus illeszkedés
hatérozza meg az esetleges kapcsolat jellegét, és egyiittes minéségmegjelenités-
re kertlhet sor. Ez a gondolat més aspektusbdl kdzelitve igy hangzik: kozos
egyenesre es6 mozgasvektorok taldlkozasakor nem hoz |étre kdzos cirkulécidt,
igy ha |étrejon tartds rendszerkapcsolat, akkor az (j rendszer nem jelenit meg
kilsd minéséget.

Ezeket a zart fluxus illeszkedéseket a dolgozat a fullerén molekulak illeszkedé-
sehez hasonl 6, strukturakban és zart gytrikben képzelte el. Ez az elképzel és ki-
|6nbsen a tengelyszimmetrikus fluxus kornyezet esetén tiinik val0sag kozelinek,
amikor az elemi részek szélsoértéket képviselve, szinte csak tér ésidé mindség-
gel rendelkeznek. Kérdésként meriilhet fel atartds kapcsolat lehetosége a vek-
torilleszkedések aspektusabol, amely korant sem tiinik valdsagosnak. A dolgozat
visszatér e kérdések kibontasara, addig is azonban gondolhatunk a vektor foga-
lom Kiterjesztésénél alkalmazott ivhez simuld vektorok fogalmi meghatérozéasa-
ra, amely szerint e kilonds képzédmeények lokalisan egyenesként nem lokalisan
gorbeként viselkednek, igy kis vektorkomponenseik akér a kdzlekedésbél ismert
korforgalomhoz hasonlithatd egymasba zarodo alakzatot is felvehetnek.

Milyen fejlodési lehetéségek |éteznek a zart fluxusi rendszerek szamara?

Az {R1 = (at+b)} Osszefliggéssel jellemezhet6 vektorilleszkedések also szélso-
értéke két elemi rendszer zart fluxust eredményezé illeszkedéseként értelmezhe-
t6, amely egyfajta elemi interferencia jelenségként is szemlélheté. Az elemi in-
terferencia, mint pontszerti zart rendszer |étezhet, a fullerén szerti alakzatok zart
fellletek, vagy vonalszerii alakzatok is lehetnek. Tovabb béviilhet a zart fluxusu
rendszerek kore, ha a szilikétok racsszerkezetéhez hasonlo szalag ésfelllet jel-
legti képzédmeények lehetéségeire gondolunk, amelyek csavart Mébius fellle-
tekbe hajlitva osztélyokat hozhatnak létre. Erdemes megjegyezni e szerkezetek
méret, alak, valamint zart belso tér szempontjabdl fenndlld szoros hasonldsagét a
harelméletben ismert Ugynevezett Calabi-Yau alakzatokkal. Ezek az alakzatok
jelenleg elzartak az érzékelés szaméra, de gondolati iton megkdzelithetok.

A dolgozat hipotézise szerint, az elemi rendszer feletti rendszerszinteken nem
|étezhetnek, valodi, teljes mértékben zart mingsegi kornyezetek. Ez azt jelenti,
hogy atartos virtudlis rendszerkapcsolatokhoz szilkséges divergencia aramlasok
bels6 rendszerben nem képzelheték el a rendszerek autondm elktldndlt [étezése
miatt. Létezhetnek magasabb rendszerszinteken is olyan rendszerkornyezetek,
amelyek részlegesen jelenitik meg belsé minéségeiket, de ezek nem valodi zért

rendszerek. Valodi zért rendszerek, elemi rendszerszinten képzelhet6k el, ahol a
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tartos virtualis kapcsolatokat nem egyiranyu térfogati divergencia &ramlésok,
hanem a fluxus kornyezet illeszkedésel biztositjak.
Felvet6dhet a kérdés, vajon milyen eloszlas szerint képzédnek a rendszerek és
ezen belll a zart rendszerek? Feltételezhetd, hogy az elemi rendszerek eloszlg
sabdl és a primer tér kaotikus jellegébdl levezethet6 ez az eloszlas, vagy esetleg
szamitogépes szimulacioval megkdzelithetd, de a dolgozat jelenleg nem tud ér-
demi vélaszt adni erre akérdésre.
Jelenleg inkabb elméleti szempontbdl van jelentésége annak, hogy a primer tér
fejlédhet a zart rendszerek iranyaban is, err6l azonban a dolgozat még nem ala-
Kitott ki részletes véleményt. Valosziniisithetéen az egyszeriibb zart rendszerek
gyakrabban fordulnak elé, mint az dsszetettek, és a létrejové halmaz az elemi
rendszerek eloszlasat 6roklik valamilyen forméban, de az sem elképzel hetetlen,
hogy a normélis eloszlés is szerepet jatszhat az eredé eloszlas kialakuldsanal. Az
is elképzelhetd, hogy a zart rendszerkapcsolatok az Utkozések hatasara folyama-
tosan kialakulnak és bomlanak, igy aranyuk, egyfajta dinamikus egyensulyhoz
kozeli szinten ingadozik. Nem elképzel hetetlen az sem, hogy a zért rendszerek is
képesek bizonyos rendszerszinteket alkoto fejl6dési sort |étrehozni, ennek azon-
ban kicsi az esélye, ugyanis minéségmegjelenitéssel, és kdlcsdnhatasra alkalmas
térfogati divergencia kornyezettel nem rendelkeznek, ezért esetleges szort fluxus
kornyezetik altal képesek kapcsolatlétesitésre, mas elemi rendszerekkel, vagy
zart rendszerekkel, de a felllettel aranyosan csokkené fajlagos fluxus erre kevés
lehet6séget biztosit.
Ertelemszeriien |étezhetnek &meneti jellegii, nem teljesen zért konstrukciok is,
amelyek nem jelenitik meg teljes mértékben minéségeiket, és szintén képvisel-
hetnek osztaly strukturat. Az ameneti, részben nyilt fluxust rendszerek kdzott
|é&tezhetnek Ugynevezett ,, mono” pdlusok is, mint ahogy erre a dolgozat elso ré-
szében mér talalhattunk utal dsokat.
Felmerilhet a zért, vagy részben zért fluxusu terek és térelemek stabilitasanak
kérdése. A fullerén molekuldk esetében a kotésszilardsag kdzel négyszeresen
meghal adja a kovalens kotések, energiaszintjét, ami kildnos jelenségnek érté-
kelhet. Hasonlo jelenségre szamithatunk az elemi tartomanyban |étezé zart,
vagy részben zart fluxust szerkezetek esetében is. A dolgozat elképzelése sze-
rint a primer tér elemei rendelkeznek a lehetd legnagyobb stabilitassal, és az
elemi térkapcsolatok rendelkeznek a legnagyobb kotésszilardsaggal. [lyen kap-
csolatok jellemzik a zart, vagy részben zart rendszereket is. E megkozelités sze-
rint aterek és elemeik stabilitésa, a primer tér, a zart, vagy részben zart rendsze-
rek tere, valamint a nyilt rendszerek tere sorrendje szerint adhaté meg. E meg-
kozelités szerint kijelenthetd, hogy zart fluxusu rendszerek keletkezése és bom-
lésa elemi rendszermiivel eteket feltételez, csak ezen az energiaszinten képzelhe-
t6 €.

Elemi rendszerek, osztalyt alkotd, zart szerkezetei, zérus eredd értéki

vektorral jellemezhetd, egyittes mindsegmegjelenitések. Létezhetnek osz-
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talyt alkotd, atmeneti jellegii, nem zérus ereds fluxussal jellemezhet
konstrukciok is.

2.4.2.4 A szekunder tér elemei

A szekunder tér eleme az elemi rendszerszint felett [étez6 dsszes nyilt rendszer
és az elemi rendszerek valtozd mozgastartalmu képvisel6i. Az univerzum nem
nyilt rendszer. A szekunder tér minden eleme nyilt rendszer, amelynek tartalma
az elemi rendszerek esetében nyilt fluxus koérnyezetet, a magasabb rendszerek
Az elemi rendszerszint felett, az Univerzum kivételével nem Iéteznek zart rend-
szerek. Minden rendszer térfogati divergencia kdrnyezetét az alacsonyabb rend-
szerszinteket képvisel6 rendszerek teljes spektruma képviseli. Mivel minden
rendszer minden alrendszere is rendelkezik divergencia kornyezettel, igy min-
den rendszer fraktal strukturaval jellemezhet6. A fraktdl struktira kialakuldsa a
» minden rendszer, minden alrendszere” kifejezés tartalmi kdvetkezménye, ez
ugyanis egy fraktédl algoritmus dominans eleme, és bizonyos jelenség vég nélki-
li ismétlodését jelenti. A megértést segité példaként gondolhatunk egy sikbeli
csipke fraktal algoritmusra, amely példaul igy hangzik: egyenl6 oldali hdrom-
sz6g minden oldalanak kdzépsé harmadéra Ultessiink egyenlé oldali haromszo-
get, és ezt tegyUk meg vég nélkil, minden megjelend Ujabb oldal esetében.

A szekunder tér ilyen fraktal struktaraval rendelkezé rendszerek, ismételten
fraktal strukturat alkotd spektrumaval jellemezhets. Ez a kettds fraktal természet
arendszerek kettés jellegébdl kovetkezik. A rendszerek egyfajta zart, belsé mag
résszel, és kilso nyilt kdrnyezettel rendelkeznek. A magrész, kdzos zart térben
|étez6, 6nallo fraktdl struktura, akilsé kornyezet is fraktal struktarét képvisel,
de ez a struktlra, részben autondm magrészekbdl allo alrendszerek spektrumat
képviseli. A megkdzelitéshil érzékelhetd a rendszerek kettds jellege, amely sze-
rint részben autondém konstrukciok, masrészt mas magasabb rendszerszinteket
képvisel6 rendszerek kornyezetéhez tartoznak. Ez a megkdzelités egy dsszeflig-
g6 kettos fraktal szerkezetii szekunder tér 1étezését feltételezi. A megeértést segi-
t6 példaként gondolhatunk az alrendszerek k6zds minéségbdl, térfogati diver-
gencia képzéssel torténé szarmaztatésara, a divergencia fraktal gondolati konst-
rukciora.

Az Osszefliggs szekunder tér, részleges autonomiaval rendelkezé részét, egy
rendszert, kiragadva és szemiigyre véve megallapithatd, hogy az, két jél elkiilo-
nitheté részbol all. A rendszer Ugynevezett mag része dsszefliggé szerkezetet
jelenit meg, amely az alrendszerek hierarchikus strukturgjabol épitkezik, és ko-
z0s térben helyezkedik el. A rendszer mésik része a kornyezete, amelyet az dta-
la kibocsatott térfogati divergenciak spektrumaképvisel. Ez a spektrum részle-
ges autondmiaval rendelkezé alrendszerekbdl all, amelyek a rendszer magrészé-
nek hierarchikus struktargdbol szarmaznak, és egyttesen, dinamikus mindsegi
kornyezetet jelenitenek meg.
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Most tekintsik at a rendszer mag részének, a kozos térben Iétez6 mag struktira
kialakulasanak folyamatét. Ez a struktira hasonlit a divergencia fraktal sikbeli
alakzatara, de tobb hasonldsagot fedezhetiink fel atérbeli divergencia fraktal,
vagy az Ugynevezett kocka fraktél esetében. A kocka fraktél jol szemlélteti a
rendszerek egyre ndvekvo terét és a cirkulacio-rotacid amenetek hierarchikus
sorozatat, valamint a rendszerszintenként megval 6sul 6 iranyvaltasokat, de a ta-
pasztalatok szerint arendszerek jellemzé moédon nem kocka alaklak. A rendsze-
rek alakjat a belso cirkulécidk hatarozzak meg, ezért célszerii azt a cirkulacio
fraktal mintgjara levezetni. Alaki szempontbdl a cirkulacio fraktal, az iranyjel-
lemzék szempontjabdl azonban a kocka fraktal lehet nagyobb segitségiinkre.
Kocka fraktal modellt mar sikerUlt Iétrehozni most kdvetkezzenek a cirkulacio
fraktal alakzatok. A rendszereket képvisel6 természet fraktal attekinthetetlendl
Osszetett, sokféle elemkombinécidval, amely minden val 0szintiség szerint rend-
szerszintenként eltéré halmazméretii spektrumot alkot. Célszerii egy kdnnyen
attekinthet6, de alétezé valdsaghoz kevéshé illeszkedd kétdimenzids modellbol
kiindulni. Tekintsik az aldbbi fraktdl algoritmust: szerkessziink a kdron beltl a
sugarral egyez6 a&méréjii, egymast nem metsz6 koroket, és ezt tegyik meg vég
nélkdl minden megjelené Ujabb kor esetében. Ugyanezt megtehetj ik gémbok
segitségével is. A megjelend alakzat, a kozos térben Iétez6 kételemes, cirkula
cié-rotécio amenetek vég nélklli sorozata, €s mint ilyen hasonl a rendszerek
szerkezetéhez. Két azonos elembdl alé cirkulaciok sorozata, minden egyes cir-
kulacio-rotacio atmenetnél a mozgassal kifeszitett hataskeresztmetszetet meg-
kétszerezi, a hatastérfogatot, pedig megnégyszerezi. A hatédskeresztmetszet a
sugar négyzetével, a hatéstérfogat a sugar kdbével aranyosan né, ugyanakkor a
fellletben illetve a térfogatban elhelyezkedé elemi rendszer hanyad, csak az ar-
mérével aranyosan né, igy arendszer siiriiség a tdmeg és az energia tekintetében
csokken, viszont atér és az idéminéség ndvekszik. A cirkulacidk sorozataban a
kerlleti sebességek, a ndvekvo sugar miatt, csokkend szogsebességeket eredmé-
nyeznek, igy fajlagos értelemben a cirkulécidknak is csokkennie kell, amig vé-
gul az Univerzum szintjén megkozelitik a zérus értéket.

8. &bra Egyszerii cirkulacio fraktél modell, a szekunder tér eleme
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Ertelmezzik, és kovessik e szerkezet |étrejottét az elemi rendszertdl kiindulva,
de miel6tt ezt megtennénk, tekintsiink az elemekre az els6 rendszeraxioma as-
pektusdbol. A dolgozat elképzelése szerint: ,, Ha létezik olyan struktira, amely
bizonyos dlapoton U minéséget produkdl, akkor ezek, a struktara, alapot és Uj
mindseg elemek Gsszetartoznak, és rendszert alkotnak.” A cirkulacio fraktél
visszatUkrézi a rendszeraxioma jelentéstartalmat, hiszen minden kifeszitett tér-
fogat tekintheté Uj minéségnek, amelyet a belsé cirkulacioban részvev struktu-
ra és allapot elemek egyittmitkodése general.

Most vizsgaljuk meg az elemi rendszerek { R2 = (axb)} vektorszorzattal jelle-
mezhetd, dnszervezédésének egyszerisitett folyamatat. Az elemi rendszerek kii-
16nb6z6 fluxus kornyezettel, de azonos sebességgel minden iranyban szaguldoz-
nak, k6zben a primer tér, mint egész a dinamikus nyugalom allapotéban van. A
szaguldozd elemi részek kozott talalkozhatnak olyanok, amelyek fluxus kornye-
zete és mozgasiranya kedvez6 a kdzos cirkulacio 1étrejotte szempontjabdl. Ezek
arészek odsszekapcsolddva haladd mozgasukbdl, kdzos cirkuléciot hoznak étre.
A koz0s cirkulécié, kozos térkisajatitassal jard, hataskeresztmetszet és hatastér-
fogat kialakulasdhoz vezet. Ebbdl a kisgjatitott térrészbil, a kozos forgd mozgas
hatasara kiszorulnak a tobbi elemi részek. Gondolhatunk arrais, hogy a tobbi
elemi rész mozgésat leird aramvonalak kérbefogjak a cirkulaciot, vagy masik
aspektushol szemlélve a cirkulécidbdl kirekesztett aramvonalak egy kicsit koze-
lebb kerllnek egymashoz, sziikll a kozos tertk. A térkisgjétités az elemi rend-
szerek kdzos térfogatat megnégyszerezi az elemi térfogatok dsszegéhez viszo-
nyitva. Mivel a k6zos cirkuléciot, a spektrumot alkotd elemi részek hozzak |étre,
és ezek hatédrozzak meg az Uj rendszer jellemzéit, mingségi kornyezetét, ezért az
Uj rendszer 6rokli az elemi rendszerek spektrum jellegét, de a spektrum a kom-
binaciok nagy szama miatt bovil. A spektrumbévilésre becslés adhato, ha pél-
daul, figyelembe vessziik, hogy véarhatéan az elemi rendszerek spektrumanak
minden eleme, minden elemmel alkothat kombinaciot. A minéségi kornyezet, a
rendszeridé és a kilsé mozgastartalom valtozését a (25) dsszefliggés jellemzi. E
megkozelités szerint, ha a kdzos cirkulécidban { a} és{b} vektorokkal jellemez-
het6é rendszerek vesznek részt, akkor alétrejové Uj rendszer, {c} vektorral jelle-
mezhet6: { ¢} = c{i(axb), j(a+b), k(a+b)}. / Vegylk észre, hogy ez az dsszefiig-
gés tartalmi 1ényege szempontjabdl azonos { R3 = (axb) + (a+b)} Osszefliggés-
sel./ E rendszer tér ésid6 minésege, valamint belsé mozgastartalma novekedik,
ugyanakkor kilsé mozgastartalma, tovabba a fajlagos tomeg és energia tartalom
szerint értelmezett siirtisége csokken. Az igy |étrejévo rendszer, bizonyos idéin-
tervallumban stabilitéssal rendelkezik, és képes egyensulyt tartani kornyezeté-
vel. Id6tlen stabilitdssal csak az elemi rendszerek és az Univerzum egésze ren-
delkezik.

Az elemi rendszerek ismertetett kapcsolddasi modellje azonosithatd egy cirkuléa-
cié-rotécio amenettel. Ez a folyamat ismétli Gnmagét rendszerszintenként. A
folyamat az elemi rendszer-univerzum viszonylataban szimmetrikus, hasonldan
a hurelméleti elképzelésekhez. Ez a szimmetrikus jelleg a rendszerszinteken
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megjelend kildnbozé rendszerek halmazanak terjedel mében jelentkezik. Az
elemi rendszertél kiindulva a rendszerszintek spektrumanak bovilése jelentke-
zik a kombinécios lehetéségek hatvany fliggvény szerinti emelkedése és a kor-
|atlan szamu épitéelem Iétezése miatt. Az univerzum szintjéhez kozeledve a
kombinécids lehetsegek nem cstkkennek, de a rendelkezésre al6 épitéelemek
kore gyorsan emelkedd hatvany flggvény szerinti Utemben rohamosan csokken,
egészen addig, amig éppen egy Uj struktira létrehozasahoz elegendé marad. Ez a
rendszer, egy nagy fraktal buborék, a primer tér nagy Uregkatedralisa, a szekun-
der tér 6sszefliggd egésze.

A szekunder teret az elemi rendszerszint felett 1étez6 dsszes nyilt rendszer

és az elemi rendszerek valtozd mozgastartalmu képvisel 6i alkotjak. A

szekunder tér 6sszefliggo fraktdl strukturat alkoto egész.

Az elemi rendszerek valtozdé mozgasa, mint azt lathattuk, tranziens jellegi, val-
tozd irdnyl mozgasként, jelentkezhet, a cirkulacidk kialakulasanal és felbomla-

2.4.2.5 A szekunder térelem egyensulya koér nyezetével

A rendszer-térelmélet egyik alapvet6 elképzelése, a szekunder térelem és a kor-
nyezet egyensulyaval kapcsolatos. Mi ennek az egyensulynak atartalma? Mas
megkdzelitésben, az egyszeri cirkul&cid fraktdl modell szerinti cirkulécidban
résztvevo elemek megnégyszerezik kozos hatastérfogatukat, kérdés mi talélhato
atérfogatnévekményben? A kérdést vizsgaljuk két rendszerszint esetében.

v A szekunder tér lehet6 legegyszeriibb eleme, a két elemi rendszer egyittmi-
kodése dltal keletkez6 elemi cirkulacio. Az elemi rendszerszintet kovets elemi
cirkulacio hatéstérfogatdbol kiszorul minden, a cirkulécidban résztvevé rend-
szerek méreténél nagyobb és a vellk 6sszemérhet6 rendszer, igy az elemi
rendszerek is. E megkdzelitéshél kitiinik, hogy az elemi rendszerszintek kdze-
|ében a cirkul&ciok hatdskeresztmetszetei nem tartalmaznak rendszereket. Ha
nem tartalmaznak, akkor mi tart egyensulyt a kornyezettel ? Kézenfekvé lenne
az elképzelés, amely szerint virtualis strukturak toltik ki a hatastérfogatot, de
az elemi rendszerek nem bocsatanak ki divergencia kornyezetet, igy csak egy-
fajta virtualis fluxus kornyezetrsl lehet sz6. Erzékelhetdbbnek tiinik, az, az el-
képzelés, amely szerint a cirkulacioban résztvevo rendszerek a kdzos hatéstér-
fogatot, mozgasuk kovetkeztében egyditt toltik ki, olyan modon hogy egy kis
id6tartam ergjéig mindenhol tartdzkodnak és igy a térfogat burkol6fel tiletén,
egyenletesen oszlik meg, a cirkulécids energia, vagy mas aspektusbdl kozelitve
arendszerek mozgasi energigja. E megkdzelitésben a primer térrel a cirkul aci-
Oban részvevé elemi rendszerek mozgasi energigja tart egyensulyt.

v A magasabb rendszerszinteket képvisel6 rendszerek hatastérfogata hatvany-
flggvény szerint n, ugyanakkor afellletre jut6 fajlagos cirkulécié, vagy
mozgasi energia csokken, igy arendszereknek ssze kellene roppannia a pri-
mer tér nyomasa kdvetkeztében. Milyen médon képesek a magasabb rendszer-
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szintek felé egyre ritkuld, és az egyre kisebb fellleti ellenhatast képvisel6
rendszerek az 6sszeroppanast elkertilni? A megoldast a parcidlis viselkedés, a
cirkul&cid Utjan torténé térkisajatitas modja, szolgaltatja. A cirkulécidban
résztvevo rendszerek, csak aveltk dsszemérhetd, és a ndluk magasabb rend-
szerszinteket, képvisel6 rendszereket képesek kizarni a hatéstérfogatbol. Gon-
doljunk aforgo, kalimpald lancos agyugolyd hasonlatara, amelynél a madarka
kiszorul a golyék mozgasa altal kifeszitett hatastérfogatabdl, de az esécseppek
nem. E megk6zelités szerint a rendszerek hatastérfogata csak bizonyos rend-
szerek €l6l van elzérva, amelyek parcidlis kbzegnyomésa meg sem kozeliti a
primer tér kozegnyomasat, és rendszerszintenként cstkkeno szintet képvisel. A
rendszerek hatastérfogata az alrendszerek szaméra atjarhatd, ezért nem kell
egyensulyt tartaniuk, vagyis arendszerek rendszerszintenként mas divergencia
spektrummal tartanak egyensulyt. Szeretnénk kissé részletesebb informaciot
szerezni arrél a spektrumrol, amellyel a rendszerek egyensulyt tartanak. Erzé-
kelhet6 a jelenség aszimmetrikus jellege az alrendszerek, és a magasabb rend-
szerszintek irdnyaban, ezért bontsuk tipikus részcsoportokra a jelenséget, igy
prébalkozva megérteni azt.
@ Egyenslly arelativ kis mérettartomanyt képvisel6 alrendszerek iranya-
ban:
A relativ kis mérettartomanyt képvisel6 alrendszerek a rendszer cirkuléci-
Ok képviselte tébbszordsen egyméshba csomagolt forgo struktarak kdzott
helyet taldlva egyszeriien atszaguldanak a hatéstérfogaton, igy esetiikben
egyensulyi helyzetek fel sem meriilnek. Az alrendszerek tébbsége képes
atszaguldozni a hatastérfogaton, esetenként azonban Utk6zések vagy az al-
rendszerek kozotti kolcsdnhatasokkal jard gerjesztési jelensegek is fellép-
hetnek. Ezek azok a jelenségek, amelyek bizonyos val 6sziniiséggel jésol-
hatok meg, itt jelentkeznek a kvantumelméletben szerepet jatszé amplitl-
dok, és avelik szorosan dsszefiiggé hatarozatlansagi elv. A dolgozat el-
képzelése szerint, a hatarozatlansagi elv rendszerszintenként, a geometriai
méretektol és cirkulécidk mozgastartalmétol fliiggéen mas tartalmat hor-
doz. Egyszerii szemléletes képet kaphatunk ajelenségrél, ha egy kisérletre
gondolunk, amelyben gyorsan forgo kuill6s kerék hataskeresztmetszetén
keresztiil szeretnénk parittyaval kodarabot &tjuttatni. Erzékelhets, hogy a
kerék sebességével és akillok méretével, valamint szdméval aranyosan a
forgd kerék, valtozo helyen, de atlagosan biztosan letakarja a ké roppalya-
janak egy keresztmetszetét, amelyen a ké méretével forditott, sebességé-
vel egyenes ardnyban all6 valészintiséggel képes atszaguldozni. Més fo-
galmakkal élve, ako Utkdzése, vagy eredményes atszaguldozésa a kerék
atlagosan takart hataskeresztmetszetének, és ké mozgasa adltal leirt virtua-
lis struktUra metszetének aranyaval, mint valosziniségi mutatoval jelle-
mezhetd. A rendszerek val0sagos viszonyaiban a cirkulaciok takarjak le a
hataskeresztmetszetet, és mivel egymasba csomagolt cirkulaciok sorozata
alkotja a rendszereket, igy a hataskeresztmetszet hasonlithaté egy forgd
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mechanikus ébresztéora hataskeresztmetszetére. A mechanikus szerkezetii
ébresztéoraban szamtalan kis kerék 6ndll6 forgast végez, kilon kis térle-
takarasokat eredményezve, amelyek dsszege és atlaga adja a hataske-
resztmetszet letakarasat. A dolgozat kdzelité becslése szerint, egyszerii
kételemes cirkulaciok altal alkotott cirkulacio fraktél esetén, a rendszertér-
fogatok, rendszerszintenként megnégyszerezédnek, ugyanakkor a rend-
szersebességek felezodnek. Ha e jellemzékbél val 6sziniiségi mutatokat
hozunk |étre, akkor megkdzelitéen az Uitk6zések val 0szintisége a rendszer,
és az atszaguldd alrendszer szintjei kdzotti relativ kilonbség, mint hat-
vanykitevok figyelembevételével szamithatok. Az (itk6zés val észintiségei
négy hatvanyaival forditott aranyban allnak. Az érthetéséget segitve cél-
szeri példaval élni. A négy, azaz ketté a mésodikon, hatvanyait reprezen-
tal6 szdmsor a kovetkezo: 1, 4, 16, 64, 256, 1024, 4096, ... A szamsor re-
ciprok értékeivel aranyos az Utkdzés val dszintisége: 1, 0.250, 0.062,
0.015, 0,004, 0.001, amelybdl kitiinik, hogy az 6t rendszerszint tavolsagra
|évé alrendszer ezer dtszaguldasi kisérletb6l minddssze egyszer ltkozik.
Most tovabbi gyakorlati példaként forduljunk a létezé val 0sag jelenségei
felé. Az atomos szerkezetli anyagot a tudomany hosszu idén keresztiil &t-
hatol hatatlannak tekintette. Ez a vélemény tapasztalati tényeken alapult.
Ezek szerint egy anyagi testen nem lehet roncsolés nélkll atnyulni, vagy
szerszammal athatolni, sét jellemz6 modon atlatni sem. Ez a vélemény
mindaddig tartotta magat, amig Rontgen katédsugarcsovel végzett kisérle-
tei ezt meg nem dontotték. Kiderdlt, hogy ami a foton szdméara nem atjar-
hat6, az a réntgensugarzast képvisel részecske szamara étjarhatd. Az
atomok cirkuléciojdban az elektronok és a protonok rendszerszintjei vesz-
nek részt, ezekhez viszonyitva a foton feltehetéen tébb rendszerszinttel
alacsonyabb fokozatot képvisel, és mégis ki van zarva az atjarashdl. A fo-
ton a lathat6 fény {10} nanométer koriili hulldmhossz tartoméanynak
megfelel6 rendszerszintet képviseli, igy nagy valosziniiséggel Utkozik és
elnyel6dik é&haladéasi kisérleteinél. A rontgen sugérzas hordozorészecské-
jea{10-10°} nanométer hulldmhossz tartomanynak megfelelé rendszer-
szintet képviseli, igy nagy valosziniséggel, képalkotd hanyadban &tjut a
rendszerek hatastérfogatan, de nyilvanval 6an egy részik elnyelédik. A
rontgen sugérzas elnyel 6dése miatt példaul a rontgen készilékek kezel6i-
nél, az egészségkarosodas megel 6zése érdekében, ellendrzik az elnyelt
sugarzas mennyiségét, és ez alapjan korlatozzak kockazatot jelent6 keze-
|ési id6t.

@ Egyenstlly akozel azonos mérettartomanyt képviseld rendszerek irdnyé-
ban:
K 6zel azonos mérettartomanyokban a rendszerszintek relativ tavolsaga
zérus-kozeli, igy talalkozas esetén az Utkozés val 0szintisége kozel biztos,
vagy szaz szézalékos. Az itkozés soran taldlkoznak a rendszerek hatastér-
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fogatai. A hatéstérfogat a belsé cirkulécidk altal alakul ki. A cirkulacioban
résztvevo rendszerek egy kis ideig a hatéstérfogat fellletének minden
részletén tartdzkodnak, ezdltal az dtaluk képviselt mozgasi energia atla-
gosan ateljes fellileten megjelenik, ezzel aranyos a kiilsé rendszerek ira-
nyaban tanusitott egyensulyozo képesség, vagy szokasos fogalomalkotas-
sal élve aszilardsag. A rendszer felllete a szemlélési id6t6l fliggoen jele-
nik meg, kelléen révid szemlélési id6 esetén elvileg megléthat6 a fel Uletet
kifeszit6 alrendszer pillanatnyi helyzete is, de a gyakorlatban a hatarozat-
lansagi elv érvényesiil és nem az alrendszer, hanem annak bemozdult ké-
pe, Ugynevezett virtualis strukturgjajelenik meg. Ebben a megkdzelités-
ben arendszerek hatéstérfogata az alrendszerek cirkulécidja altal |étreho-
zott virtudlis struktdaraként azonosithatd. A rendszerek virtualis strukturai,
a belss cirkuléciok energidjanak fellletre vonatkoztatott atlagos mozgasi
energiganak megfelel6 szilardsaggal, vagy rugalmassaggal jellemezhetok.
A rendszerek, mint virtudlis strukturdk, szilardsdguknak megfeleléen
vesznek részt a hasonlé mérettartomanyba tartozé rendszerekkel folytatott
egyensulyi kapcsolatokban. E kapcsolatokra szamos példa kindlkozik
kornyezetiinkben, az atomi rendszerszint tartomanyaban.

@ Egyenslly a magasabb mérettartomanyt képviselé rendszerek irdnyaban:
A rendszerek magasabb rendszerek iranyaban alrendszerként viselkednek
és az el6z6kben emlitett val 0sziniisegek szerint, athaladnak, vagy Utkoz-
nek. Egyensulyi helyzetek (itk6zés esetén értelmezhet6k, de magasabb
rendszerekkel a rendszer nem képes kdzvetlenill kapcsolatba kertilni csak
annak alrendszereivel képes Utkozni. Most a gravitéacidval kapcsolatos ha-
tasokra nem kell tekintettel lenni, hiszen a cirkulaciok altal kifeszitett tér
tartalmat vizsgaljuk ebbe, pedig mint l1atjuk, magasabb rendszer nem ké-
pes behatolni, csak magasabb rendszer alrendszere képes erre. A megér-
tést segitheti alétez6 valdsagbdl vett példa. Tekintslink a fold esetére. A
fold felszinét szamos magasabb rendszerszint képvisel6jének alrendszere
éri el idérol idére, sot egyesek folyamatosan is.

o Erkeznek neutrinok a galaxis tavoli, kozponti térségeibél és feltehe-
téen a napbdl is, ezek szinte akadalytalanul atszéguldoznak a fold
teljes hatastérfogatan.

0 A napszélként ismert spektrumot alkotd részecskedram egy része,
elnyel6dik a fold 1égkdrében latvanyos sarki fényt okozva, vagy az
Ozon réteget létrehozva, més részik részt vesz a fotoszintézisben,
de ajelentés hanyad szétnyilik a féld magneses pajzsan és tovabb
halad a vilagirben. A fold magneses pgjzsatart egyensulyt, bizo-
nyos rendszerszintet képvisel6 rendszerekkel. Ez a példa egyben ér-
telmezést ad arendszerek takardsét illetéen is. Lathatd, hogy a nap-
szél korbe aramlik a fold magneses pajzsan, igy tavoli észlel6k nap-
szél észlelését szinte nem zavarja, mas aspektusbdl afold nem ta-
karja, a napot a napszél egy részének szempontjabdl.
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o Vannak olyan rendszerek, porszemcsék, kisebb-nagyobb meteorda-
rabkak, amelyek a naprendszerb6l szarmaznak és évenként ismét-
16d6 jelleggel, kilondsen augusztus tajékan megjelennek az égbol-
ton, ezek rendszeresen elnyel6dnek a fold kérge, vagy |égkore altal,
de jellemzé mddon nem befolyasoljak a féld rendszerminéségét.

o Galaxisunk atejutrendszer, kdzel kétszaznegyven millio év alatt
tesz meg egy fordulatot. Megfigyelések szerint ez aforgas, billego
jellegii, és ezért egy ilyen fordulat alatt a fold korulbel Ul hétszer ke-
ril olyan galaktikus térségekbe, ahol megnovekszik az 6t-tiz kilo-
méternél nagyobb atméroji kisbolygdk fol dkéregbe csapddasanak
esélye. Ezek akisbolygok révidtavon Iényeges hatassal vannak a
fold rendszerminéségére, és hosszu tavon befolyasoljak az evollci-
Ot is. E kisbolygok altal Gttt kraterek elérik a széz kilométeres mé-
rettartomanyt is. Szamos példa emlithets, az egyik ilyen kratert
példaul az ugynevezett Tunguz-meteor produkélta, a mult szézad
elején. Tovabbi példakkal szolgalhatnak az e targyban szilletett el-
méletekben szerepl6 meteor megnevezések, ilyen elméletek példaul
a Nemesis-elmélet, vagy a Shiva-elmélet.

Az el6z6k alapjan érzékelheté, hogy minden rendszerszinten a cirkuléciok vir-
tudlis térfogatot feszitenek ki, kbzel megnégyszerezik a hatastérfogatot, és eb-
b6l kiszorulnak bizonyos rendszerek, masok viszont bizonyos val sziniiséggel
képesek &hatolni ezen. A kozeli rendszerszinteket képvisel6 virtudlis hatastér-
fogatok, az 6ket kifeszité belsé mozgastartalmakkal aranyos energiaszinten
képesek egyensulyt tartani egyméssal. A tavoli rendszerszinteket képvisel6 vir-
tudlis hatastérfogatok valdsziniiségi valtozéval jellemezheté mddon képesek
athatolni egymason. Ez a valdsziniiségi valtozd egyszerti modell esetében,
négy hatvanyaival forditottan arédnyos, ahol a hatvanykitevét a rendszerek
szintje kozaotti relativ kilonbségek szolgaltatjak.

{IFO9| =

9. &bra Talalkozd rendszer ek egyenslilya, és egymason térténé dthaladasa
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M egfigyeléseken alapul 6 becslések szerint egy csillagrendszer kdzel annyi al-
kotdelembdl épitkezik, mint ahany csillagrendszer taldlhaté egy galaxisban, és
ahany galaxis taldlhat6 a galaxis halmazokban.
Ez a szam szazmilliard nagysagrendi, ami arra hivjafel afigyelmet, hogy alé-
tez6 rendszerek térfogata nem négy hatvanyai szerint névekednek, hanem en-
nél nagyobb Utemben, ez pedig azt jelenti, hogy valdban csak a kdzeli rend-
szerszintek képesek egyuttmikodni és észlelni egymast.
Ez a gondolat a dolgozat kordbbi fejezeteiben mar méas formaban megjelent.
Mint [&that6 volt, aketténél nagyobb relativ rendszerszintk il 6nbséget képvise-
|6 rendszerek egymas szamara, differencidltan nem észlelhet6 modon, fokozé-
dé kaosz minéségben kezdenek megjelenni.
Ez ajelenség a dinamikai kildnbségek, a gyorsulas strukturara gyakorolt hata-
sa miatt kovetkezik be, de a rendszerszint kilénbségek, nemcsak dinamikai
kUl 6nbségeket, hanem méretbeli kilonbségeket is jelentenek. A nagyobb de
kisebb mozgastartalommal rendelkezé, lomha rendszereken a kisebb méretii,
de nagyobb mozgékonysaggal rendelkezd, flrge rendszerek, jellemzé modon
egyszeriien &szaguldanak, és csak ritkan Utkdznek valamelyik méretben ha-
sonlo alrendszerrel.
Osszegezve az €l6zoket:
A szekunder térelemeket a nyilt rendszerek fraktal strukturat alkotd hie-
rarchikus szerkezete alkotja. Ez a szerkezet a cirkulaciok altal kifeszitett
virtudlis terekként azonosithato.
Az egymasba épulé cirkulécidk a fraktal minden szintjén megsokszoroz-
zak acirkulécidk hatastérfogatét, ugyanakkor a cirkulacio sebességek
csobkkennek.
A szekunder térelemeket alkotd rendszerek hatastérfogataibdl, minden
szinten kiszorulnak a cirkulaciot |étrenozé rendszerekkel 6sszemérhet6 al-
rendszerek, és a magasabb rendszerszinteket képviselé rendszerek.
Azonos rendszerszinteket képvisel6 virtualis hatastérfogatok, az 6ket ki-
feszité belsé mozgastartalmakkal aranyosan képesek egyensulyt tartani
egymassal.
Nem azonos rendszerszinteket képvisel6 virtudlis hatastérfogatok, a rend-
szerszint klonbségtol fliggs valdsziniségi valtozdval jellemezheté mé-
don képesek athatolni egymason, vagy képesek megkertini egymast, igy
egymas szamara nem jelennek meg.
Ez ajelenség a kdlcsdnhatasokkal kapcsolatos eddigi elképzelésre is hatassal
van. A dolgozat eddigi elképzelése szerint ugyanis a kdlcsdnhatasok azonos
szintet képvisel6 rendszerek viszonyara jellemz6 folyamat, de a rendszerek ko-
z6tti egyensulytartasi képesség és a kolcstnhatési képesség szoros kapcsolatban
kell, legyen, ezért a rendszerszintek kdzotti kolcsonhatasok is varhatdan val o-
sziniisegi valtozokkal jellemezhetok. E megkozelités szerint nem teljesen kizért
kildnb6z6 rendszerszinteket képvisel6 elemek kdlcsdnhatasa sem, de e kérdés
kibontasara mélyebb vizsgalatok szikségesek.
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2.4.3 A szekunder tér 6nszervezédése

A szekunder tér elemi rendszerszint feletti képvisel 6i kilonds szerkezetek, ame-
lyek fekete dobozként mitkodve képesek, mas rendszereket befogadni és kibo-
csatani, mint ahogy azt Kirchoff a fekete test sugarzasaval kapcsolatos vizsgala-
tai soran felismerte, de rendelkeznek még ennél is kilondsebb képességgel. Ez a
képesség a primer-szekunder terek atalakitdsaval, vagy mas kifejezéssel élve, a
térétmenettel kapcsolatos. A szekunder térelemek, vagy mas kifejezéssel élve a
rendszerek, képesek tér transzformacio végrehajtasara. A rendszer-térelméletnek
ez alehet6 legkllondsebb jelensége, hiszen olyan tératmenetekrél van szo, ame-
lyeknél a minéségfolytonossag helyett minoségszakadas kovetkezik be, egyik
tér megsziinik egy méasik, pedig keletkezik. Amikor a dolgozat a szekunder tér
Onszervezodésének folyamatét vizsgalja, akkor ennek egyik f6 céljakeént atér
transzformacio, és az ezzel 6sszefliggd piramisszeri épitkezési elv megértése
jelolheté meg. A dolgozat elképzelése szerint a létezé val 6sag terében ezek, a
térdtmenetet képvisel6 helyek is jelen vannak és nélkilik ateljes térszerkezetrol
nem alkothato differencidlt elképzelés.

A dolgozat elképzelése szerint a primer tér, elemeit tekintve, minden irdnyban
azonos { c*} sebességgel szaguldoz6 elemi rendszerek halmazanak, egészét te-
kintve, azonban dinamikus nyugalomban 1év6 konzervativ erétérnek tekintheto.
Ez az erétér, elemeinek minden iranyl mozgastartalma, és nagyszamu Utkozési
lehet6sége miatt az dnszervezédés képességével rendelkezik. Az erétér elemel,
vektorokkal, jellemezhet6 mozgéstartalommal rendelkeznek, ezért az 6nszerve-
z6dési képesség, és az onszervezddesi folyamat a vektorkalkulus szabdlyai sze-
rint, mint matematikai jelensegek vizsgélhatok. Vektorok Uj vektorokat vektor-
miiveletekkel hozhatnak |étre, ezek sorrendben a vektordsszeg a vektoriélis
szorzat és aketté kombinécidja. A primer tér {R1 = (a+b)} vektorosszeg jellegi
Onszervezédése a zart rendszerek, az { R2 = (axb)} vektorszorzat jellegii 6n-
szervezodése a nyilt rendszerek irdnyaban teremti meg a tovabbi dnszervezédés
lehet6ségét. A nyilt rendszerek elemi szint feletti, dnszervezédésel méar nem a
fluxus illeszkedés jelenségén, hanem a kolcsonhatasokon alapul. A kolcsdnha-
tasok, a szekunder tér dnszervezédésének jelenségei, cirkulacié-rotacio atmene-
tekkel jard kilso és belsé mozgastartalom atalakul asok, ezért a dolgozat hipoté-
zise szerint { R3 = (axb)+(a+b)} kombinalt vektorkapcsolatokkal jellemezhetok.
Felvetodhet természetesen az { R3* = (axb)*(a+b)} vegyes szorzat jellegi, és
az {R3** = (axb)x(atb)} Ugynevezett kettds cirkulécio jellegi kapcsolatok le-
hetésége is, de a dolgozat allaspontja szerint ezek csak alaki értelemben jelen-
hetnek meg, val6s jelenségekhez nem kapcsol hatok.

Az el6z6k alapjan a szekunder tér dnszervezédését vizsgalva az {R3 =
(axb)+(a+b)} kombindlt kapcsolatok Iényegét kellene megértentink.

2.4.3.1 Az elemi cirkulacio

A kolcsonhatasok Iényege matematikai aspektusbdl szemlélve, a cirkul &cio-
rotécio atmeneteket kifejezé, vektorszorzatokkal ragadhatd meg. A vektorszor-
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zat tartalmaban az Ugynevezett variacios elv jelenik meg. Ez ebben az esetben
azt jelenti, hogy a két rendszer egymasra hatasa a rendszerek egymasban el6idé-
zett valtoztatasainak kilonbségébdl képzodik, vagy kissé pontosabb fogalomal -
kotéssal a kolcsonhatés az egymasra vonatkoztatott differencialhanyadosaik ki-
|6nbségével fejezhett ki, ez pedig kilonds mddon egyiranyu térfogati divergen-
cia &ramléassal valosulhat meg, mint ahogy ez a kdlcstnhatasmodell ismertetésé-
vel foglalkozo fejezetrészeknél kidertilt. Erthetové valik ez a gondolat a vektor-
szorzat elemeinek tételes attekintése dltal is, ugyanis:

{(axb) = i(aybz - azby) + ] (asz - axbz) + k(axby - aybx)}

A kolcstnhatasban résztvevo rendszerek kozotti egyiranyu térfogati divergencia
aramlas az alrendszerek spektruma altal valdsul meg. A folyamatos egyirany
térfogati divergencia aramlas a rendszerstabilitas, a létez6 valdsag gyors meg-
sziinését eredményezné kils6 térkapcsolatok nélkil. A kilso térkapcsolatok,
viszont folyamatos, szekunder-primer, vagy primer-szekunder tér &menetek,
|&tezését feltételezik. Ezek atérdtmenetek jellemzé modon nem észlelhetok, de
magasabb rendszerszinteken, példaul a fekete lyukak szintjén latvanyos tértsz-
szehlUzodast, és szekunder-primer tératalakulast eredményez. K érdésként mer(l
fel milyen modon, jelentkezik ez a hatas az elemi cirkulacio szintjén?

A rendszerek kettds fraktal jellege miatt, a dolgozat feltételezi, viselkedésik, és
miikodésiik hasonl6 jellegét, mérettartomanytdl, rendszerszinttol flggetlendl. E
feltételezés szerint a fekete lyuk, osztaly szinten, éppen Ugy mikddik, mint az
elemi cirkulacio, ami elég kilondsnek tiinhet.

Az elemi cirkulaciok minddssze két elemi rendszerbél épitkeznek, és ez az épit-
kezés is afluxus illeszkedés jelensegén alapul, igy az elemi cirkulécié divergen-
ciakibocsaté és elnyel 6 képessege erésen megkérdsjelezhetd. Ha viszont ez a
rendszer nem olyan, mint a tobbi, akkor milyen médon Iehet hasonl 6 a fraktal
struktura tébbi eleméhez?

Vizsgéaljuk meg az elemi cirkulécié térfogati divergencia kibocsétési lehetéségét
atérkapcsolatokra val 6 tekintettel.

Az elemi cirkuléaci6 altal kibocsétott divergencia spektrum minddssze egyetlen
elemi divergencia elemet tartalmazhat csupan. Nyilvanval6an ez az eset képvise-
li a kdlcsonhatasok sorozatanak alsd szélsoértékét, mint elemi kdlcsonhatés. A
térfogati divergencia kibocsatas és befogadas nyilvanval dan kiilsé térkapcsola-
tok nélkil nem valsulhatna meg, hiszen ha az egyik, elemi cirkulécié utanpét-
|&s nélkil kibocsat egy divergencia elemet, akkor mér meg sziinik elemi cirkul&
ci6 lenni. Ugyanez a helyzet a befogado cirkulacio részérél is, hiszen ha kibo-
csatas nélkil befogad egy divergencia elemet, akkor mar harom, résztvevéje van
acirkulaciénak, tehat elemi jellegét ezen a modon is elveszti. Az eddigiek alap-
jén ugy tinik, mintha az elemi cirkulacio térfogati divergencia kibocsatédsanak és
befogadasanak miitkddése hasonlitana az ismert jaték, az acélgolyokbol készitett
ingasor impulzustovabbitason alapulé mitkdésére. Emlékeztetéll, mikdzben az
acélgolydkbol készitett, és egymassal érintkezo ingdk szélso elemei felvéltva
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ingamozgést végeznek, addig a koztik 1évs elemek relativ nyugalmi éllapotban
kozvetitik a mozgo elemek impulzusait. E mozgas |ényege szerint, ha az egyik
oldalon az ingamozgast végzo6 golyd arelativ nyugalomban 1évé golydkhoz csa-
podik, akkor a golydsor masik végeén relativ nyugalomban 1évé golyé folytatja a
mozgast. Természetesen a jatéknak 1étezik tobbféle, példaul a kettés impulzus-
tovabbitason alapul6 izemmddjais, amikor a szélsé golyok egyidejiileg végez-
nek lengémozgést.
Az elemi cirkulaci6 esetében alényeget a kételemes struktira tartés relativ
egyensuUlyajelenti, amely a kilsé impulzusok hatésara jon létre és marad fent,
ugyanakkor ez az egyensUly dinamikus, hiszen a struktira elemek cserél6dnek.
Ebben a megkdzelitésben az elemi cirkulécid dinamikus egyensulyat a primer
tér oldalardl az elemi rendszerek, a szekunder tér oldalardl, pedig az elemi di-
vergenciak dtal szolgaltatott impulzusok biztositjak, amelyek véletlenszeriien
valtakozva, mintegy kidtik helyikrol a struktira elemeket, és helyet cserélnek
velUk.
Most vessilk dssze a rendszerek mozgastartalmét kifejezé { R3 = (axb)+(a+b)}
vektor elemeit az elemi cirkulacioval. Az elemi cirkulécioét [étrehozo elemi rend-
szerek {a} és{b} vektorokkal azonosithatok, a rendszer rotacioja pedig { (axb)}
aklls6 mozgastartalomkent értelmezhet6. Mivel az elemi rendszerek csak kiilsé
minosegjellemzovel rendelkeznek, igy az elemi cirkul&cid esetében még { (a+b)
= 0} értéket képvisel, viszont az Univerzum esetében { (axb) = 0} jelentkezik,
hiszen csak belsé minéségjellemzovel rendelkezik. E megkdzelités szerint a
rendszerek mozgastartalmét kifejezé { R3 = (axb)+(a+b)} Osszefliggés elso tag-
jaarendszerek kilsd mozgastartalmaval, amasodik tagja, pedig a belso cirkuléd
ciokkal hozhat6 6sszefliggésbe. Ezek a mozgaskomponensek egytt hatarozzak
meg a rendszerek dsszes mozgastartal mat. E megkozelités szerint:

A rendszerfejlédés { (axb) U (at+b)} &menetekrsl szol.

Visszatérve az elemi cirkulécidk konstrukcidjahoz, a dolgozat elképzelése sze-
rint, a folyamatos egyiranyu térfogati divergencia aramlés, a dinamikus ttk6zé-
sek hatéséra, elemcserék soran valosul meg.

E megkdzelités szerint kiildnds modon ugyan, de mitkodik Kirchoff felismerése,
éppen ugy, ahogy a kdlcsdnhatasokra jellemz6 egyiranyd divergencia &ramlas is,
és meég a Casimir effektus is felismerhet6, ezért ha nem létezne fluxus kérnye-
zet, a kapcsolatnak akkor is meg lenne a fizikai alapja.

2.4.3.2 Nem elemi cir kuléaciok

Az elemi cirkulaciok kdlcsdnhatasai tovabbi magasabb rendszerszinteket hoz-
hatnak |étre, e folyamatokban a kiils6 mozgéastartalmak belsé mozgastartal mak-
ka alakulnak &, igy { (a+b) # 0}. E folyamatoknal ismét felmerlil a rendszerkap-
csolatok vektorkapcsolatokként torténd értel mezésenek és vizsglatanak |eheto-
sége. Az €l6z6k szerint az {a} és{b} alrendszerek cirkulécidi a kolcsonhatas
sorédn {R3 = (axh)+(a+b)} (j rendszert képesek |étrehozni. Az Uj, { R3} rend-
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szert |étrehozd vektorok eredoje rendezheté a derékszdgi koordindtarendszer
tengelyei iranyaba esé vektorkomponensek alakjéban is, ekkor:

{R3} = r3{ i(at+b), j(a+b), k(axb)}. Ebben az alakban {a’ = R3, b’ = R3'} he-
lyettesitéssel folytathatok a rendszerkapcsolatok magasabb rendszerszinteket
|é&trehozva, értelemszeriien Ugy, hogy az alrendszerek cirkulacidi altal 1étreho-
zott rotaciok képviselik a magasabb rendszerszint cirkulacioit.

A magasabb rendszerszinteken az { R3' = (axb)} vektorszorzat jelegi kapcsola-
tok 6nall6an nem létezhetnek. Az elemi cirkulacio szintje felett a vektorszorzat
jellegi kapcsolatok csak az { R3 = (axb)+(a+b)} kombindlt formaban, a kol-
csonhatasok eredményeként |étezhetnek, de kérdéses az {R3' = (a’+b’)} kap-
csolatok létezésének lehetésege is.

10. dbra Szekunder térelemek, elemi cirkulaciokbdl, kolcsdnhatas altal szervezédnek

Elemi szinten a fluxus illeszkedés jelensége teszi lehetévé az { R3 = (a+b)}
rendszerkapcsolatok 1étezését, magasabb rendszerszinteken azonban hasonld
kapcsolatokhoz a rotacio vektoroknak kellene kapcsolatteremts, vagy valami-
lyen kotéesképzé képesseggel rendelkeznie, de ilyen képességekrdl nincs tudo-
masunk, ugyanakkor arendszerek kapcsolata nem eredményez minden esetben
rendszerszint valtozast. A dolgozat el6z6 vizsgalatai szerint van lehetség
{R3 = (at+b)} kapcsolatok |étesitésére, de ezek a kapcsolatok nem képezhetik
alapjat, a rendszerfejldésnek. Mas kifejezéssel élve az { R3 = (a+b)} kapcsola-
tok koétéserét nem képvisel6 egyedi, nem lancolatszeriien egymasra épiilve is-
mét16do jelenségek.

Példaként emlithetok az egyittes minéségmegjelenitések és interferenciajelen-
ségek. Egyiittes mindségmegjelenitéseknél az egylttmitkodést nem a rendszerek
kozotti kotéserok, hanem a hasonld mozgastartalmak és pdlyagorbék jellemzoi
teszik lehetove.

Tapasztalat szerint a rendszerek, szabadsagi fokukhoz igazoddan, bizonyos haté-
rok kézott valtozhatnak rendszerszintjik valtoztatasa nélkil is. Ezek, a rendszer-
szint iranyu valtozasok a cirkuléciok olyan valtozasaival figgnek dssze, ame-
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lyek arotéciod jellegét nem érintve, csak kisebb kilsé mozgastartalom valtozaso-
kat eredményeznek. Gondoljunk az atomi rendszerszintek esetében az izotépok
példdjara, amelyeknél hasonld kilsé minéségeket eltér6 cirkulaciok eredmé-
nyeznek. Ezek a jelenségek, azonban nem { R3 = (a+b)} kapcsolatok, hanem az
alrendszerek szintjén megvaldsulé {R3’ = (a’xb’)+(a’ +b’)} kapcsolatok. Ha-
sonloként lehet értelmezni az atomi rendszerszinten az elektronhéj gerjesztésé-
vel, majd megsziinésével kapcsolatos jelenségeket is.

2.4.3.3 Nem azonos rendszer szintek kozotti cir kulaciok
Ez el6z6 vizsgalatokban szerepl6 rendszerkapcsolatok, { R3 = (axb)+(a+b)}
azonos rendszerszinteket, vagy azonos{R3 = (a'xb’)+(a’+b’)} alrendszer szin-
teket képvisel6 rendszerek kozotti kdlcsdnhatésokat képviselnek. A magasabb
rendszerszinteket képvisel6 rendszerkapcsolatok eseményhal maza rendelkezik
egy harmadik elemmel is, ez az elem a kilonb6zé rendszerszinteket képvisel6
rendszerek kozotti kolcsdnhatasokat képviseli {R3'’ = (axb’)+(a+b’)}.
Kérdésként merllhet fel hasonl6 események |étezését illetéen.
A ,, Szekunder térelem egyensilya kornyezetében” fejezetrész megdllapitasai
szerint:
»Azonos rendszerszinteket képvisel 6 virtudlis hatastérfogatok, az 6ket kifeszité
belsé mozgastartalmakkal aranyosan képesek egyensulyt tartani egymassal.
Nem azonos rendszerszinteket képvisel6 virtualis hatastérfogatok, a rendszer-
szint kilonbségtol fiiggs valosziniségi valtozoval jellemezheté modon képesek
athatolni egymason, vagy képesek megkertini egymast, igy egymas szamara
nem jelennek meg.”
E megallapitasok figyelembevételével, bizonyos valdsziniiségi szinten, a kilon-
b6z6, de egyméshoz kozeli, rendszerszinteket képvisel rendszerek kozott, ked-
vez esetben elvileg létrej6hetnek kolcsonhatasok és igy vegyes rendszerszintet
képvisel 6 cirkuléciok. A dolgozat elsé részének ,, Tér transzformacio, az észlel-
hetd jelenségek kore” fejezetrész a rendszerszintek kdzotti kapcsolatok |ehetésé-
gét a dinamika aspektusabdl kozelitette, és més fogalmakkal fejezte ki a rend-
szerek egyUttmilkodési hajlamét. A dinamikai szempontbdl értelmezett relativ
kil 6énbsegek valoszintiségi valtozo szerint csokkentik a rendszerek egy Uttmiiko-
dési hajlamét, igy az egymas szamara sztatikus minéséget felmutaté rendszerek
nagy valosziniiséggel hajlandok egyittmikddésre, az egymas szaméra sebesseg,
vagy gyorsulas minéséget felmutat6 rendszerek egytttmikdése sem |ehetetlen,
de ennek esélye kisebb.
Ha ez valOban |ehetséges, akkor a szekunder tér dnszervezédése tovabb szinese-
dik.

2.4.4 A tér-transzformacio

A dolgozat elképzelése szerint a kdlcsdnhatasok |ényege az egyittmikdds rend-
szerek struktura és dlapot elemeinek kolcsondsen egymast gyorsito és lassitd
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hatasaban jel6lhet6 meg, amely az elemi rendszerszint felett, kilonds modon,
egyiranyu térfogati divergencia kibocsatas altal valésulhat meg. A folyamatos
egyiranyu térfogati divergencia kibocsatas folyamatos primer és szekunder tér-
kapcsolatok |étezését feltételezi. Ez a kapesolat az elemi cirkulacié esetén, a go-
ly6-jatékhoz hasonl6 modon, egyszerii elemcserékkel valdsulhat meg. Magasabb
rendszerszinteken a kibocsatott térfogati divergencia nem csak egyetlen elemet,
hanem divergencia spektrumot képvisel. Most szeretnénk elképzelést kialakitani
az ilyen 6sszetett esetben megval6sul6 ,, téregyensilyozo golyojaték” mitk ddését
illetéen. Magasabb rendszerszinteken a kolcsonhatasok, atérfogati divergencia
spektrumok kozotti térmiveletekként jelentkeznek, ahol ez a modell éttekinthe-
tetlentl bonyolultnak tiinik, ezért célszerii a vektoranalizis felé fordulnunk segit-

segeért.
2.4.4.1 A rendszer, mint tértranszfor malo fekete doboz

Induljunk ki ismét a kételemes cirkulacio esetébol, de ne ragaszkodjunk konkrét
rendszerszintet képvisel6 cirkulaciohoz. Ekkor {a} és{b} alrendszerek és az
ataluk generdlt Uj { R3} rendszer kapcsolatat, a dolgozat elgondolasa szerint, az
{R3 = (axb)+(a+b)} Osszefliggés fejezi ki. Mivel teljesen tanacstalanok va-
gyunk a kapcsolat mitkdési mechanizmusat illetéen, ezért nézegessik egy ke-
veset ezt az Osszefliggést. Ahogy igy elnézegetjik ezt az dsszefliggést, Ugy tii-
nik, mintha egy fekete doboz lenne, amelyik {a} és{b} rendszerekbsl { R3}
rendszert alit el6. Ha ez igy van, akkor ez az dsszefliggés tulajdonképpen egy
transzformacioként azonosithato.
Ha informaciot 6hajtunk szerezni afekete doboz atviteli képességével kapcso-
latban, akkor miikodtetniink kell.
Egyszerii gondolatkisérleteinknél az {x, y, z} koordinatatengelyek iranyaba mu-
tassanak az {i, j, k} egységvektorok, és alkalmazzunk ennek megfelel6 jelblése-
ket. A kisérleteknél az egyszeriisités céljabdl, a megértést segitve, alkalmazzunk
egymasra meréleges, egységvektorok altal megval dsitott egytengelyii cirkul&ci-
okat.
0 ElIs6 kisérlet:
Legyen{a} ={a(l,0,0)} és{b} ={b (0,1, 0)}
A miveleteket elvégezve: {R3} ={(axb)+(a+b)} ={r3(1, 1, 1)}
0 Masodik kisérlet: bévitsik a cirkulaciot, 1étrehozo vektorokat egy Ujabb

vektorral, igy most:

Legyen{a} ={a(1,0,0)},{b} ={b (0, 1,0)} és{c} ={c (0,0, 1)}

A miveleteket elvégezve: {R3'} = {(axbxc) + (a+b+c)} ={r3'(1, 1, 1)}

A mésodik kisérlet eredménye kiilénds moédon azonos eredményt adott, mint az
els6 transzformécid, ezért szdmoléasi hibara gyanakodunk. Az ellenérzésnél kide-
ril, hogy nem szdmolési hiba okozta az azonos eredményeket, hanem a transz-
formécid, de haez igy van, akkor ez, killongs, hiszen a fekete doboz szérén-
szalan eltintette {c} vektort. Ha tovabb folytatjuk a kisérletezést, akkor kiderdl,
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hogy nem minden { c} vektor tiinik el. Most mar tudni szeretnénk milyen az el-
tino {c} vektorok halmazanak értékkészlete, és hogyan mikddik az eltlintets
szerkezet.

Kissé dltaldnosabb transzformacios kisérletnél alkalmazzuk {a} = {a(v1, 0, 0)}
és{b} ={b(0, v2, 0)}, valamint {c} ={c(wl, w2, w3)} vektorokat, igy megha-
tarozhatd a transzformacio atviteli képessége, amely kissé tsszetettebb szamol-
gatassal dltalanosithato tébbkomponensii vektorok esetére is. A miveleteket el-
végezve és a kifejezéseket egyszerisitve kiderll, ha {|(axb)| = 1}, akkor minden
olyan {c} vektor eltiinik amelyet {c} ={c(v, v, |(axb)[} feltétel szerint valasz-
tunk. Ha lépésenként attekintjik a vektorszorzatok és 6sszegek részeredményeit,
akkor rédobbentink, hogy { R3} vektor {(axb)} eleme és{c} vektor {(a+b)}
eleme tiinik el, ami azonos azzal mintha{c} vektor tint volna el. Ez a transz-
forméci6 egyidgjiileg érinti mindkét rendszer szerkezetét. E sgjatos, vektoreltin-
tetéssel jaro transzformécid feltétele mas kifejezésekkel élve a kdvetkezo tartal-
mi elemeket hordozza:

o {a} és{b} komponenseit olyan modon kell megvalasztani, hogy
az egyUtthatokbol Gsszedllitott determinans abszol Gt értéke éppen
egy legyen. Ez egykomponensii vektorok esetén reciprok ¢ssze-
flggést jelent.

o {c} vektor komponenseit Ugy kell megvalasztani, hogy az {i} és
{j} komponensek tetszéleges, de azonos értékek legyenek, ugyan-
akkor a{k} komponens éppen {a} és{b} vektorszorzatanak ab-
szol(t értékével legyen azonos.

Ez a kisérlet a rendszerek elképesztéen kil onds képességére hivta fel afigyel-
met, amely szerint két megfelel6en valasztott és ténylegesen |étezé mindségeket
képvisel6 rendszer egyttmikddése altal az egyik rendszer szérén-szalan elti-
nik. Ha ez a jelenség ténylegesen létezik, és nem a misztikus jelenségek ese-
ményhal mazaba tartozik, akkor mi lehet a jelentéstartalma ennek a transzforma-
cionak, és milyen viszonyban all a megmaradéasi tételekkel?

2.4.4.2 A szekunder-primer térdtmenet jelensége

A szekunder tér nyilt rendszereket képvisel6 elemeinek Utkdzése soran, az ese-
tenként rendszereltiinéssel jard jelenségeket belso valasztdsunk szerint tekinthet-
juk misztikus, vagy nem misztikus jelenségekként, de az eddigi tapasztalatok
szerint, valasztastdl fliggetlendl, nem tekinthetiink el a megmaradasi elvek érvé-
nyesllésétél. Ha ez igy van, akkor mi torténik az eltiiné rendszerrel ?

Induljunk ki az elemi cirkulécié esetében alkalmazott golyokisérlet hasonlata-
bdl. Ezek szerint, ha a tetszéleges rendszerszinten [étezé { R3} vektor altal kép-
viselt rendszert, megfelel6 {c} rendszerrel bombazzuk, akkor { R3} rendszer
{c} rendszert esetenként eltiinteti, esetenként pedig magaba épiti. Ez kezd érde-
kes lenni, hiszen a kolcsonhatas modellnél, a piramisszerii épitkezési elv vélet-
lendl, pontosan ilyen jelenseg lehetésegét képzelte el. A kdlcstnhatédsoknal ha-
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sonl6 jelenség zajlik, amikor a szekunder tér arendszerbe 1épve sz6 szerint eltii-
nik és primer tér alakban, jelenik meg. A tér &menet, nyel6 és forrés egyben, de
az észlelhet6 oldalrél csak, mint térnyel6 jelenik meg. A modell és a kijelentések
nem rendszerszint figgok, ezért ez térténik minden a kdlcstnhatésban érintett
alrendszer esetében, de észlelési Iehet6ség csak kivételes esetekben kindlkoznak,
példaul a fekete lyukak esetében.

E megkdzelités szerint, a rejtélyesnek tiiné esemény a kovetkezok szerint vazol-
hat6: Megfelel6en valasztott { R3} és{c} vektorok altal képviselt rendszerek
taldlkozésakor, vagy mas kifejezéssel élve Utkdzésekor, mikozben { R3} rend-
szer valtozatlan marad, addig {c} rendszer szekunder-primer tér transzformacion
esik keresztil. llyen jelenség lehet6sége eddig meég nem vetodott fel, ezért ezt
célszerti tobb aspektushdl, alaposan szemligyre venni.

Az egyik ilyen aspektus szerint felmertlhet a kérdés, biztosan szekunder-primer
atmeneten esik keresztill { ¢} rendszer? Nem lehetséges, hogy csak alrendszerei-
re esik szét, és ezért tiinik el { R3} rendszerszintjérl? Ez egy érdekes lehet6sége
atermészetnek, és ha ezt valasztang, akkor a dinamikus téregyensuly a térfogati
divergencidk spektruma altal kissé attételesen valdsulna meg olyan médon, hogy
a spektrum minden eleme egy rendszerszintet csokkenne, vagy emelkedne és
elemi divergencia kibocsatasa csak az elemi cirkulacioknak, lenne szétesésik
alkalmaval. Ebben az esetben az (itk6z6 { R3} és{c} rendszerek is elemi cirku-
l&cidk lennének. Ez a modell nem illeszkedik a piramisszerii épitkezési elv altal
képviselt modellhez, és Ggy tiinik, hogy a természet sem ezt valasztja.

A természet valasztasat a kovetkez6 megkozelitéssel érhetjik tetten. Tekintsik
ismét a kolcsdnhatast és egyben a tératmenetet, képvisel6 Gsszefliggest.

Az {R3 = (axb)+(a+b)} Osszefliggésben {(a+b)} az alrendszerek kilsé mozgés-
tartalmat képviseli, az { (axb)} pedig az egylttmiikodésik eredményét az (),
magasabb rendszerszint kilsé mozgastartalmat. Ha { [(axb]) = 0} teljestl, akkor
ez azt jelenti, hogy {a} és{b} nem miikddnek egyiitt, nem hoznak |étre kdzos
cirkul&ciét, ésigy nem jon létre {R3} Uj rendszer sem. Ugyanez a gondolatme-
net alkalmazhaté { R3’' = (axbxc) + (a+b+c)} esetreis. Ha{R3} és{c} rendsze-
rek Utkozése nem kdzvetlen szekunder-primer atmenetet val dsitana meg, hanem
csak alrendszerekre torténé szétesést, akkor az { |(axbxc)| = 0} esetnek kellene
teljestilnie és { R3 = (axb) + (a+b)} rendszer helyett {a}, {b}, és{c} arendsze-
reknek kellene eredményként megjelennie. Mint |athattuk, nem ez torténik, és
ami torténik, az megfelel a piramisszerii épitkezési elvben foglaltaknak, a pri-
mer- szekunder tératmenetnek.

2.4.4.3 Részleges szekunder -primer atmenetek
Az el6z6 gondolatmenetbdl {R3' = (axbxc) + (a+b+c)} tértranszformal 6 fekete
doboz kiil6nds képességeire derlilt fény, és lathattuk, hogy {|(axb)| = 1}, vala
mint { |(@xb)| = 0} értékek esetén a megfelel6en valasztott { ¢} Utkdzése kilbnbs
jelenségeket idéz el6. Az (itktzés olyan kolcsonhatésokat eredményezhet, amely
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sorén az alacsonyabb { ¢}, vagy a magasabb rendszerszintet képviselé { R3}
rendszer eltiinik, vagy pontosabb kifejezéssel élve atalakulva megsziinik. Felme-
rilhet a kérdés a transzformacio teljes értékkészletét illetéen, hiszen az alacso-
nyabb és a magasabb rendszerszint eltiinése szélséértekként értelmezheto, igy
|é&tezhetnek a szélsoértékek kdzotti atviteli mindségek is. Mas szavakkal élve
|é&tezniUk kell olyan térétmeneteknek is, amelyeknél a taldlkozd rendszerek kol-
csbnhatésa részleges magasabb, vagy részleges alacsonyabb rendszeriranyokba
mutat6 tératmeneteket val 6sit meg.

Egyszerii szamitogépes modellkisérletek alapjan kijeldlhet6 atranszformécid
néhany tipus esete, de a transzformacié dsszetett atviteli lehet6ségeinek felderi-
tése alaposabb vizsgalatokat igényel. Az egyszerii modellkisérletek alapjan kije-
lenthet6, hogy |éteznek részleges atviteli jelenségek is. Az atvitel jellege az t-
k6z6, vagy talalkozo rendszerek valasztasatdl, és ataldlkozés iranyatdl figg. A
transzformacio hatasa, nvekvo, csokkend, vagy eltiinteto, jellege alapvetéen a
{c} ={c(vl, v2, |(axb)[} rendszer {|(axb)| = k} értékétsl fligg, de a transzfor-
maci ot rendkivil érzékenyen befolyasolja az Uitk6zés szogértékének valtozasais,
amelyet {v1/v2} arény fejez ki. Az atvitel szempontjabol |ényeges szél sbértéke-
ket az {|(axb)| = 1}, {|(axb)| = O} és{vl/v2 = 1} értékek képviselik. A rendsze-
rek, illetve a rendszereket képviselé vektorok komponenseinek valasztasatol
flggoen léteznek:

0 Magasabb rendszerszintet létrehozo kdlcsdnhatasok.

0 A magasabb rendszerszintet eltlinteté atmenetek, vagy mas kifeje-
zéssel élve, olyan Utkozések, amikor az alrendszerek szintjén tor-
ténd Utkozés a magasabb rendszerszint alrendszerekre torténd
bomlasat eredmeényezi.

0 Az (itkdz6 rendszerek egyikét eltiinteté és a masikat valtozatlanul
hagy, kbzvetlen szekunder-primer tér amenetek.

0 Részleges rendszerfejlédést, ndvekedést, vagy csokkeneést el6idézo
térdtmenetek. Véletlenil valasztott rendszerek egyittmikddése,
véletlen eloszlas szerinti &meneteket eredményez.

0 Azismétlods Utkozések soran valtakozva alandosul 6 tératmene-
tek.

0 Azismétléds Utkdzések soran, lavina-szertien nbvekvo, majd ha-
sonl6 temben csokkend és bizonyos aranyokat elérve allandosulé
térétmenetek.

0 Azismétléds Utkozések soran lavina-szeriien ndvekvo rendszer-
méreteket eredményezé térdtmenetek.
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R3 a véletlen Uitk 6zésekkel valtakozik, a valtozas gyakorisaga
%, ha{a}, {b}, {c} véletlen valtozasa < 10%

A% 32,0 34 Ap 26 b6 ol o 8 LG L (1K Spleliee 1120+ . 31 il Ay 51 BRF 161 EA1 72

——14-r13< 0 ——(r4-r3)>0 tizszeres valtozasértékek

11. &bra Tératmenetek, vagy rendszerek valtozasa, véletlen taldlkozasok esetén

Az itkozés iranya, és az (itkdz6 rendszerek komponenseinek szempontjabol
10% érték kozé korlatozott valtozékonysagu rendszerek Utkdzése soran az (j
rendszer ndvekszik, vagy csokken, ennek megfelel6en részleges primer, vagy
szekunder tératmenet is megvalosul. A ndvekedés és a csokkenés nem azonos,
vagy mas kifejezéssel élve atérfogati divergencia kibocsatas és elnyelés nem
azonos aranyban fordul elé a véletlen halmazt alkoto Utk6zések esetében. Ez a

jelenség hasonl6 a testek sugarzasaval kapcsolatos, jelenségekhez, Kirchoff fel-
ismeréséhez.

R3 és"c" véltakozik: a{ 1.9, 0, O}, b{0, 0.39, 0}, ¢{0.9, 0.9,
K) az avitel dlandosul k1=2.887, k2= -0.287 értékekndl

-15 77_ a{vl1,0,0p —b{0,v2, 0} —v2-(1/vl) — c{0.90.9, k}

12. dbra Valtakozva alandésul6 tératmenetek
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lsmétldds atvitel R3 valtozik "¢ azonos: af 1.41,0,0} ,
b{0,0.869,0}, ¢{2, 2, 1.225)

|——2a{Vv1,0,00 =—1b{0,v2, 0} ==—V2- (1/Vv1) — V21|

13. &bra lsmétlodo Utkozések sordn {R3} komponensai, {a} és{b} ardnyosan névekednek

Az dbra felirata szerint ndvekedésrél van sz6, ugyanakkor az értékek a negativ
tartomanyba tartanak, nem ellentmondas ez? Nem, ugyanis { R3} értéke
jobbsodrast rendszerben pozitiv, balsodrasi rendszerben negativ, tehat itt az
eléjel csupan a cirkuléciétdl fliggs iranymeghatérozo, de a névekedést az
abszol Ut érték fejezi ki.

lsmétlods Gtkozés RS és"c" valtozk af 1.9, 0, 0}, b{0, 0.39,
0}, ¢{1, 1.12, k) az &tvitel elfgjul, gyors rendszernbvekedés

8 :':':-

6

4 S %

2 e g R Ny V‘ B

A

-6

-8

10— a(vi,0,00 —b{0,v2,0 —v2- (1/v1) —von1|

14. dbra lsmétl6do Utkozések sordn R3 lassan gerjedé gyors ndvekedésbe kezd
Osszegezve az el6zoket:

Rendszerek kolcstnhatasa sorén a primer és a szekunder terek kozotti
atmenetek kovetkeznek be. Az atmenet konkrét jellege a rendszereket
képvisel 6 vektorok valasztasatol és komponenseik egyméashoz viszonyi-
tott aranyaitdl figg.
Ismételt kdlcstnhatésok eloszlast kéveté novekedési modelleket eredmé-
nyeznek, amelyek tipusa a rendszervektorok valasztésaval hozhat6 dssze-
flggésbe. A novekedési modellek kozott lavina-szert térndvekedések,
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rendszer eltiinéssekkel jard kipusztulasi folyamatok és dinamikusan al-
landd rendszerkapcsolatok is megtala hatok.

A tératmenetek eloszlasa a rendszervektorok kapcsolatainak szamitogé-
pes elemzésével feltarhato.

2.4.4.4 A megmaradasi elvek teljestilése
Az el6z6 megkozelitések vilagossa teszik, hogy { R3'} ={(axbxc) + (a+b+c)}
tér transzformécid esetén, { c} rendszer esetenkénti misztikus eltiinése egyaltalan
nem rejtélyes. A rejtélyt szemléletiink idézte €6, ugyanis a transzforméciét kife-
jez6 dsszefliggés csak a szekunder términgségeket tartalmazza, és nem veszi fi-
gyelembe a primer términéségeket. A megmaradasi tételeket kifejezé dsszeflig-
gésnek, afolyamatban szereplé6 minden valtozé minéséget figyelembe kell ven-
nie, igy valamilyen kiegészitést kellene végrehajtani, ami alkalmas a kilonbdz6
términésegek megjelenitésére.
Mivel térelméleti problémaval allunk szembe, igy célszerii segitségul hivni
Riemann elképzeléseit, ezek segitségével ugyanis lehetséges Eukleidészi térbol
gorbuilt teret el6allitani. Az elképzelés szerint, a gorbult tér el6allithatd az egy-
mashoz kdzeli Eukleidész jellegl térkdrnyezetekbdl, atavolabbi térkornyezetek
differencidlisan kis véltozasainak hozzarendelésével.
Esetiinkben is léteznek valtozasok, amelyek vektorszorzatokként és térfogati
divergencia valtozasokként azonosithatok. Riemann elképzeléseit kbvetve, haa
szekunder terekben zaj16 folyamatokhoz hozzarendeljik az elemi térfogati di-
vergencia valtozasok altal képviselt térvaltozasokat, akkor valoszinisithetéen a
megmaradési tételek teljesithetok. Elvben ez remek megoldasnak tiinik, de a
gyakorlati megval ésitas problémakba Utkozik. Vizsgaljuk meg a problémakort
egy 6haj szinten dsszedllitott, jelképes atviteli fliggvény segitségével. Az 6haj
szinten dsszedllitott atviteli fliggvény, els6 kozelitésben, a kovetkez6 alakban
adhaté meg:
{R3} ={(axbxc) + (a+b+c) + Tér(a, b, ¢)}

Az &viteli flggvény arendszereket képvisel6 €s a mozgéastartalmakkal kapcso-
latba hozhatd vektorok, megmaradasét fejezi ki. A kifejezésben:

o {R3} akoélcsonhatés soran keletkezo Uj, és a megmaradd mindségeket
képvisel 6, mozgastartalmakkal aranyos vektor.

o {(atb+c)} akdlcstnhatasban szerepl6 alrendszerek mozgastartalmait
képvisel6 vektorok, 6k hozzak 1étre a magasabb rendszerszintet képviselé
minéseg meghatarozo cirkulacioit, és bel6lik szarmaznak az alacsonyabb
tereket képvisel6 divergenciak.

o0 {(axbxc)} vektorszorzat az alrendszerek szintjérél az Uj minéség maga-
sabb rendszerszintjére torténé térdtmenetet képviseli.

o {Tér(a, b, c)} azalrendszerek szintjérél az elemi rendszerek szintjére
torténd tératmenetet képviseli. Ezt a figgveényt tekintsik, olyan miveleti
utasitasnak, mint amilyenekkel egyes programnyelvekben taldlkozha-
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tunk. Példaként gondolhatunk a,, Visual Basic” programnyelv ,, Int”,
»3qr’, , Left”, vagy ,Mid” utasitasaira, amelyek bizonyos, behivhato
programrészekben, Ugynevezett szubrutinokban régzitett funkciokat |at-
nak el. Esetlinkben a,, Tér” funkcid alkalmazasa megadja a tératmenettel
érintett rendszer, elemi rendszerek altal képviselt dsszes mozgéastartalmat.
A matematika ismer ilyen funkcié meghatarozéasokat és jeldléseket, pél-
daként emlitheték a nabla-ként ismert Hamilton, vagy a Laplace, vektor-
operdtorok. A , Tér” jeldlés tartalma az el6z6k szerint sajatos téropera-
torként azonosithato, amely megadja egy rendszer elemi rendszer miné-
ség tartalmét. Az elemi rendszerminéség tartalom vonatkozhat idére, tér-
re, tdmegre, energiara, és mozgastartalomra, ezek szerint az operétor 0sz-
taly jellegl, konkrét esetekben kicsit modosult alakot vesz fel, és ennek
megfelel6 miveleti jelentéstartal mat hordoz.
Ha tagonként szemiigyre vesszik az étviteli figgveny elemit, akkor elsé pillan-
tasra ugy tinik, hogy a kilsé mozgéastartalmakkal kapcsolatos, megmaradast fe-
jezi ki. A {Tér(a, b, c)} kifejezés atératmenetnél keletkez6 elemi rendszerek
kilsé mozgastartalmét, az { (a+b+c)} tag az alrendszerek kilsé mozgastartalmat,
az { (axbxc)} tag a keletkezé Uj minéség, a magasabb rendszerszint kiilsé moz-
gastartalmat, { R3'} pedig a folyamatban résztvevé rendszerek kilsd mozgastar-
talmét, illetve ezekkel aranyos mennyiséget fejez ki. Nyilvanvaldan ugyanezt az
Osszefiiggést kifegjezhetnénk a belsé mozgastartalmak segitségével is, de az ab-
szol(t 6sszefliggés a kilso és belsé mozgastartalmakat egy(itt tartalmazza. A
semmi, rendszerel méleti 6svényén haladva most az altalanos 6sszefliggés egy
részletét szeretnénk megeérteni.
Az atviteli figgvény, még ilyen nem konkrétan meghatarozott alakjaban is ké-
pes informaciok 6zl ésre a kdlcsdnhatasok, vagy mas széhasznalattal élve atér-
miiveletek folyamatait illetéen. A fliggvény valtozasai az { (a+b+c)} alrendsze-
rek altal képviselt cirkulaciok szintjéhez viszonyitva torténnek, magasabb, vagy
alacsonyabb rendszerszintek iranyaban. A magasabb rendszerszintet { (axbxc)}
rotécio képviseli, amelynek tartalma szerint a kilso és a belsé minéségek is val-
toznak.

Minéségvaltozasok { (axbxc)} novekvo jellegi tératmenet hatasara

Tér, virtualis struktara | Megnégyszerezédik / a modell esetében!/, a rendszer
tagul, ezéltal akornyezet szikl

Stiriiség A rendszerek szama kétszerezédik atérfogat, négysze-
rezédik, ezért afajlagos energia és a fgjlagos témeg
ketté hatvanyai szerint cstkken /a modell esetében!/

Rendszerido Novekszik { R3} abszollt értékének megfelel6en

Kilsé mozgastartalom | Csokken, a rendszer kiilso lassul

Bels6 mozgastartalom | Novekszik a rendszer belsé gyorsul




Az alacsonyabb rendszerszint irdnyaba térténé valtozést a{Tér(a, b, c)} flgg-
vény képviseli. Mivel a kdlcsdnhatas az Univerzum és az elemi rendszerek kiveé-
telével, tetszéleges rendszerszinten torténhet, ezért a{ Tér(a, b, c)} flggvény
tetsz6leges rendszerszintet képviselé rendszer elemi mozgésvektorainak dssze-
gét adja. Ezt a jelenséget, ezt atératmenetet, Ugy célszeri elképzelni, mintha az
etiinni [&tszo rendszer struktlragjat egyben tartd cirkulacio fraktal minden eleme,
egyidgjiileg sziinne meg, és ez dltal a rendszerstruktira 6sszeomlik, elemi részei-
re esik szét. Ez az dsszeomlas értelmezheté egyfajta tér-kavitacio jelenségként,
hatését tekintve az aldbbi téblazattal szemléltethets.

Minéségvaltozasok a{Tér(a, b, c)} 6sszeomld jellegii tératmenet hatasara

A rendszer tér, ésa Osszeomlik, sziikl, fraktél struktira megszinik, virtua-
virtualis struktara lis struktUra megsziinik, igy arendszer kérnyezete tagul
Stiriiség A fajlagos energia és a fajlagos tomeg az elérhet6 legna-
gyobb, elemi értékekre nbvekszik robbanasszeriien
Rendszeridé Az elemi id6, mint alsd szélsoérték jelenik meg, ez a

rendszeridé robbanasszerii felgyorsulasat eredményezi

KUls6 mozgastartalom | Az elérhet6 legnagyobb sebesség {c*} jelenik meg, ez a
rendszer robbanésszerii szétsugarzodasat eredmenyezi

Belsé mozgastartalom | A rendszerbelsé megsziinik, idétlenné lassul

2.4.5 A térflggvény és a kaosz-operator

Az {R3'} = {(axbxc) + (atb+c) +Tér (a, b, ¢)} tér transzformacidval kapcsola-
tos, egyszerii szamitdgépes model lkisérletek kézzelfoghatova tették a kordbbi
aggalyokat. E szerint a rendszerszervezédés soran { R3'} jellemzé médon no-
vekszik, esetenként lavinaszeriien novekszik, de valtakozva allandésulhat, vagy
csokkenhet is, ugyanakkor a rendszersebességeknek monoton csokkenniik kell,
hiszen arendszerszervezédés a kilsé mingség belsé minéségekké alakulasarol
szdl. A emlitettek miatt { R3'} nem azonosithat6 egyszeriien a kilso rendszerse-
bességgel. Célszerii lenne tisztazni {R3'} jelentéstartalmét. Ha{R3'} dtaldban
monoton novekszik, akkor nyilvanval6an olyan kiilsé jellemzével azonosithatd,
amely szintén monoton novekszik a rendszerszervezédeés soran. Az €l6z6 feje-
zetrészekben mér érzékel hettllk, hogy az egyszerti, kételemes rendszerfejl6dés
modell esetében a rendszertér megnégyszerezodik, ugyanakkor az Uj minésege-
ket |étrehozé alrendszerek szama csak duplazodik, tehdt a rendszer dltal kifeszi-
tett teret az alkoto elemek nem képesek nyugalmi allapotukban kitdlteni, vagy
mas szbhasznalattal élve az Uj egész, nagyobb, mint az alkotorészek Gsszege. Az
Uj rendszerminéséget képviselé rendszertér, csak az alkotd elemek dinamikus
struktulrai, az agynevezett virtualis struktarai altal télthetok ki, ami a mozgas
altal |étrehozott atlagos jelenlétet jelenti. A virtudlis struktlra, vagy mas sz6-
hasznélattal élve az &tlagos jelenlét, szoros 6sszefiggésben van a mozgéastarta-
lommal, de nem azonos azzal. A megértést segitve, a virtudlis struktira lényegét
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tekintstk at ismét kis |épésenként haladva. A struktura és dlapot vektorok, mint
alrendszerek, cirkulécidja képez egy hataskeresztmetszetet, amely vektorszorzat-
tal jellemezhets, hasonlGan a rotaciohoz. Ezt a hataskeresztmetszetet a rotacio,
mint ra meréleges iranyl mozgastartalom mozgatja, igy egy virtualis térfogat
jon létre, amelyben a cirkulacio élagosan talalhatd meg valahol, differencidlisan
kis idotartamig. A térfogatban valahol jelenlévé cirkulaciot, tobbszoros ciklus-
id6 tavlatéban, célszerti térfogatban eloszl6 cirkul&cidként elképzelni, ami inten-
zZitését, vagy siiriisegét tekintve kisebb a nem mozgo, nem virtualis cirkul &cio-
hoz viszonyitva. Az is nyilvanvald, hogy a mozgatott hataskeresztmetszet, a
vektorszorzatbdl eredéen paralelogramma, ugyanakkor fizikai val6sagdban a
forgd mozgés miatt kor keresztmetszet. A mozgatott kor keresztmetszet lehet
nyilt henger, vagy spirdlhenger, de lehet zart térfogat is, amely azonos a cirkula-
cidban résztvevo és arotacio vektorok vegyes szorzata altal meghatérozott
paralelepipedon térfogataval. A cirkulacié és rotacio vektorok altal alkotott
paralelepipedon testétldja, az { (a+b+c)} vektordsszegeket jelenti és abszol Ut
értékben az id6 minéséggel és a mozgastartalommal aranyos. Ezt az egysegvek-
torok felhasznalasaval késziilt modell esetében, célszerti gy elképzelni, mintha
atestétld képviselné az egységnyi idét és az egységnyi sebességet, valamint az
egységnyi id6 alatt egysegnyi sebesseggel megtett egysegnyi utat is, igy a testét-
l6nak, vagy az { (a+b+c)} vektortsszegnek harom aspektusais létezik. Ez egy-
ben azt isjelenti, hogy minden rendszer sgjat idében, sajat 1éptékben végzi moz-
gasit, és e szerint fesziti ki virtudlis terét, ami az Uj minéségét, parcialis érte-
lembe vett, autonom térkdrnyezetét jelenti. A modell hdrom vektor egyttmiko-
désérdl szol, a gyakorlatban viszont dltaldban sok vektor egyUttmitkodése ta-
pasztalhatd, de ez nem okozhat elméleti problémat, hiszen a vektorok tetszéle-
ges modon részdsszegekre, vagy komponensre bonthatdk, igy a struktira, alla-
pot és Uj minGség csoportositas tetszoleges, de rendszeralkotd alrendszer csopor-
tok esetében elvégezhets.
Térjunk vissza{R3'} értelmezésére, amely az el6z6 gondolatmenet szerint vir-
tudlis térfogatként azonosithatd. Rendszerek egyesilésekor kdzos cirkulaciok
jonnek |étre, amely rotaciot general. A cirkulaciot [étrehozé vektorok és az ata-
luk generalt rotacio vektor egy(ttesen virtualis teret hatéaroznak meg. Az (j rend-
szer terét ezek szerint harom vektor hatdrozza meg. Ha ez igy van, akkor nem
kell tovabb keresgélniink, hiszen a vektorkalkulus szabalyai szerint a harom
vektor altal meghatérozott térfogat azonos az Ugynevezett vegyes-szorzatuk ér-
tékével, tehat { R3' = abc, vagy R3’ = a*/bxc/}. Az azonossag felhasznalasaval
atér transzformacio 6sszefliggése megadhat6 a kdvetkezo kozelité alakban:
{(a*/b” c/) - (axbxc) - (atb+c) —Tér (a, b, ¢)} =?+#0
Ezzel az 6sszefliggéssel azonban valami nincs rendben, hiszen a vegyes szorzat
skaléris érték és vektormennyiségek is szerepelnek, ugyanakkor az 6sszefliggés
tér és mozgasjellemzoket vegyesen tartalmaz, igy nem fejezhet ki megmaradasi
tételt. Az eligazodast segitve vizsgaljuk meg elemenként az dsszefliggést:
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o Az{(a*/b” c/)} vegyes szorzat, vektor két vektor skaléris szorzata, igy skala-
ris mennyiseg és térfogat dimenziojl, tovabba a vektorok egyittmiik ddésé-
nek eredményeként |étrej6tt virtualis rendszerteret képviseli.

o A{Tér (a b, c)} az eddigiekben mozgastartal makat jelentett, de ha a meg-
maradasi elvet akarjuk kifejezni atér vonatkozésaban, akkor a, Té&*” opera-
tort kell alkalmaznunk, amely a rendszer ,, elemi tér” tartalmét adja vissza.
Kérdéses az operatormiivelet eredménye, annak skalaris, vagy vektor jellege?
A, Té*" operétor térfogatot ad eredményl, ami nem tiinik iranyitott ming-
ségnek, dea, Tér” operator mozgéastartalmat ad eredményl, ami lehet ira-
nyitott is. A tisztanlatés érdekében tekintstink a rotacio fraktél gondolati
konstrukciora, amelyet ,, Az alrendszer ek iranyjellemzsit szemléltets rotacid
fraktal” abra segitségével tehetlink meg. Az dbra alapjan érthet6, hogy a ma-
gasabb rendszerek elemi rendszerszintjére beépiilt rendszerek, mindenféle
mozgéstartalom iradnyt képviselnek. A mindenféle mozgéastartalom eredéje
homogén, zéruseredéjiit mozgastartalom, ami mas kifejezéssel élve homogén
kaoszminoseget képvisel 6 dinamikus nyugalom. A ,, A kaosz kialakuldsa és
mingségmegjelenitése” fegezetrészben lathattuk, hogy a kaosz, hatvany fligg-
vény szerint alakul ki, ezért ez az operétor az elemi rendszerek feletti harom-
négy rendszerszint utan mar j6 kozelitéssel kdosz minéségeket eredményez.
A kéosz minéség mozgastartalom esetén homogén, zéruseredsjii skalaris mi-
néséget jelent. A , Tér*” operédtor is skalérisjellegi térelemek dsszességét
szolgaltatja, de a konkrét érték tekintetében megfontolasra van szilkkség. Az
elemi rendszer struktarga minden hataron tul megkdzeliti a zérus értéket, hi-
szen hatarérték jellegébdl ez kovetkezik, tehdt az altala képviselt térméret j6
kozelitéssel zérus értéket képvisel. Mivel arendszerek egyestilésénél a tér
ndvekedése a négy hatvanyaival aranyosan torténik, az elemi rendszer tarta-
lom pedig csak kett6 hatvanyaival ardnyosan névekszik, igy az elemi rend-
szerek felett néhany szintk il 6nbségnél mar az elemi rendszerek altal képvi-
selt térfogatok 6sszege jO kozelitéssel, relativ zérus értéket képvisel. Most
ismét raddbbenhetiink a,, Semmi” jelentéstartalmara, hiszen a rendszertereket
dinamikus virtualis terek toltik ki, de mi is alkotjaavirtualis tereket? Ugyan-
csak virtudlis terek, és valahol a sor kezd6 elemei, a zérushoz minden hataron
tul kozelits, szinte semmi struktUraméretek sokasaga. Ez elképeszt6 ered-
meény. Valoszintisithetéen ezt fejezi ki atibeti metafizikus gondolkozasmaod
kijelentése, amely szerint a létez6 valdsag nem egyéb, mint kaprazat. Vissza-
térve a, Tér” operétor jelentéstartalmara lathattuk, hogy ez tulajdonképpen
kaoszoperétor, amely a kéosztereket képviseli és az elemi rendszerek szintjé-
t6l thvolodva értéke bizonyos esetekben jé kozelitéssel zérus. A |, bizonyos
esetekben” megjegyzés nem hagyhat6 el, hiszen nyilvanval éan, ha az opera-
tor, a sebességtartalmaknak nem az irdnyok figyelembevételével vett ereds-
jét, hanem az abszol it értékét, vagyis a kaotikus halmaz 6sszes mozgasmeny-
nyiségét adja meg, akkor ez jelentds értéket képvisel. Osszegezve az €l6z6-
ket, a kéosz operator nem vektor, hanem skalaris mennyiséget képvisel.
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Tér (a,b,c) b Kéosz(a, b,c) P K(a b, )

o Az{(at+b+c)} tag az alrendszereket képvisel6 rotécidk tsszege, az
{(a*/b” c/)} vegyes szorzat abszollt értéke atal képviselt paralelepipedon
testétléja, az U minéséget képvisels virtudlis tér mozgasvektoraval kapcso-
latba hozhat6, vektormennyiség. A vektor abszollt értékeként a rendszer id6-
|éptékével, vagy rendszeridejével ardnyos mennyiség adddik. Az alrendsze-
rek, alrendszere szempontjabdl ezek a vektorok is vektorszorzatok és vektor-
Osszegek eredoi, és egyben egy rendszerszinttel alacsonyabb virtualis rend-
szertereket képviselnek, tehdt ugyanazok a mennyiségek valtakozva, kilon-
b6z6 tartalommal kildnb6zé dimenzidkat és iranyitott, vagy skaléris mennyi-
ségeket képviselnek. Osszegezve az el6zoket, ez atag ebben az aspektusban,
vektormennyiséget képvisel.

0 Az {(axbxc)} vektorszorzat arendszer rotacio vektora és abszolt értékben
avirtudlis térrel azonos térfogatot képviselé paralelepipedon oldalélét alkot-
ja, vagy mas megkdzelitésben arendszeridé alatt megtett Gttal aranyos. A
megertést segitheti, harédérzink a vektorszorzat kettés jellegére. A vektor-
szorzat egyrészt paralelogramma teriilettel azonosithatd, amely ebben a for-
maban cirkulécid aspektusat mutatja, ugyanakkor a teriilet mérészamaval
azonos a cirkulacio altal generdlt rotacio vektor hossza, vagy abszol Ut értéke,
amely ebben a forméban a rotacid aspektusat mutatja. Osszegezve az el6z6-
ket ez atag vektormennyiséget képvisel.

Most térjink vissza{R3'} = { (a*/b” c¢/) # (axbxc) + (a+b+c) + K (a, b, ¢)}
atviteli fuggvényre, amelyrol sikerdilt kideriteni, hogy két tagja vektorminéséget,
két tagja pedig skaléris minéséget képvisel. Ertelmezziik a kozelité dsszefiig-
gést. A mozgéstartalmuk kovetkeztében, vektormennyiséget képvisel6 alrend-
szerek, egylttmiikodnek és az egyUttmikddés eredményeként valtozasok, tor-
ténnek. Az egyUttmitkddés majdnem teljes kori, hiszen a lehetséges vektormii-
veletek kozll a vektor 6sszeg és a vektor szorzat, valamint a vegyes szorzat le-
hetéséget is alkalmazzak és ezen kivil mar csak a hdrom vektor skalaris szorza-
ta, mint lehetéség létezik, amely szintén vektormennyiség lenne, de mint lattuk a
kaoszoperétor tér aspektusa val 6szintisithetéen, skalaris értéket képvisel. Ennek
az egyittmiikddésnek a tartalma, mas aspektusbol a rendszerelemek kolcsons-
sen egymast lassito és gyorsito hatédsaban jelenik meg, ami az elemek kozott
egyiranyu térfogati divergencia kibocsatassal és elnyeléssel valosul meg. A val-
tozasokat a skaléris-mennyiségek képviselik. Egyik skalaris mennyiség a rend-
szerfejl6dés ndvekvo, a masik a rendszerfejl6dés csokkend iranyban torténé val-
tozasat képviseli. Az {(a*/b” c/)} tag az Uj magasabb rendszerszintet, képvisels
rendszerteret, aK (a, b, ¢)} tag az elemeire szétesett rendszer elemi, tereit, vagy
més szOhasznalattal élve a kéoszteret képviseli.

Ez kilonos és érdekes, tovabba hasonlit a térfogati divergencia képzés miivele-
tére. A térfogati divergencia képzés miivelete ugyanis, vektormennyiségekbdl
skaléris valtozasokat idéz €l6. E megkdzelités szerint alapos okunk van feltéte-
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lezni, hogy az atviteli figgvénynek nevezett kozelité tsszefligges vektor és ska-
laris mennyiségei térfogati divergencia kapcsolatban vannak egyméssal:

{div (axbxc)+ div (atb+c) - (a*/b" c/) - K (a, b, ¢)} =0 (26)

Ez az elvi jellegii dsszefliggés az { a}, { b}, {c} vektorokkal jellemezhet6 moz-
gastartalmakat képvisel6 rendszerek egyittmitkodése, vagy autentikus kifejezés-
sel élve kolcsdnhatasa kbvetkeztében [étrejOvo térdtmenet jelenségét fejezi ki. A
térdtmenetet {a}, {b}, {c} vektorok 6sszegének és vektorszorzatdnak térfogati
divergenciéi idézik el6. Az 6sszefliggésben az {(a*/b” c/)} tag a szekunder, a{ K
(a, b, )} tag aprimer tér valtozasat fejezi ki. Az 6sszefliggés kapcsolatot teremt
avirtudlis és a kaoszterek kdzott, és arendszerfejlodés egy rendszerszint &me-
netét fejezi ki, atér aspektusabol. A dolgozat elképzelése szerint a Maxwell
egyenletek is ugyanezt teszik a dinamika aspektusabdl, ezért ezek az dsszeflig-
gések dsszetartozoknak tekinthetdk, de kilon vizsgalatra van szikség a tekintet-
ben, hogy a rendszerszint &menetek aspektusainak teljes eseményhalmazéat kép-
viselik-e, vagy tovabbi fliggetlen egyenletek is |éteznek, példaul az id6é aspektu-
sabdl. A tératmenet jelenségét, egyszerisitett moédon, monoton névekvo rend-
szerterek esetében a kocka fraktél szemléltetheti, amely ravilagit a vektorok tébb
aspektushol torténd értelmezési lehetoségéreiis.

Az elemi kolcsdnhatasokkal kapcsolatos tovabbi vizsgalatok ramutatnak a (26)
elvi jellegi 6sszefliggés kozelito jellegére, ugyanis kidertl, hogy a kdlcsdnha-
tasok soran arotaciok nemcsak az Uj rendszerszint cirkulaciojat hozzak |étre,
hanem a kotéerdk és a haladd mozgast, eredményezé komponenseket is, igy a
térndvekedés, a virtudlis strukturdk fejlédési iteme kevésbé meredeken emelke-
d6 hatvanyfiiggvény szerint torténik.

Eszrevételként felmeriilhet, hogy az 6haj szinti atviteli fliggvény a térfogati
divergencidk bevezetésével skalaris flggvény alakban jelent meg, de tobb in-
forméci6t szolgaltatna, ha vektor egyenlet alakban jelenne meg. Ehhez az &ala-
kitashoz a skaléris tagokbdl kellene vektorminéségeket el6allitani, de jelenleg
nem vilagos, hogy példaul a kéosz operator, milyen médon lenne étalakithato
vektor minéséget képvisel6 alakra.

Erdekes észrevételként célszeri kiemelni az dsszefiiggésben szereplé tagok di-
menzi6 tartalmat. A {K (a, b, ¢)} tag, pontszerti dimenzié nélkili tereket képvi-
sel, a{div (a+b+c)} tag egydimenzids vektorokat képvisel, a {div (axbxc)} tag
kétdimenzids paralelogrammét képvisel, az { (a*/b” ¢/)} tag, pedig a haromdi-
menzios paralel epipedon térfogatat képviseli. Az 6sszefliggés elemei, tehét a
dimenzio szempontjabdl sorozatot alkotnak. Nagyon hasonlit ez atartalom a
dolgozat els6 részénél, az elektromos rezgékorok viszonyait leird (k2), masod-
rendu linedris inhomogén differencialegyenletnél tapasztaltakra, amelynél ha-
sonléan négy tag szerepel és e tagok, az id6 szerint differencialhdnyadosok, hat-
vanykitevé szempontjabodl értelmezett sorozatat képviselik. A differencialha
nyadosok sorozata egyben a minéségek és a dinamikai allapotok sorozatat is
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képviselik, ez atérfliggvény esetében is igy van, ami bizalomerésité a térfligg-
vény létez6 val0saghoz torténd illeszkedése vonatkozasaban.

Tovabbi megjegyzésként érdemes visszatérni az { R3'’} Ugynevezett 6haj szin-
ten Osszedllitott atviteli flggvényre, amely vektor és skalaris mennyiségeket is
tartalmaz, és igy egyutt nem képviselnek megmaradasi tételt, de a skalaris és a
vektor elemek kilon-kilon valdszintisithetéen igen. Ez fejezédik ki az {R3' =
{(axbxc) + (a+b+c)} dsszefliggésben, amit a rendszerdtmenetek modellezésére
hasznéltunk, de a gondolatmenetbdl kdvetkezéen a magasabb és alacsonyabb
rendszerszinteket képvisel6 skaléris értékek azonossaga is megallapithato, igy a
rendszeratmeneteknél teljestinie kell az { (a*/b” ¢/) = K (a, b, ¢)} osszefliggés-
nek. Mi ajelentéstartalma ennek az dsszefliggésnek? Lehetséges, hogy a sze-
kunder tér valtozasa azonos értékii primer tér valtozasat eredményezi? Csabitd
csapda, de a dolgozat altal épitgetett gondolati konstrukcié szerint, nem errdél
van sz0. E kérdésre érdemi valasz afraktdl szamok, és fraktal terek lényegének
tisztézasa utan adhatd. A paradoxonnak tiing valasz szerint ugyanis, a primer tér
differencialddvais dllandd marad, de az elemi rendszerek egymas kozotti vi-
szonyrendszere megvaltozik, a viszonyrendszer rendszerszintekhez igazodo par-
cidlisan viselked6 virtudlis képzédményei a rendszerek, amelyek terét az elemi
rendszerek folyamatosan kitdltik figgetlendl attol, hogy éppen keletkeznek,
vagy megsziinnek. Ertelmezé példaként gondolhatunk a vizen megjelens hulla-
mokra, amelyek terét a vizmolekulak kitoltik, ha azok megjelennek, de a vizmo-
lekuldk szama, és a viz siirtisége valtozatlan marad flggetlendl attdl, hogy sima
aviztikor, vagy hullamok jelennek meg a felszinén. A dolgozat elgondolasa
szerint az altalunk észlelhet6 valdsag is hasonlithat6 a primer tér egyfajta virtud
lis hullamzésahoz.

2.4.6 Térszerkezet, a dinamikusan allando tér

Miel6tt Kisérletet tennénk az ,,egész” megragadasara, célszer(i szemlét tartani a
részek kdrnyéken, és szamba venni atérszerkezet el6zé6kben megjelent elemeit.

2.4.6.1 A térszer kezet alkotoi

o Elemi rendszerek: Osztalyt alkotnak, minden iranyban {c*} sebességgel,
szaguldoznak, egykomponensii sebességvektorral és kizarélag kiilsé mozgas-
tartalommal rendelkeznek. 1d6, tér, tdmeg és energia minéseggel rendelkez-
nek, minéségeiket megérzik. Kapcsolatteremtésre, elemi kdlcsonhatésra ké-
pes fluxus kornyezettel rendelkeznek, énszervezédésre képesek. A primer tér
alkot6i. A normal koélcsonhatasokkal szemben érzéketlenek, és szdmukra a
tobbi rendszer atjarhato.

0 Zéart rendszerek: Osztalyt alkotnak, minden iranyban { c*} sebességgel sza-
guldoznak, egykomponensii sebességvektorral jellemezhetok, amelyek a kil-
SO Utkdzésekbol szarmaznak. Fluxus kornyezettel nem, vagy csak részlegesen
rendelkeznek, mozgésuk zérus kozeli impul zussal jellemezhetd, igy kozegel-
lenallast nem képesek megjeleniteni. Minsségmegjelenitésik, kapcsolatte-
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remté és dnszervez6do képességik a fluxus kornyezettel ardnyos. Bontasuk a
diétorés modszerével |ehetseges, amikor két azonos padlyan egymassal szem-
bél Utkdzo6 rendszer kozé kerlilnek. A primer tér { (a+b+c)} dnszervezédésé-
nek termékei. A zéart rendszerek terét alkotjak, a primer és szekunder térben
parcidlis médon léteznek. A normal kdlcsdnhatasokkal szemben érzéketle-
nek, és jellemzé mddon, szamukra a tébbi rendszer atjarhato.

Nyilt rendszer ek: Rendszerszinteket, és rendszerszintenként osztalyokat al-
kotnak. A rendszerek 6nallo fraktal struktarét alkoto konstrukcidbdl és al-
rendszerek fraktal struktirét alkotd spektrum jellegi kornyezetébdl épilnek
fel. Minden nyilt rendszer egyben, valamelyik magasabb rendszer alrendsze-
reis, igy anyilt rendszerek egyetlen dsszefiiggs szekunder teret alkotnak,
amely a primer tér egyfajta kettos fraktal strukturét koveté buborékképzéd-
ményének tekintheté. A nyilt rendszerek idg, tér, tdmeg és energia minéség-
gel rendelkeznek. Ezek a minéségek azonosithatok a rendszer kiilsé és belsé
mozgéaskomponenseivel. A nyilt rendszerek dtal megjelenitett mozgastarta-
lom, az alrendszerek cirkulécidjaval és az dtaluk generalt rotacidval jelle-
mezhet6 az {R3'} = {(axbxc) + (a+b+c)} Osszefliggés szerint. A nyilt rend-
szerek belsd és killsé mozgastartalmanak abszol it mennyisége, az elemi rész
tartalmuk altal képviselt tsszes killsé6 mozgastartalommal azonos. A nyilt
rendszerek onszervezédésre képesek. Az dnszervezédés ismételt cirkul acio-
rotécié &menetekkel valosul meg, amely soran a halado jellegi kiilsé moz-
gasok kozos cirkulécidkba felcsavarodva létesitenek kapcsolatot. A nyilt
rendszerek tere kisebb, mint az alkot6é elemek tere, ezért e nagyobb teret az
alkot6 elemek mozgasukkal, étlagos jelenléttel toltik ki, ez a dinamikus térki-
toltés értelmezhet6 virtualis strukturaként. Mivel arendszer terét alkotd vir-
tudlis strukturat, az alrendszerek mozgasa hozza létre, és az alrendszerek tere
is ugyanilyen médon jon |étre, ezért virtualis struktirdk egyméasba csomagolt
sorozata jon |étre. A rendszereket alkoto virtualis struktirak sorozata, azonos
egymasba éplllési szisztémat kovet, ami fraktal algoritmust eredményez, igy
asorozat elemei fraktadl alakzatba rendezheték. Profan megkozelitésben a
rendszerek az egymast, kéveto rendszertereket kit6lté mozgasokbol épiilnek
fel. E rendszerterek kezdb eleme, az elemi rendszer zérus kozeli belso struk-
tiraval jellemezhet6 teljes mértékben kilsé mozgastartalmat képvisel6 konst-
rukcidja.

Forréasok ésnyelék: A primer és a szekunder tér alandé kapcsolatban all
egymassal és a rendszereken keresztill dinamikus egyensulyratorekszik. A
térkapcsolat minden rendszerszinten egyidejileg folyamatosan jelen van és a
terek egymésba atalakulva egyfajta, lengést végeznek. A primer és szekunder
tér &talakulés a rendszerfejl 6déshez és arendszerfejl6dést Iehetove tevs kol-
csonhatdsokhoz kapcsolhat6 jelenség. A szekunder-primer tératmenetnél a
rendszerek a szekunder tér elemeit befogadjak és primer térelemek, elemi ré-
szek, kibocsatasaval valaszolnak. Ez afolyamat a szekunder tér aspektusabdl
folyamatos térsziklést jelent, ami egyfajta térnyel 6ként azonosithatd. A
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primer tér aspektusabdl, ugyanez a folyamat, tértagulést, vagy tér forrast va-
|6sit meg. A primer- szekunder &menet az €l6z6 jelenség forditottjaként azo-
nosithatd. A forrasok és anyel6k, a piramisszerii épitkezési elv szerint mi-
kodnek. Ez azt jelenti, hogy dinamikai szempontbol kdzeli rendszerek talél-
koznak, és atalalkozas soran torténnek meg a kilénbdz6 eredménnyel jard
térmiveletek. A térmiiveletek a rendszerkdrnyezetekben, az alrendszereket is
érinté modon, minden szinten egyidejtileg jelen vannak, igy alakul ki a spekt-
rum jellegi elnyelés és kibocsatas.

Az Uregkatedralisok, vagy a semmi struktarak: A nyilt rendszerek fraktal
strukturat alkotnak, amelyben a magasabb rendszerszintek az alacsonyabb
rendszerszintekre tAmaszkodnak. A fraktal struktlra, €s a rendszer stabilitasa
csak bizonyos kritikus tdmaszto rendszermennyiség hidnyandl bomlik meg.
A kritikus hianyz6 rendszermennyiség maximum szélsoértéke akkor jelenik
meg, ha a hidnyzé rendszerek, maguk is fraktal strukturat alkotnak ésigy,
Uregrendszerként beilleszkednek atémasztd elemek struktirajaba.

A primer fraktal struktirék a szekunder terekben: A primer tér 6nmaga-
ban kaotikusan dinamikus, konzervativ, de részei szaméra a tobbi térobjek-
tumok &tjérhatdk és kitolthetok, ezért a szekunder fraktal struktardk Uregeit,
mintegy negativ fraktél struktiraként a primer tér tolti Ki.

Virtualis struktarak: A szekunder térelemek, vagy mas széhasznalattal élve
anyitott rendszerek virtudlis strukturakat hoznak |étre. Ezek a struktarak,
egyrészt onalldan kitoltik a rendszerek terét, masrész rendszerkozi struktira-
kat, nem 6nall6 térkitoltéseket hozhatnak létre. Virtudlis struktirdk kétféle
maodon johetnek |étre. Az egyik mod szerint a nyilt rendszerek folyamatosan
térfogati divergenciakat bocsatanak ki, vagy mas széhasznalattal élve sugér-
zast bocsdtanak ki, amely minéségi kornyezetek, képi lenyomatok formaja-
ban, 6nalléan mozgo, és észlelheté strukturaként, sebességiikkel aranyos ta-
volsagra feszitik ki atérben arendszer kérnyezetét. A mésik méd szerint a
rendszer kornyezete, a folyamatos mozgéas kovetkeztében tlagosan nagyobb
fellleten, vagy térfogatban jelenik meg. A magasabb rendszerszinteket kép-
visel6 rendszerek, cirkulacio-rotéacié dmenet soran kitagulé hatastérfogatat
ilyen virtualis strukturak toltik ki. Az univerzum terében szaguldozé képi le-
nyomatok képviselik egyidejtileg, amilt, ajelen, és ajovo jelenségeit, ame-
lyek 6nall6 minéségmegjelenitésre alkalmasak fliggetlendl attol, hogy afor-
rasminéseég mar nem all kapcsolatban vel Uk.

Dinamikus términésegek: A térstruktirak, az objektumok a virtualis struk-
turak, és atérelemek, egymas szdmara arelativ dinamikai allapotuktol figgé
minéségben jelennek meg. A kialakulé rendszerkapcsolatok a megjelené mi-
néségektol figgéen alakulnak. A térelemek, térstruktardk és objektumok re-
lativ dinamikai allapotuktdl fliggéen sztatikus, sebesség, gyorsulas és gyors
atmeneti szakasz utan kaosz minéségben jelennek meg. Kolcsonhatésokra, és
egyensUlytartdsra az egymas szaméra sztatikus kozeli és sebességtérben meg-
jelend rendszerek esetén jO az esély, kaosz térben elenyészéen Kicsi az esély.
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A nyilt rendszerek szintjei egyben dinamikai szinteket is képviselnek, ugyan-
is akdzods minosegbol, egymast kdveto térfogati divergencia képzéssel szar-
maztathatdk. Az egymés szamara kéosz minéségben megjelend térelemek at-
jérjak egymas tereit.

o lIranyitott términéségek: A nyilt rendszerek dnszervezédése cirkulacio-
rotécio atmenetek sorozatéval jellemezhets. Minden egyes &menet a vektor-
szorzat tulajdonsagaibol eredéen kdzel derékszogi iranyeltérést eredményez.
Mivel az észlelés tartalma az alrendszerek kdzotti vektorszorzat abszol Gt ér-
tékétol fugg, igy bizonyos egyezé iranyitottsaggal rendelkezé nyilt rendsze-
rek és strukturak nem észlelheték a kézds térben meglévé jelenlétilk ellenére
sem.

A felsorolt elemek, struktirak, és objektumok alkotjak atér szerkezetét. A tér

dinamikusan kaotikus, az idéjérasi jelenségekhez hasonlé mozgasi allapotban

|étezik. A tér minden pontjaban szinte minden minéség jelen van, de atér kitol-
tése parciadlis elven torténik, és a dinamikus egyensulyi allapotok is parcidlis el-
ven alakulnak ki, egyfajta dllandd virtualis térlengést okozva. A térelemek egy-

mashoz viszonyitott dinamikai allapotoktdl fliggé minéségek jelennek meg, és a

megjelené minéségektél flggoen alakulnak a térkapesolatok.

2.4.6.2 Tagul-eatér?

Jelenlegi mértékadd elképzelések szerint atér tagul, réadasul gyorsul 6 Gtemben.
Ez akijelentés motivalja az Univerzum megkozelitésével kapcsolatos szemléle-
tet, ezért célszerii ebben a kérdésben hatérozottan megfogal mazni a rendszer-
szemlélet(i alaspontot is.

A dolgozat elképzelése szerint a mindségek, atér, atdmeg és az energia tekinte-
tében a térelemek mozgaskomponenseiként, az id6 minéség viszont a mozgas-
komponensek abszol Ut értékeként azonosithatok. E megkozelités szerint dina-
mikai szempontbdl vannak allando és valtozo térelemek, struktirak és objektu-
mok. Az allandé térelemek, dlandd tér, id6, tomeg és energia mingségekkel és
kornyezettel rendelkeznek. Ilyen térelemek az elemi rendszerek, és a zart rend-
szerek, ezek kdzombdsek a nyilt rendszerekre jellemzé egyUttmitkdésekkel és
kolcsonhatdsokkal szemben, igy példaul a gravitécioés kolcsdnhatassal szemben
is. A nyilt rendszerek a kills6 mozgastartalmuk segitségével, a vektorszorzat el-
vét kdvetve képesek kdzos cirkulaciokkal tartés kapesolatokat 1étrehozni. A ko-
z0s cirkulaciokat célszerti olyan médon elképzelni, mintha a kilsé sebesség egy
része forgd mozgéassa, feltekeredett volna. A feltekeredett kilsé sebesség bels
mozgastartalomma alakulva, kotéseroként szerepel, ugyanakkor a kilsé mozgés-
tartalom csokken. Az ismételt cirkul&cid-rotacid kapcsolatok sorozataban a kil-
SO sebesség, az Univerzum szintjén, teljes mértékben belso cirkulacidva tekere-
dik fel. A cirkulécio-rotacio dmenetek egymasba éplls forgd szerkezeteket
eredményeznek, amelyek a dinamikai szempontbdél kozeli szerkezetekkel szem-
ben, parcialis elven kifeszitik ateret. Ez azt jelenti, hogy hasonld, vagy ponto-
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sabban ketténél nem nagyobb rendszerszint tavolsagra [évé rendszerek megje-
lennek egymés szamara és képesek egyttmikddésre, egyensuly tartasara, kol-
csOnhatasra, a tobbi rendszer szamara viszont nem léteznek, azok altal atjarha-
tok, vagy azokon atjarhatnak. Az ilyen rendszerek egymas szamara csak egyse-
ges k&osz minéségben léteznek. Az egymastdl tavoli rendszerek kédosz mingsé-
gei, az egymashoz kdzeli rendszerszintek kapcsolatanak |ancolatan keresztill,
korlatozott modon képesek egyuttmiikddésre. A cirkuléciok altal kifeszitett te-
rekben aforgd mozgéast végzé rendszerek helyezkednek el, a mozgasuktdl figgd
gyakorisaggal, atlagosan mindenhol. Ez az &tlagosan mindenhol kifejezés gon-
dolati konstrukcio, amely virtudlis strukturaként értelmezhets. Ez avirtualis
struktlra, és mozgéasallapota, maga a rendszer, amely kils6 és belsé mozgasal-
lapotaval jellemezhet6. A dolgozat elképzel ése szerint, a killsé mozgasallapot az
alrendszerek cirkulécidjaval, és az alrendszerek cirkulacidja altal generdlt rota-
cioval jellemezheté. Ezt fejezi ki az {R3'} = {(axbxc) + (a+b+c)} dsszefiiggés.
Az ilyen modon |étrej6tt nyilt rendszerek minéségei e mozgasvektorok kompo-
nenseiként értelmezhetdk, igy minden nyilt rendszer egyedi térkornyezettel, id6-
|éptékkel, tobmeg és energia siirtiséggel rendelkezik, ami azonban tavoli rend-
szerszinteket képvisel6 rendszerek szamara étjéarhatd, tehat csak virtudlisan léte-
z6. Ezek a minéségek csak az egyméashoz kdzeli mozgastartalommal rendelkez6
rendszerek szamara jelennek meg, atér egésze szamara mindebbdl csupan egy-
seges kédoszmingseg jelenik meg.
Megkozelithet6 ez az elképzelés a dolgozat masodik részében szerepl6 hipotézis
aspektusabdl is, amely szerint: ,, Egyestilve kdlcsonhaté divergencia elemi terek
gyorsulva 6sszehizodnak, bomlo divergencia elemii terek gyorsulva tdgulnak.”
Ez a kijelentés a szekunder jellegii divergencia terekre érvényes, amelyek a par-
cidlis kitoltés elvén kdzos térben jelennek meg a primer terekkel. Mivel a primer
térelemek, az elemi rendszerek, a dolgozat hipotézise szerint ,, a-priori” alandok,
nem keletkeznek, és nem fogynak, igy parcialis teriik allando. A dolgozat elkép-
zelése szerint a primer tér, mint nem valtozo parcialis tér hatarozza meg a létez6
val6sag eseményterét, amelyben a szekunder térelemek parcialisan, dinamikusan
valtoznak, de ugyanakkor az eseménytér egésze valtozatlan. Hipotézisként rog-
zZitve:

A létez6 val0sag tere parcidlis elven kitoltott eseménytér. Az eseménytér

egésze allandd, ugyanakkor a szekunder tér parcidlis elven dinamikusan

valtozo.
A dolgozat elképzelése szerint, ilyen alétezé valdsag tere. E megkdzelitésben
érzékelhetd, hogy alétez6 valdsag tere nem egyszerii gorbilt szerkezetii, hanem
Osszetett, szakadasokat, parciadlis értelemben vett hatarokat, és zonakat tartalma-
z0 tbbbszorésen egymasba éplilt fraktél tér, amely a (26) dsszefiiggés szerint
kétiranyU szervezédésre, ndvekedésre és csokkenésre is képes a virtualis lengé-
sek soran.
E térmodell lehetévé teszi a klildnb6zé parcidlis elven szervezédé konstrukciok
folyamatos ndvekedését vagy csokkenését anélkiil, hogy atér egésze valtozna. A
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megertést segit6é példaként gondolhatunk a vizhulldmokra, amelyek tégulva ter-
jednek, ugyanakkor a vizfelllet allandé marad. Ez alehetéség Uj megvil agitésba
helyezi atér tAguldsaval kapcsolatos elképzeléseket, és szilkségtelen elemmé
teszi az srobbanas ellentmondasokkal terhes eseményét.

A térdtmenetek dinamikai aspektusai a Maxwell egyenletek segitségével, a tér-
atmenetek tér aspektusai a (26) térfliggvény segitségével kozelithetok, de tébb-
sz6ros rendszerszinteket képvisel 6 jelenségek, vagy més kifejezéssel élve a vek-
torterek és kaoszterek viszonyainak 0sszehasonlitésara ezek az egyenletek csak
ugynevezett rekurziv médon torténd, ismételt alkalmazassal valhatnak képessé.
Az altalanos, tetszoleges rendszerszintek kozott kapesolatot teremté Osszefliggé-
sek feltehetéen atermeészet fraktal algoritmusanak ismeretében adhatok meg. A
kovetkezo, rendszer-idoelméleti fejezet a térelméletre vonatkozé megallapitasok
halmazét béviti, igy atérelmélet szerves részeként kell tekinteniink a tér dimen-
zi6 jellemzoivel kapcsolatos fejezetrészekre.

3 Rendszerelméetre alapozott idéelmélet

Juan Matus jaki indidn varazslémester nmagéat nem tekintette vardzslonak, csak
»latonak” . Arra oktatta tanitvanyait, hogy a létez6 valdsagot ne a kialakult szo-
kasok szerint szemléljék, és arészekbdl ne a hagyomanyos modon rakjak ossze
az ,,egész” Osszképét, ha ez sikerll, akkor ugyanis egy a val0sag tényein alapu-
16, de egészen mas vilagban taldljak magukat. E cél elérése érdekében a tanitva
nyok gyakorlatokat végeztek. Az egyik ilyen gyakorlat soran fakat kellett tarto-
san szemlélniUk, megprobalva &éllitani a tudatukban a fa azonositasat. A tanit-
vanyoknak alevelek, agak és atdrzs helyett az ezek kozott talalhatd Ures struk-
tUrét, az attetsz6 hatteret, a semmit kellett faként rogziteni tudatukban. Hasonlo
dologgal prébalkozik most a dolgozat is, amikor a leginkabb elvont és megfog-
hatatlan id6 fogalom megragadasara torekszik.

Ha valaki megkérdezné , Mir6l szdl ez az idéelmélet?’, akkor a valasz kértlbe-
|l igy hangzana: a rendszer-idéelmélet a rendszerszervezédeés folyamatét szem-
|éli ajelenségek sorrendisége, valtozasa és az ismétlédések ritmusa aspektusa-
bdl. A dolgozat térelmélettel foglalkozo fejezetének bevezeté gondolatai szerint:
»A rendszerszemléletii megkozelités ateret, az idot, és alétezé val0sag 0sszes
tobbi jelenségét rendszerminéségekként értelmezi, a rendszerminésegeket, pedig
az elemi rendszer mindségeibdl szarmaztatja. Az elemi mindségeket, az elemi
teret, az elemi tomeget, és az elemi energiét, az elemi struktira szogsebesség
vektoranak komponenseiként, az elemi idét, a szogsebesség vektor abszol Ut ér-
tékével aranyos mennyiségként értelmezi. A dolgozat az elemi rendszert és for-
g0 mozgésat ,, a-priori” |étezokeént definidlja, alogika szabalyai, és a rendszer-
axiomak szerint e fogalmakra épiil a létezé valdsag tovabbi elképzelése.”
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3.1 Létezé ido elképzelések

A dolgozat nem kivan az id6é fogalom ismeretelméleti fejl déstorténetével rész-
letekbe men6en foglalkozni, de célszeriinek tiinik esetenként hivatkozni ajelen-
kor szempontj&bol mértékadonak tekinthet6 elképzel ésekre.

A korai civilizaciok id6 fogalma a természet valtozasaihoz, annak ciklusaihoz és
ritmusahoz kotédott. Az idoszemlélet elsdsorban az évszakok valtozésdhoz, a
napé egyenl 6ség kitlintetett idépontjaihoz és a hold ciklusaihoz illeszkedett. K-
|6n6s, és akorai civilizaciokrol alkotott eddigi elképzeléseinkhez nehezen il-
leszthet6 az atény, miszerint tobb tizezer évvel korabban afoldi civilizaciok
mar ismerték a foldtengely mozgasanak huszonhatezer éves ciklusat, vagy a nap
magneses polusvaltasanak kdzel négyezer hatszéz éves ciklusait, gondoljunk az
egyiptomi és amaja civilizaciéra, az ,,idok-kezdetére” néz6 kéoroszlanra, Pacal
kirdly siremlékére, vagy az Ugynevezett maja naptarkore.

Newton idészemlélete a természeti ciklusoktdl, és akiilsé korulményekts! flg-
getlen, elvont, abszol Ut |étezd, és sgjat, egyenletes ritmusban folyo, idéelképze-
|ésben gyodkerezett, ami évszazadokig elfogadotta valt a kozgondolkozasban is.
Ennek az idéelképzelésnek |ényeges elemei amlt, ajelen ésjovo, valamint a
kezdet és vég nélkili id6 fogalmakkal ragadhaté meg.

A relativitdselmélet és az univerzum tagulésaval kapcsolatos elmélet megvaltoz-
tatta a megnyugtatonak és logikusnak tiiné newtoni idészemléletet. E szemlélet
szerint az idonek van kezdete és nem egyenletes a ritmusa, hanem rugalmas, to-
vabba (j dimenzidkeént jelenik meg. A relativitasel mélet szerint az idé mulasara,
vagy ritmusara a sebesség és a gravitacio is képes hatast gyakorolni. Az idg rit-
musa a mozgas kovetkeztében lelassul, ezt nevezik id6 dilatécionak. Az id6 dila-
tacio a fénysebességhez kozeli tartomanyokban valik jelentdssé. A gravitécio is
lassitja az id6 ritmusat és az elmélet szerint extrém esetben képes megallitani az
id6 folyasat, igy elméletileg felvetédhet az id6utazas gondolata is, mint az Paul
Davies ,,Hogyan épitstink idégépet?’ cimii konyvében szerepel. Az id6 kezdeté-
vel és atér-ido keletkezésével kapcsolatos gondolatok példaul Stephen Hawking
és Roger Penrose , A tér és az id6 természete” cimi kdnyvében talalhatok.

A Magyar Termeészettudomanyi M Uzeum honlapjan szerepl6 értelmezés szerint:
»A természettudomany absztrakt idéfogalma eltér az idé, mint eseménysor hét-
kdznapi, szubjektiv tapasztalatatol. Eszerint az id6é a vilagegyetem 6nallo di-
menzidja. Az idésor végtelendl stirt idépontokbdl all. A fizikai idé, mint mérték
és fogalom filozofiai absztrakcio eredménye.”

A rendszerelméleti megkozelités alapvetéen kilonbozik a jelenlegi idoelképze-
|ésektol. Mint az a tovabbiakban kiderdl, az eltéré rendszerelméleti megkézeli-
tés egyik tipikus elemeként jel6lhet6 meg a,, végtelen siirii idépontokbdl” alo,
folyamatos id6 elképzelésével szemben, az energia kvantum gondolati konstruk-
cidhoz hasonl6an, az idokvantum elképzelése, amely a dolgozat allaspontja sze-
rint, ha létezik felsé sebesseghatér, akkor illeszkedik a létez6 val6saghoz. Ha
viszont nem |étezik felsé sebességhatar, akkor idékvantum sem és ebben az
esetben az elemi rendszerek kozvetitése dltal a jelensegek egyidejlisége valosul
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meg, vagy mas szohasznélattal élve az elemi szinten a hatasterjedéshez nem
szikséges ido.

3.2 Azidé fogalom rendszer elméleti megkozelitése

A dolgozat alétez6 valésag eseményeit a rész és az egész atmeneteiként értel-
mezi. Rész az elemi rendszer, az egész az univerzum. Ezek a fogalmak szélsoér-
téket képvisel6 gondolati konstrukciok és a dolgozat altal képviselt rendszerel-
méletben hasonl 6 funkciot latnak el, mint a matematikéban ismeretes zérus és
végtelen gondolati konstrukciok. A dolgozat elképzelése szerint, ami |étezik, az
levezethet6 az elemi részekbél, mint alkotdelemekbdl. Ha ez a kijelentés illesz-
kedik alétez6 val6saghoz, akkor az id6 fogalom esetében isilleszkednie kell.

A dolgozat modellek, gondolati konstrukciok segitsegével értelmezi a létezé va
|6sagot. A dolgozat allaspontja szerint, a modellek, az tsszetett jelleg, és aléte-
z6 valbsaghoz torténé kdzelités szempontjabdl, egyfajta monotonitast képvisel-
nek. Ez tapasztalhat6 a dolgozat id6 elképzelésének fejlédésével kapcsolatban
is, amely az elemi id6 és az idokvantum, arendszeridé és az id6, mint rendszer-
minéség, gondolati konstrukcidk formgjdban jelent meg a dolgozat elsé részében
és el6z6 fejezeteiben. E gondolati konstrukciok 1ényegét 6sszegzik a kdvetkezo
fejezetrészek.

3.2.1 Azelemi idé ésazidékvantum:

A dolgozat alétez6 valbésag egymasba csomagolt, forgd és haladé mozgast vég-
z6 rendszereibdl indult ki és megdllapitotta, hogy a rendszerek az egymésba
éplilés Osszetettsége alapjan sorozatot alkotnak. Gondoljunk az atomok, a boly-
gok, a bolygorendszerek, a csillagrendszerek, a galaxisok, és a galaxis halmazok
egymast kovet6 elemeinek sorozat jellegére. Ez a sorozat monotonitéassal ren-
delkezik ndvekvo és csokkend irdnybanis. A csokkené irdnyban a sorozat a
monotonitas mellett korlatos is, hiszen tapasztalataink szerint a létez6 val 6sag
elemei zérus méretnél nem lehetnek kisebbek. A matematika tanitasa szerint, ha
egy sorozat monoton és korlétos, akkor |étezik hatérértéke. Ha ez igy van, akkor
alétez6 val bsag egymasba csomagolt rendszereinek is |étezik hatarértéke, még-
pedig also hatarértéke, amelyet a dolgozat elemi rendszerként azonosit, vagy
értelmez. Az elemi rendszer, mint hatérérték szélsoértéket képvisel méret és
mozgastartalom szempontjabodl egyarant. A tapasztalat szerint minél kisebb mé-
rettartomanyban létezik egy rendszer, annal hagyobb mozgastartalommal jelle-
mezhet6. E megfontolasok alapjan az elemi rendszer zérus kozeli strukturaval és
felsd szélsoértéket képvisel6 mozgassal jellemezhets. A rendszerelmélet kiindu-
|6 hipotézise szerint az Uj rendszermindseget a struktura és annak allapota hozza
|étre. Az elemi rendszer zérus kozeli strukturaja kétféle allapotban Iehet, miko-
do, vagy nem mitk6dé allapotban. A struktira, miik6dé allapotban képes Uj mi-
néséget generdlni. Tapasztalatunk szerint minden, ami megnyilvanul, az miko-
dik, ami miikddik, az mozog. Ha az elemi rendszer strukturgja mikdodik, akkor
az egyben azt isjelenti, hogy a struktira és az dlapot egytitt egy helyen van je-
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len és egyUttmiikodik, ez pedig a pontszerii jelleg miatt csak forgd mozgés ese-

tén képzelhet6 el. A pontszeri struktira és forgo allapota generalja az elemi

rendszer Uj minésegét, ami a fluxusként emlitett térkdrnyezet atal nyilvanul
meg és ez az, ami a szélsoértéket képviselé halado jellegii mozgastartalommal is

rendelkezik. Ha az elemi rendszer strukturgja forog, és ennek szerepe van az U

minéség, a kilso jelleg meghatarozésaban, akkor az elemi rendszer kiilso jellege

periodikus. Amennyiben az elemi rendszer esetében is alkalmazhaté a Planck-
féle sugarzasi toérvény { E=hf = hw/ 2p }, valamint az energia és a tomeg, ek-

vivalencia dsszefiiggés { m = E/c?}, és figyelembe vesszilk a szogsebesség és a

rezgésido dsszefliggését is{ T = 2p/w }, akkor eléallithatovavalik az id6, atér,

atoémeg és az energia ekvivalencia dsszefliggés minden kombinécidja. A flgg-
vényekbdl, azok elvi jellege ellenére is megdllapithatd, hogy az id6 és atér peri-
odikus, az energia és atdémeg ciklometrikus jellegii. Ez azt jelenti, hogy az ener-
gia és a tdmeg nem folyamatosan, hanem kvantum jellegii médon nyilvanulnak
meg.

Eszlelniink kell egy stllyos elméleti problémét. Az id6 és atér periodikus, ato-

meg és az energia ciklometrikus jellege, vagy més kifejezéssel élve az elemi

rendszer kvantumos természete hipotézisen alapul. E hipotézis szerint a létezé
valbsagban az elérhet6 legnagyobb sebesség { ¢}, vagy a dolgozat felvetése sze-
rint az ennél nagyobb értéket képvisel6 {c*}. E sebességgel dsszefliggéshben ér-
telmezhet6 az elemi struktira{w} szogsebessége, és aforgas periddus idgje,
amely az elemi rendszer egyfajta Orajeleként, vagy az elemi idéként azonositha-
t0. Ha a termeészetben |étezik felso szélsoértéket képviseld sebességhatar, akkor
az elemi rendszer kvantumos megjelenési, és az dltala képviselt térkdrnyezet
id6ben nem alandd, hanem periodikus médon nyilvanul meg. Ez azt jelenti,
hogy az id6 sem allandd, és nem fliggetlen moédon, hanem anyaghoz kététten
periodikus mddon jelenik meg. Az idének ez a periodikus, kis ciklusokbdl épit-
kez6 anyaghoz kotott jellege azt sugallja, hogy az elemi rendszer, mint elemi
tomeg és elemi energia egyben elemi teret és elemi id6t, mas kifejezéssel élve
tér ésidokvantumot is képvisel.

Az el6z6 gondolatmenet alapjan az alabbi kdvetkeztetések adddnak a természet,

vélasztasi lehet6ségét illetden:

- Haatermészetben létezik fels6 szélsoértéket képvisel6 sebességhatér, akkor
az elemi rendszer kvantumos jellegéhez illeszkedéen az id6 nem allando, ha-
nem periodikus jellegi, éslétezik elemi idd, vagy idokvantum.

Ha az id6 folyamatosan allandé fliggvénnyel jellemezhetd, akkor nem |étez-
het a természetben felso szélséértéket keépviselé sebességhatar.

A dolgozat altal képviselt rendszerelmélet szerint az idé6 nem élando jellegi, és
onall6an nem, csak anyaghoz, az elemi részekhez koétdtten l1étezé. Amennyiben
elfogadjuk afelsd szélsoértéket képvisel6 sebességhatar |étezésének elvét, akkor
adolgozat szerint az elemi rendszer forgasa allandoé és a szdgsebesseg vektor-
komponensek dsszege azonos a szélséértéket képvisel6 legnagyobb sebességgel,
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ezért mutatnak az elemi rendszerek osztalyanak szogsebesség vektorai gombfe-
|Uletre. A vektor tér a kdosztérbél ateret |étrehozo mozgas dltal jon |étre. Ennek
amozgasnak az egyik aspektusa a sebesség és egy masik aspektusa az ido.
Tapasztalat szerint az Ugynevezett fazisidé a forgdb mozgas szogsebesség vekto-
ranak abszolUt értékével forditottan aranyos{ T = 2p/w}, ezért az id6 és a moz-
gas egymast feltételezd, és egymast definidld jelenségek. Itt azonban Gvatlan
|épés tortént, ugyanis elmentiink egy jelenség mellett, nevezetesen az id6 eseté-
ben egy hallgat6lagos |éptékvalasztas tortént. A { T} egy konkrét fordulat ideje,
amihez viszonyitva, forgdb mozgasndl jelenik meg {®} mint szdgsebesség. Ha az
elemi rendszer elképzelt szogsebességéhez viszonyitjuk mas forgd rendszerek
forgasét, ez elfogadhato |éptékvalasztasnak tiinik, hiszen abszol Ut 1éptékkel nem
rendelkeziink, de mi a helyzet a haladé mozgés esetében? Mire vonatkozhat az
{w = c*} dnkényes valasztas? Ez a valasztas, profan hasonlattal élve azt jelenti,
hogy az elemi rendszerre gy tekintiink, mintha a teljes belsé mozgastartalma
feltekeredett allapotban { w = c*} lehetne, viszont mivel belsével nem rendelke-
zik csak kilsovel, igy ateljes mozgéstartalom letekeredett kilsé haladd sebesség
{c*} form&ban jelenik meg.
Ha ez igy van, akkor kérdésként merdl fel, aforgd mozgas milyen médon csa-
varhat6 le haladé mozgassa, vagy forditva a haladé mozgas milyen médon csa-
varhato fel forgdb mozgassa? Ez a kérdés a magasabb rendszerszintek esetében
még nyugtalanitobb, hiszen a kilsé mozgastartalom csak részben alakul at belso
mozgéstartalomma. Kils6 és belsé mozgasokrol beszéltiink, de mint lathaté volt
amozgas és az idé, megfelel |éptékvalasztas esetén azonos tartalmi |ényeget
hordoz. Gondolhatunk a sebesség definicid szerinti jelentéstartal mara, amely
szerint a sebesség {v = ds/dt} az elmozdulas id6 szerint értelmezett valtozésa.
Ha a |éptékvalasztasunk {ds = 1} szerint torténik az id6 és a sebesség tartalmi
|ényegének azonossaga kézzelfoghatova, valik. Ha arotacio fraktél esetére gon-
dolunk, amelynél egységvektorok szerepelnek akkor atartami |ényeg azonos-
sagga alakul és egységnyi elmozdulas, egységnyi id6 alatt szolgaltatja az egy-
ségnyi sebességet, tehét az egységvektorok harom jellemzét jelenitenek meg
differencialatlan egysegben. E felvetések tovabbi kovetkeztetéseket tesznek le-
hetévé:

Nem |étezik a rendszerektél flggetlen kilso idolépték.

Az id6 és a sebesség a létezd val 0sag azonos tartalmi [ényegének kilon-

b6z6 aspektusokbdl térténd megjelenésel.

Miel6tt a kiilsé mozgastartalom belsé mozgastartalomma térténé feltekeredése-
nek lehet6ségeit vizsgalnank, tekintsik & az id6 és atobbi minéség viszonya-
nak, kérdését.

3.2.2 Azidd, mint rendszer mindoség és eredé vektor

Az id6fogalom tartalmi értekkészlete bévitheté a rendszerek minéségmegjeleni-
tése aspektusabol torténé kozelitéssel.
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Induljunk ki a, Rendszer-térelméleti alapfogalmak” fejezetrészben szerepl6 ala-
poktdl, amelyek a minéségek megjelenésével kapcsolatos differencial 6das kez-
deti elemeit targyaljék. Ezek szerint: ,, A homogenitas |ényege pontosan abban
rejlik, hogy differencidlatlanul 6nmagaba rejt minden létezét, és nem kiildnbozik
sem, 6nmagéatdl sem kornyezetétsl, sem valamelyik részétsl.” A jelenségek a
kaoszbdl elktlonilés dltal képesek kiemelkedni. Az elkildndlés, a kdoszbdl tor-
ténd kiemelkedés, tobbféle mddon de minden esetben valamihez viszonyitva,
valtozasként johet |étre. A valtozas a rendszerminéseg iranyabol arészek felé
szemlélve, differencidlhdnyadoshoz kapcsolhat6 dinamikaként értelmezheto,
vagy mas szbhasznalattal élve az Uj minéségek atérfogati divergenciak altal
képviselt alrendszerekként, a forrasminésegek differencidl 0dasa kovetkeztében
jelennek meg. A differencidlédés atérfogati differencidlhanyadosokhoz, és ¢ket
képvisel 6 rendszerekhez kapcsolddik. A dolgozat szerint, ha valami kilénb6z6
megjelenik valahol, az, minden esetben rendszerkil6nbséget jelent. A rendsze-
rek az alrendszerek strukturdja és alapota tekintetében kilonbozhetnek. Rend-
szer alrendszerei fraktal struktUraba rendezhetok, e strukturanak egy egyszeriisi-
tett modellje a divergencia fraktal. A dolgozat a divergencia fraktal kétszinti
elemeének négy divergencia komponensét azonositotta energia, tomeg, tér, ésido
minéségekkeént. Ez a megkozelités szamos Uj lehet6séget vetett fel, igy a megér-
tés fejlodését elosegitette, de afelmertilt Uj lehetéségek birtokaban a dolgozat
tullépett ezen az elképzelésen. Felmerdlt ugyanis, hogy a divergencia fraktél
rendelkezik tukorszimmetrikus, agynevezett virtudlis aggal és ennek kovetkez-
tében a nagy egész az univerzum, vagy a vele azonos lényeg, két iranyba képes
differencialodni. Az egyik differencialodasi irany tartalmazza az 6sszes rend-
szerkonstrukciét, a mésik, avirtualis ag irdnyaban, viszont mindéssze egyetlen
kétszintli fraktal elem taldlhat6 és ez az elemi rendszerrel azonosithat6. A dolgo-
zat elgondolésa szerint, avirtualis &g kétszintii elemének négy minésége az ele-
mi rendszer mozgaskomponenseiként azonosithatok. Ez az azonositas az elemi
rendszer konstrukcigjatél figgoen kétféle mddon torténhet:

o0 Haaz elemi rendszert négydimenzios konstrukcidnak képzeljik el, akkor
az energia, atémeg, atér és az idé6 minéségek egymastol linearisan flig-
getlen bazisvektorokként azonosithatok.

0 Haaz elemi rendszert haromdimenziés konstrukcionak képzeljik el, ak-
kor a négy minéségbél hdrom linearisan fliggetlen bézisvektorral azono-
sithat6, viszont az egyikik, mas lehetéseg nem lévén, a komponensektol
fliggo6 eredévektorral azonosithatd csupan.

A dolgozat alaspontja szerint a természet valdszinisithetéen ezt a lehetéséget
valasztja, hiszen az eddigi tapasztalatok, és az igazoltnak vélt elméletek szerint
az energia, atdmeg, atér és az idé nem teljesen flggetlenek egymastdl, és va-
lamennyien a mozgasbol szarmaztathatok, vagy az id6 esetében azzal kdzos tar-
talmi lényeget hordoznak. A késébbiek soran érzekelhetéve valik, hogy ez avéa
lasztés illeszkedik a létez6 valbsag fraktal szerkezetéhez, ésilleszkedik az elemi
rendszerek osztalyszerkezetii, mégis azonos rendszerszintet képvisel6 elképzelé-
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sével, ugyanis a vektorkomponensek szerint az elemi rendszerek kilénb6zok, de
idémindsegik és mozgastartalmuk azonos, ezért mutatnak az ereds vektorok
gombfellletre.

Ebben az elképzelésben a tér, atdmeg és az energia egymastdl linedrisan fligget-
len mozgéaskomponensekkel azonosithaté minéségek, az id6 viszont az ered6
mozgasvektorral aranyosithaté minéség. Az ardnyosités reciprok 6sszefliggés
szerinti szemléletet jelent. Ebben a megkdzelitésben a mozgas és az id6 azonos
tartalmi 1ényeg kilonbdz6 aspektusokban torténé megnyilvanulasaiként értel-
mezhetok.

Az elgondolas szerint az elemi rendszer minéségei atér, atbmeg, az energia
komponens vektorok, az idé pedig ered6 vektor és ebbdl eredéen nem fliggetlen
a komponensektsl. Eszre vehetd, hogy barmelyik minéség véltozasa, barmelyik
minoseg aspektusabol szemlélhet6 elkilonilést eredményez. Ez a megkdzelités
aminéségek kapcsolatanak és természetben torténé megjelenésének [ényegét
ragadja meg, ezért a megértést segitve célszerii példak segitségével értelmezni.
Mivel abelsd, akilso térkornyezeten keresztil képes megnyilvanulni, ezért cél-
szeriien vizsgaljuk atér valtozasait alehetséges aspektusokbol:

0 A tér valtozésa atér aspektusabdl térfogati divergenciaként értel-
mezheto.

0 A tér valtozésa az id6 aspektusabdl idé szerinti differencialhanya-
dosként értelmezhetd, sebesség jellegii. Gondoljunk arra, hogy az Ut
atér egy kiterjedési, egydimenzios eleme, de beszélhetiink a térfo-
gati divergencia sebességérdl is.

0 A tér valtozésa atdmeg aspektusabdl siiriiségvaltozasként értel-
mezheto.

0 A tér valtozésa az energia aspektusabdl térerd valtozasként értel-
mezheto.

A fenti példak ravilagitanak az elkilontlés, és ez dltal a mingség megjelenés
lehetéségeire, valamint a kilonbdzé aspektusokbdl térténé elkilonilés tovabbi
kombindlt lehetéségeire. Gondoljunk arra, hogy az elkilonilések ismételten
szemlélhetok barmelyik mingség aspektusabol, amely Ujabb és Ujabb elkulond-
|ési lehetdseget, és Ujabb valamilyen minéseg szerint képzett differencidlhanya-
dost jelent. Ezen a médon egyre bonyolultabb fliggvénykapcsolatokkal jelle-
mezhet6 elkilonilések és mingségmegjelenitések jelennek meg, ami gyakorlati-
lag azt jelenti, hogy a szemlélés modjétdl fliggoen a jelenségek végtelen hal-
mazba rendezhet6 mindségei 1éteznek. Példaként gondolhatunk a haladé mozgéa-
sokat jellemzg, sebesség, gyorsulés, impulzus, eré, munka, és teljesitmény fo-
galmak sorozatara és a sorozatban szerepl6 id6 szerint értelmezett differencial-
hanyadosok novekvé hatvanykitevéinek sorozatara. Ezt a gondolatot képviseli
és reprezentalja a divergencia fraktal gondolati konstrukcid. A minéségek végte-
len szamUl megjelenése nem jelenti azok észlelhetéségét. Gondoljunk az észlel-
het6 jelenségek kore és a kaosz kialakulasaval kapcsolatos kijelentésekre, ame-
lyek szerint ajelenségek az észlel6 szamara minddssze néhany dinamikai osz-
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talyt képvisel6 tartomanyban jelennek meg, és adinamikai szempontbdl két-
harom, étvitt értelemben vett, , differencidlhanyadosnyi” relativ tavolsagra méar
kaoszminosegek jelennek meg. Ezek a kaoszmindségek, azonban egyrészt, ész-
lelhetéségiktdl flggetlendl, osztaly szinten hasonlok az észlelheté minéségek-
hez, masrészt arelativ dinamikai tavolsagok csokkentésével észlelhetéveé tehe-
t6k. Ez a gondolat jelenik meg abban a kifejezésben, amely szerint a jelenségek
lancolatan keresztill allnak kapcsolatban a vektorterek a kaoszterekkel, vagy méas
aspektushbdl szemlélve a kdoszterek vektortérként emelkednek ki a szemlél6 di-
namikai értelemben vett kornyezetében. Hasonl6 ez a jelenség ahhoz, mint ami-
kor mikroszkdp, vagy nagyito segitségével vizsgalddunk és atargylemez kis
részletei, megjelennek, atobbi részletek viszont nem, pedig azok isjelen van-
nak.

Most térjiink vissza az (j minéségek differencial 6das Utjan torténé megjelenésé-
hez. Mint az el6z6kbdl kittint a minéségek valtozasai onmagukhoz, és mas mi-
néségekhez viszonyitvais megjelenhetnek, igy atér valtozasa megjelenhet a
méretvaltozasként, de megjelenhet az idében torténé valtozas, a sebesség aspek-
tusdban is. Mi lehet ezekben, a minéség megjelenésekben a kézds, mi lehet a
lényeg? A |ényeg megragadasa érdekében térjink visszaismét az alapokhoz, a
minésegek mibenlétének tisztazasahoz.

A dolgozat az elemi mindségeket az elemi rendszer mozgaskomponenseiként és
a mozgaskomponensek eredéjének abszol Ut értékével aranyos jellemzoként ér-
telmezte. Az elképzelés szerint atér, atbmeg, és az energia a mozgaskomponen-
sekkel azonosithatd, az idé és az elemi rendszer kilsé mozgastartalma, pedig a
komponensek eredsjének abszollt értékével aranyosithatd. Az id6 minéség ese-
tében az arany a{v = ds/dt} és {® = do/dt} definicid szerinti fliggvénykapcso-
latokbdl eredéen, forditott jellegii! A mozgaskomponensek ereddjének abszol it
értéke, tehat meghatarozza az elemi rendszer kiilsé mozgastartalmét és egyben
Orgjelét is. E gondolatmenet alapjan, amikor a minéségek elkilonilését szemlél-
juk, és aminéségek egyméshoz viszonyitott valtozasait, differenciéit képezziik,
akkor nem tesziink mast, mint az elemi rendszer mozgaskomponenseit, illetve az
eredd vektort, vagy annak reciprok értékét, mint az idével aradnyos jellemzét ha-
sonlitgatjuk egyméashoz. Més kifejezésekkel élve a mingségek egymashoz vi-
szonyitott valtozésait kétféle, arész és az egész viszonyban vizsgaljuk, e lehet6-
ség harom elempért alkot, amelyek a rész-rész, arész- egész, és az egész-egesz
viszonyt tikrozik. E szerint a megkdzelités szerint atérfogati divergencia tér-tér
kapcsolat, tehét rész-rész viszonyt képvisel. A tér valtozas az id6 fliggvényében
arész-egész kapcsolatot, a sebesség idébeli valtozasa, pedig az egész-egész kap-
csolatot képviseli. / Célszerii megemliteni, hogy ezek aviszonylatok az elemi
rendszerek osztalyanak keét kilonbtzé eleme kézétt fordulhatnak el6. A dolgozat
hipotézise szerint ugyanis az elemi rendszerek mozgastartalma allandd, nem val-
tozik még a komponensek aranya tekintetében sem, magasabb rendszerszinteken
a kilss-belso dalakulés, a komponensek ardnyanak valtozésa lehetséges, hiszen
ez képezi a rendszerszervezddeés lényegét. /
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A mozgaskomponensek dsszehasonlitasat az el6zok szerint tetszéleges kompo-
nensek esetében elvégezhetjik, igy alkalmazhat6 az idéminéséggel aranyositha-
t6 ered6 vektor is. Az id6 és a sebesség az eredd vektorral aranyosithatdk, ezért
azok az osszefliggesek, amelyekben ezek szerepelnek arész-egész, vagy az
egesz-egész viszonyét képviselik. Ez a megkdzelités a mingség megjelenés és az
azonosithatésag, valamint a belsé kapcsolatok Uj aspektusat villantja fel. Ezek
szerint a mingségek, mint a komponensek szogfliggvényszerii aranyai jelennek
meg. A rész-rész viszony tangens, kotangens jellegii, a rész-egész viszony szi-
nusz, koszinusz jellegii, az egész-egész viszony kicsit kilog ebbdl az elképzelés-
bél. Ez eléggé kiulonds és kovetkezményekkel jard megkdzelités. Mivel az elemi
rendszer atér, atdmeg és az energia minéségekkel azonosithaté harom mozgas-
komponense |étezhet, ezért egymashoz viszonyitott minéségmegjelenitést ered-
ményez6 valtozasuk, haromféle kételemes kombinécidval jellemezhetd, és to-
vabbi harom minéségmegjelenitést képvisels, valtozast eredményezhet az 6n-
magukhoz torténd viszonyitas, igy ez dsszesen hat fliggvénykapcsolatot jelenit
meg, amelyek egyike sem tartalmaz id6 paramétert. Amennyiben a mozgaskom-
ponensek valtozasat az eredd vektorhoz viszonyitva szemléljik, akkor a flggvé-
nyekben megjelenik a sebesség-, vagy reciprok értéke az idéparaméter. Ilyen
kételemes, vagy kétvaltozoés flggvénykapcsolathdl is hdrom létezik. A jelensé-
gek idéparaméter szerinti valtozasanak aspektusa a minéségmegjelenitések ki-
lenc elemet tartalmazo halmazbol tehdt minddssze hdrom elemet tartalmaz.
Mas szbhaszndlattal élve arész-rész viszonyt hat, a rész-egész viszonyt hdrom
Osszefiiggés képviseli. Ez a csoportositas nem tartalmazza az egész-egész, Vi-
szonyt, amely Ujabb harom dsszefliggést jelent, ha a rész-egész viszonyt ismétel-
ten hasonlitjuk az egészhez, ami a gyorsulas minéséggel azonosithato, igy 0sz-
szesen tizenkét elkuldnllési lehetoség merdl fel. Ezek az elkilonilési lehetosé-
gek dinamikaként értelmezheték, amelyek egy része idé szerinti, masik része
nem id6 szerint értelmezett dinamikat jelent.

Van itt valami szemléletalakito Uj fejlemény. E megkdzelités szerint is az derdl
ki, mint ami Planc és Einstein 6sszefliggéseinek alkalmazésabdl, hogy az id6
minéség nem fliggetlen atér, atémeg és az energia mindsegektol, hiszen azok
eredd vektoraként szarmaztathatd, igy amikor az id6, vagyis az eredé vektor
flggvényében szemléljik a valtozasokat, akkor egymastdl linearisan nem flig-
getlen valtozokkal dolgozunk. E ténynek szamos kovetkezménye lehet a fligg-
vénykapcsolat jellegére, és értelmezési tartomanyéra nézve. A lineédrisan nem
flggetlen valtozok kozos fliggvénye, szakadasokkal tarkitott, bonyolult gérbe
fellleteket eredményezhetnek, amelyek szingularitdsokat tartalmazhatnak, és
olyan kdvetkeztetésekhez vezetnek, amelyek alétezé valdsaghoz nem illeszked-
nek. /Gondoljunk itt példaul arra az elképzelésre, amely szerint a tdmeg a sebes-
seggel aranyosan novekedve végtelenné valik. 1lyen esetekben az inverz fligg-
vénykapcsolat, tehat példaul a sebesség valtozo helyett id6 valtozé alkalmazasa,
eltiintetheti a szingularitést, illetve lehetéve teheti a flggveény vizsgélatat./ A
dolgozat els6 részében az ido-tér leképezésekkel kapcsolatban emlitésre kerdilt,
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hogy a rendszerek kiilso és belsé mozgastartalmanak valtozasa az impulzus tar-
talma valtozok segitségével sikfellletre, mas valtozok valasztasa esetén, viszont
csak gorbe fellletre képezheték le. E gorbe fellletre mutatd vektorok esetében
nem alkalmazhato a vektorok 6sszegzésére vonatkozé szabalyok, hiszen kilonds
maodon, sebesség vektorokhoz, gorbilt feltletre simuld, gyorsulas vektorok kap-
csolddnak. A bonyolult dsszefliggések a jelenségek Osszetett jellegét sugalljak,
de nem ez aval6s helyzet, ugyanis csak arrél van szo, hogy nem kell6en alkal-
mas modon valasztott paraméterek segitségével vizsgalédunk, igy az 6sszeflig-
gések nem a legegyszertibb alakban jelennek meg szamunkra.

3.2.3 Azidd, mint a kaosz minésége

Az id6fogalom tartalmi értekkészletének bovitése, és az €l6z6 gondolatmenetek
mélyebb dsszefliggéseinek megértése céljabol emeljik ki az idé eredé mindség-
vektor jellegét, és vizsgaljuk meg gondolatban kissé alaposabban.

Arrdl volt sz6, hogy az elemi rendszer struktlrgjanak mozgaskomponensei, az
elemi tér, az elemi tdmeg és az elemi energia minéségekkel azonosithatok, ame-
lyek eredé minésége, és a mozgaskomponensek eredd vektora az elemi idovek-
tor, vagy inverz aspektusabdl szemlélve az elemi mozgastartalom vektor. Az
elemi rendszerbdl épitkeznek a magasabb rendszerszinteket képvisel6 rendsze-
rek, ezért az elemi rendszer minéségei és a mingsegek viszonya, ha nem is kdz-
vetlen médon, de osztdly szinten atoroklodnek. Ez azt jelenti, hogy magasabb
rendszerszinteken is |éteznek minésegkomponensek, és |éteznie kell ered6 vek-
toroknak is. Az elemi rendszer szintjén az eredé vektor az idé és a dolgozat ér-
telmezése szerint hdrom komponense van, ennél tébb nem Iehet, mert akkor nem
lenne elemi, akkor nem a divergencia fraktal virtualis aganak kétszintii elemét
képviselné. Felmeril a kérdeés, lehet e kevesebb komponense is az elemi idonek?
E kérdéskorrel adolgozat mar foglalkozott az elemi rendszerek osztalyan belll a
|ehetséges szélsoértékek meghatarozasanal és arra a kbvetkeztetésre jutott, hogy
nem lehet kevesebb komponense, de az egyes komponensek minden hatéron tul
kozelithetnek a zérus értékhez, igy jelennek meg térszimmetrikus, a sikszimmet-
rikus és a tengelyszimmetrikus elemi fluxus kornyezetek.

Ezek utan tegyik fel az el6z6 kérdést kissé ataldnosabban a nem elemi rendsze-
rek vonatkozasaban a kdvetkezé modon: hany komponense lehet a rendszerek
eredé minéségének? Eloszor is l&tnunk kell, hogy az eredé vektornak nincs tu-
domasa arrdl, hany komponense van, 6 a komponensek szamétol figgetlendl
mindig azonos ered6 vektor mingséget jelenit meg. Ez érdekes, hiszen a rend-
szer alrendszereinek strukturdja a divergencia fraktél gondolati konstrukcioval
modellezhet6 és a divergencia fraktal egymasbdl szarmazd, kett6 hatvanyai sze-
rint ndvekvo szamu divergencia el emeket tartalmaz, amelyek alrendszereket és
az alrendszerekhez kapcsolhaté minéségeket képviselnek. A divergencia fraktal
elemel mingségekként is szemlélhetdk, és ezek a minéségek egyre tobb ming-
segkomponensre bomlanak, mindaddig, amig el nem érik az elemi szintet, ahol a
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minésegek szama megszamlalhatatlan, de elemi minéségek. A rotécio fraktal
gondolati konstrukcid érzékeltetni engedi, hogy a rendszerek iranyitott vektor-
minosegeket képviselnek, amelyek az alrendszer szinteken atlagosan minden
iranyban, azonos ardnyban nyilvanulnak meg, ezért sokféle minésegkombinaciot
jelenitenek meg, nem pedig az elemi mingségek valami egyszerti 6sszegminésé-
gét. Ez azért lehetséges, mert az eredd vektor a kilonbozo irdnyitottsag miatt
nem feltétlenll sokszorosa az elemi vektoroknak, viszont az abszol Ut értékik
Osszegezhetd, de nem tudni, hogy milyen szabaly szerint, ugyanis nem biztos,
hogy a komponensek négyzettsszege azonos az eredd négyzetdsszegével. A
gondolatmenet szempontjabdl az ered6képzés metodikaja nem relevans, lehet
akér szintenként kill6nbdzo is, a lényeg az eredé azonossagaban keresendo,
amely szerint egy ered6 tobbféle médon komponensekre bonthatd, példaul ketto
hatvanyai szerint ndvekvé komponensekre is.

E megkdzelités szerint a megfelelé irdnyitottsaggal rendelkezé nagyon sok vek-
torkomponens ugyanazt az ered vektort hatarozza meg, mint a kevesebb kom-
ponens konkrétan példaul az elemi rendszer esetén a harom komponens. Mas
aspektushbdl kozelitve ez azt jelenti, hogy az ereds vektorbdl, mint forrasminé-
séghb6l szamtalan komponens minéség szarmaztathatd. Ugy tiinik, szimatot fog-
tunk, mint akeresé eb, itt valami kilonos dolog rejtézik. Ha az egy osztatlan
forrdsminéség komponensekre oszthatd és a komponensek 6sszege egyezik vele,
akkor az elemi id6, mint eredé vektor magét a forrasmingséget képviseli. A ta-
pasztalatok szerint a minéségek a nagy egészbél, vagy més kifejezéssel élve a
kaoszbol emelkednek ki, és oda is merllnek vissza, ezek szerint az id6 a kaosz
minésége. Ez kllonos, ezek szerint a homogenitasnak is van minésége, ez pedig
egyetlen és osztatlan. E megkdzelités szerint a kaosz minésége, egyetlen ereds
minéségmutatdval jellemezhets, amelynek tartalma két alakban jelenik meg
vagy két aspektushbol szemlélhets. Az el6z6kbol kovetkezéen az elemi rendszer
forrdsmingsége az elemi rendszer mozgastartalmaval, vagy inverz megfelel 6jé-
vel, az elemi idével jellemezhetd.

Természetesen tobbféle kérdés merlilhet fel, hiszen ez a felvetés Uj Gsvény aga-
kat nyit meg alogikai épitkezés tovabbvitelénél, de legyiink ovatosak és e kér-
déseket késobb tegy Uk fel, amikor vildgosan |&tjuk, hogy a vektorkomponensek
Osszegzésére vonatkozd szabalyok valdban alkalmazhatdk. Gondoljunk arra,
hogy példaul gérbult, ivhez simuld vektorok esetén a vektorkalkulus szabalyai
nem alkal mazhatok, ilyen komponensek esetére valami alkalmas miveleti szisz-
témat kell keresniink. Lathattuk a k&osz kialakuldsanak folyamatat, ezek szerint
négy-06t rendszerszint, vagy mas kifejezéssel élve differencialodasi szint utan
jelentkeznek a kilonos, ivhez simul vektorkomponensek. Az elemi rendszer
csak két szintre van a forrésatél igy az elemi minéségkomponensek még olyan
vektorkomponenseknek tekintheték, amelyekre a vektorkalkulus szabalyai al-
kalmazhatdk. E gondolatok értelmezésére a dolgozat a tovabbiakban visszateér.
A megkozelités alapjan teheté olyan kijelentés, amely szerint:
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A kéosz egyetlen és osztatlan minéségjellemzével rendelkezik, amelynek
tartalma két alakban jelenhet meg. Ez a min6ség az allandosag aspektu-
sabdl idének, a valtozékonysag aspektusabol mozgasnak tiinik.
A forréds, a,,Nagy Egész’ mindsége, kaoszminéség, amely a mozgas €s a
mozdulatlansag dialektikus egységét jeleniti meg az dtal, hogy minden
eleme felsd szélsoértéket képvisel6 sebességgel mozog, ugyanakkor tet-
sz6legesen kis térfogathan a mozgas ereds értéke zérus kozeli.
E megkdzelités szerint a kaosz olyan kilonos allapotként szemlélhets, amely
egyidejtileg és differencidlatlanul magaban rejti a mozgéast és a mozdulatlansa-
got. Ez akijelentés els6 faju paradoxonnak tiinik és a normal gondolkozas sz&
mara nem fogadhat6 el, de figyelmiinket 6sszpontositsuk arra az elemre, amely
szerint akéosz alapotdban 1évé elemi részek, felsé szélsoértéket képvisel 6 se-
bességgel minden |étez6 iranyban mozognak, viszont tetszélegesen kis térfogat-
ban a mozgés eredé értéke zérus kdzeli értékkel jellemezhetd, igy a mozgas és a
mozdulatlansag differencialatlan egységben ténylegesen jelen van. Ez az osztat-
lan dialektikus kettosség a kdosz jellemzdje.
Felmerilhet a kérdés, amely szerint egyféle, vagy tobbféle kdosz Iétezik, illetve,
hogy minden k&osz azonos mingségii-e? E kérdésre a dolgozat a késsbbiekben
nemleges valaszt ad és definidlja a kaosz fogalom osztaly jellegét.
A megértést segitve, de sajnos egyaltalan nem kdnnyitve, kdzelitsik meg ezeket,
az elképzeléseket egy kissé mas iranybdl is. A sebesség definicid szerint
{® =do/dt} és{v =ds/dt} Osszefliggésekkel értelmezett. Ez az értelmezés egy-
ben |éptékvalasztast is jelent. Alakitsuk & a halado jellegi sebesség 6sszefliggé-
sét {ds/(v*dt) = 1} alakra. Lathat6, hogy az (t, és az ido, |éptékvalasztasa meg-
hatérozza a sebesség |éptekét is. A sebesség definicidja megadhat6 lenne
{ds/(v*dt) = k} szerint is, de nem igy tortént, ezért az elemi idéegység alatt
megtett elemi utat tekintjik, egységnyi sebességnek. Miért nem elemi sebesség-
nek? E kérdés kibontasa Uj kdrnyezetbe helyezi az idéfogal mat, amelyrél a dol-
gozat elso része is tett emlitést. A rendszer-térelméleti alapfogalmak kibontasa a
kaosz, vagy mas szohaszndlattal élve, a nagy homogenitéas differencial 6dasanak
aspektusabdl tortént. A dolgozat elképzelése szerint a kaosz olyan dinamikét
képvisel, amelynek tetszélegesen kis térfogataban is zérus az ered6 mozgastarta-
lom. A kéosz differencidlddasanak folyamata a divergencia fraktal gondolati
konstrukcié segitségével ragadhaté meg.
Mint az a rendszer-térelméleti fejezetrészekben szerepelt, a homogenitasbdl a
szelsoérteket képvisel6 minimalis differencidl 6das eredményeként megjelenik az
elemi kildnboz6seg. Ez lehet az elemi valami és lehet az elemi nem valami, a
semmi. A létez6 val 6sag a dolgozat elképzelései szerint, ritkul 6, ndvekvé térfo-
gatu, konstrukcidkon alapul, vagy mas széhasznalattal élve a semmi struktira-
kon alapul, ezért a kéosz differencidl 6dasa sorén az elemi térritkulas jon |étre
elsé 1épésben, mint elemi kilonb6zoseg.
A kaosz méasodik |épéshben torténé differencialodasa, az elemi killonb6zéség
kornyezetében megjelené Ujabb elemi kilonbdzoséget eredményez, amely az
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el6zével azonos, és ezért elemi azonossagként azonosithatjuk. Az elemi kilén-
b6z6ség és az elemi azonossag a kédosz mindséghez viszonyitva jelenik meg, de
egymashoz is viszonyulnak, igy tehd megjelenik egy Ujabb minéség. Az elemi
kil6nbdz6ség és az elemi azonossag kaoszhoz fiz6d6 viszonyabdl megjelenik
az elemi kiterjedés, vagy rendszerelméleti széhasznalattal élve az elemi struktu-
ra, az elemek egymashoz fiiz6do6 viszonyabdl, pedig megjelenik az elemi alla-
pot. A k&osz, mint minéség e megkdzelitésben az elemi struktira és az elemi
alapot forrdsmindsége és igy egytt rendszert alkotnak. Az elemi struktira és az
elemi allapot minden tovabbi minéséget differencialatlanul magaban rejt, mas
kifejezéssel élve forrdsmindsége az dsszes tdbbi [étez6 mindségnek. Mint a ko-
rabbiakban errél mar sz6 esett, a differencidlddasi folyamat két iranyban torté-
nik. A k&osz, és a megjelend rendszerminéségek, ismételten képzett térfogati
differencidlhdnyadosai a rendszerszintek minéségeivel azonosithatdk. A rend-
szerszintek a kaosz minéséghez viszonyitva jelennek meg. A rendszerszinteken
megjelené minéségek egymashoz viszonyitott differencidk eredményekeént je-
lennek meg, ezért a megjelené minésegek, matematikai fogalommal élve, az
elemek kombinécidival aranyosak. A divergencia fraktél szintjei, tehdt a kédosz-
hoz viszonyulnak, a szinteken |étez6 minéségek pedig egymashoz viszonyulnak.
L épjunk tovabb, ha az elemi struktira és az elemi allapot a kdoszhoz viszonyul-
vaismét differencialodik, akkor az elemi struktira és az elemi allapot is struktu-
ra és allapotelemekre bomlik, amelyek a dolgozat elképzelése szerint az altalunk
ismertnek vélt elemi minésegekkel azonosithatok. Ezek az elemi minéségek a
k&oszhoz és egymashoz viszonyult médon jelennek meg. Az elemi Kiterjedést
elemi struktiraként azonositva, ebbél a mingséghbdl szarmaztathatd az elemi to-
meg és az elemi energia. Az elemi allapot mingségbdl szarmaztathatd az elemi
tér és az elemi id6 minéség. E megkozelités szerint az id6 a kaosz térfogati di-
vergencigja éppen gy, mint atér, atémeg, vagy az energia, de az elemi ming-
segek egymaéshoz fiz6dé viszonyaban idominéségként jelenik meg. Ezt a gon-
dolati konstrukciot rogzitette a divergencia fraktal kétszintii elemével kapcsola-
tos elképzelés.

Térjunk vissza az el6z6kben szerepl6 kérdések egyikére, amely az elemi sebes-
seg létével kapcsolatos. A kéosz térfogati divergencidiként azonosithatok atér és
az idg, valamint atdmeg és az energia minéségek. Ezek a minéségek, egymas-
hoz viszonyulva Ujabb mindségek megjelenitésére képesek, vagy mas széhasz-
nalattal élve tovabbi mindségek forrasmingségei, igy jelenik meg atér és az id6
térfogati divergencidk viszonyabol a sebesseg minéség. Az Ut atér eleme igy
értelmezhet6 a{v = dg/dt} kifejezés atér ésaz idé egymashoz fiiz6do viszonya-
ként, ami az egymasra vonatkoztatott differencialhdnyados alakban jelenik meg.
Ha ezt az egymashoz viszonyitéast, Gjabb id6 szerinti differencidlhanyados kép-
zéssel ismételj ik, akkor megjelenik egy Ujabb minéség, a gyorsulés {a = dv/dt},
amely az elemi sebességként azonosithat6. Tovabb ismételve az id6 szerinti dif-
ferencidlhanyados képzést, az elemi gyorsulas fogalmahoz és mingségéhez ér-
keziink { & =da/dt}, erre azonban a gyakorlatban nem rendelkeziink beazonosi-
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tott fogalommal és ezt a mindséget, kilon nem is érzékelj ik, hiszen, mint ezt az
eszlelhet6 jelenségek korével és a kdosz kialakulasaval kapcsolatos fejezetré-
szeknél lattuk, ez a mindség ismét kaosz kozeli minéséget kepvisel. A dolgozat
korabbi fejtegetéseiben mar szerepelt az a gondolat, miszerint atér, atdmeg és
az energia, mint térfogati divergenciak egymasra vonatkoztatott differencidlha-
nyadosai is az Ut, sebesség, gyorsulas minéségsorozathoz hasonlé sorozatokat
jelenithetnek meg, de e mindségek esetére nem rendelkeziink beazonositott fo-
galmakkal. E gondolatmenet szerint |étezhetnek energia-sebesség { E, = dE/dt}
és energia-gyorsulés { E; = dE,/dt}, vagy mas beazonositatlan minéségek is,
mint példaul { ? = dm/ds}, amelyeket a kdvetkezé tablazat szemléltet

d/d|dE|dm|ds |dt|d’E|d’m]|d°s|dt
dE |1 [? [? |E |1 [? |2 |E,
Dm|? |1 [? [?2 ]2 |1 [? |2
Ds |? |? 1 (v |? ? 1 |a
Dt [?2 |2 w1 ]2 [2 [? |1

Erdekes megjegyzésként felvethets, hogy a kéosz differencidlddasa észlelhetd

minéségeket, vektorteret eredményez, majd atovabbi differencialodas, akar a

kaoszhoz, akar a minéségek egymashoz térténé viszonylatdban ismét kdoszmi-
néséget és kaoszteret eredményez. Ezt szemlélteti a példaként emlitett nagyitod
hasonlata, amelynél alatdbmezében megjelend jelenségek kiemelkednek a kor-

nyezetUk differencialtan nem észlelheté homogenitasabdl.

3.3 Azelemi kdlcsdnhatés, az impul zus-kélcstnhatas modell

Az id6fogalom differencialtabb megkozelitése érdekében, kisebb kitérével az
id6 és a sebesség viszonyat kellene kibontani, ez kdvetkezik most. E gondolati
kitéré nem véart eredménnyel megjeleniti az elemi kolcsdnhatas mikodés elveit,
ismert folyamatokra visszavezetve a fluxus illeszkedés feltételezett, de nem ér-
tel mezett jelenségét.

A magasabb rendszerszinteket képvisel6 nyilt rendszerek képesek térfogati di-
vergencia kibocsatasara, valamint befogadasara és ez dltal, gyorsulni, vagy las-
sulni. Az ilyen rendszerek tartds kapcsolatainak lehetoségét térta fel az €l6z6
fejezetrészekben |épésrdl |épésre fejlesztgetett kolcsonhatds modell, amely kol-
csonhatasok mitkddését, dsszetett modon, a folyamatos térszerkezet valtozassal
hozta 6sszefliggésbe, szilkségtelenné téve ezzel atdmegvonzas ,,a priori” |étezo-
nek, de nem értelmezhetének elfogadott jelenségét.

Az elemi rendszerek, szélséérték jellegikbsl addddan nem képesek divergencia
kibocsédtésara, vagy befogadasara, igy a kdlcsdnhatas modell esetiikben nem ér-
telmezheto, ezért alkalmazta a dolgozat a ,, fluxus illeszkedés’ hasonlatot, ami-
nek tartalmi Iényegét eddig nem sikertlt megragadni, csak a magnes rudak ese-
tével szemléltetni. Az elemi rendszer minéségeinek magasabb rendszerszintekre
torténé atorokitése, igy az idé-rendszeridd viszonylat megértése szempontjabol
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|ényeges lenne a fluxus illeszkedéskeént értelmezett elemi kdlcsdnhatas megérté-
se ésismert folyamatokra torténd visszavezetése. A forgd és haladd mozgas
vizsgalata ennek lehetésegét villantotta fel, mikézben az idé fogalom megértése
volt a cél. Az impulzus-kolcsdnhatas modell az elemi rendszerek kolcsdonhatasat
vezeti vissza a rendszeriitkzések soran fellépd impul zusvaltozasokbol szarmazd
erok kapcsolatara, amelyek kiilonds médon tartds rendszerkapcsolatokat ered-
ményezhetnek, a szintén megfoghatatian tartalmi vonzas, vagy tomegvonzés
jelenségének szilkségessége nélkil. A dolgozat dlaspontja szerint, kilonés mo-
don, alétez6 valbsag mikddéséhez nem szilkséges a tdmegvonzas jelensége,
vagy mas kifejezéssel élve a létez6 val 0sdg elemei nem vonzas altal |étesitenek
tartos kapcsolatokat.

A rendszerfejl6dés Iényege az egymasba csomagolt forgd szerkezetek sorozaté
nak |étrejOttében, a sorozat fraktal strukturaba rendezédésében rejlik, amely a
kolcsonhatasok soran létrejévo kapcesolatokban gyokerezik. A kolcstnhatasok
|ényege a kildnbtzé mozgastartalommal rendelkezé, rendszerelemek egymast
kolcsdndsen gyorsito-lassito, kozos atlagos mozgashan, egyesilé folyamataban
rejlik, amely soran a haladé mozgastartalmu rendszerek kézos forgd mozgast
alakitanak ki. A dolgozat elképzelése szerint rendszerek egyesilésenél a halado
mozgas alakul at forgd mozgassa, rendszerek bomlasanal pedig a forgd mozgas
tartdsan érinté menti, vagy mas szbhasznélattal élve haladd mozgassa alakul. E
folyamat |ényegét a vektoranalizis fogalmaival, a cirkul&cid-rotécié &menetek-
kel jellemezhetjik, ez az atmenet képezi alapjat a kolcsonhatasoknak és minden
rendszerfejl6désnek. Ez a kapcsolat a forgbmozgas-haladémozgés viszonyaval,
vagy profan hasonlattal élve a haladé mozgas feltekeredésével, aforgd mozgés
kigombolyitasaval jellemezhet, ezért kivanatos lenne ennek a viszonynak alé-
nyegét, kissé differencidltabban megragadni és megérteni.

3.3.1 A haladoé ésaforgd mozgas kapcsolata

A halado-forgo, és aforgo-haladd mozgasatalakul asok 1ényegének megértése
érdekében, hasonlitsuk 6ssze aforgdbmozgast a haladd mozgassal és tekintsik at
a mondando6 szempontjabdl kulcsfontossagunak értékelt tételeket. Hajlamosak
vagyunk e kérdést kelléen tavolrdl szemlélni, ha igy tesziink, akkor a jelenségek
egyszeriinek mutatkoznak, de lényegik rejtve marad, ha viszont a jelenség |é-
nyegéhez szeretnénk kozel kertilni, akkor atermeészet elképzel hetetlenil dssze-
tett alakban mutatja meg magat, ami egyben ramutat képzel6erénk korlatairais.
Ez arész kiléntsen energiafal 6 egylttgondolkozassal kovetheto, ezért célszerii
csak akkor attekinteni, haaz elemi kdlcsdnhatasmodell a,, 3D” képekhez hason-
|6 modon nem hajlandd megjelenni.

3.3.1.1 A halad6 mozgas jellemzéi

A fizika gyakorlata, az elmozdulés { s}, az id6 {t}, a sebesség {v}, agyorsulas
{a}, atehetetlen tomeg { m}, a mozgadsmennyiség, vagy impulzus{l}, az er6
{F}, ésamunka{W} fogalmakkal jellemzi. Az elképzelés szerint { s}, {1}, és

109



{m} egyméstdl linearisan flggetlen, , a-priori” |étezé valtozok, {v}, {a}, {I},
{F} és{W} valtozdk viszont szarmaztatott jellemzok. A szarmaztatott jellemzok
definicidszerien:

0 A sebesség {v = dg/dt} az elmozdulasidb szerint értelmezett valtozésa. A
kozelités azon afeltételezésen alapul, hogy a zérushoz kdzeli { dt} diffe-
rencialisan kis idétartam alatt, a mozgéas csak zérushoz kozeli {ds} diffe-
rencidlisan kis elmozdulast eredményez, igy ezen a szakaszon j6 kozeli-
téssel dlandd { v} sebesség alakulhat ki.

A gyorsulas{a= dv/dt} asebességids szerint értelmezett valtozasa.

Az impulzus, vagy a mozgasmennyiseg {| = m*v = m*ds/dt} a mozgas

sorédn a megmaradasi tétel szerint viselkedik.

o Azerd {F=m*a=dl/dt} hozhatd Osszefliggésbe a mozgasmennyiség ido
szerint értelmezett véltozasaval.

o0 A munka{dW = F*ds} az er, és a hatésaralétrejové e mozduléssal azo-
nosithaté jellemz6, amely az energia fogalommal azonos tartalmi |ényeget
képvisel és a megmaradasi tételek szerint, viselkedik.

o O

3.3.1.2 A forgbmozgas j ellemzéi

A forgé mozgés vizsgalatandl afizika gyakorlata a haladd mozgas jellemzésénél

alkalmazott szisztéma szerint jart el, de a modosult tartalomhoz igazodé valto-

zOkat és szdrmaztatott jellemzoket vezetett be. Haladd mozgasnél a mozgas ki-
terjed a rendszer egészére, a forgd mozgasnal, viszont a rendszeren belill, vagy

Kivil |étezik legaldbb egyetlen pont, amelyre a mozgas nem terjed ki. A vizsga-

latot célszerii egyszerii esetre kiterjesztve végezni, ebben az esetben, aforgas

sikban a forgéasi tengely korl torténik.

o A forgd rendszer sebességének megragadasara a gyakorlat a szdgsebesség
{ o} fogalmat vezette be, és a haladdé mozgashoz hasonl6 elv szerint az {w =
do/dt} Osszefliggéssel értelmezi, ahol {de} adifferencidlisan kis szdgelfor-
dulds, ami a differencidlisan kis idétartam alatt kovetkezik be.

o A forgd rendszer gyorsulésa a szoggyorsulas { a = do/dt = d’p/dt* }

o Forgb mozgasnal az eré hatasa a forgatasban nyilvanul meg, amely tartalmat
tekintve eltér a haladd mozgatasnal tapasztaltaktdl, ezért aforgd mozgasnal
az er6 megfelel6jét, forgatd nyomaték { M} elnevezéssel illetik. A forgatd
nyomatéek levezetésénél azon feltételezéshbol indultak ki, amely szerint afor-
gast el6idézo6 eré azonos munkét végez, mint a haladé mozgast el6idézé erd.
A haladé mozgasnél az eré6 munkavégzése az elmozdulasban nyilvanul meg a
forgd mozgasbhan az eré megfeleléje aforgatonyomaték szogelfordulast, idéz
el6 {dW = M*de}, igy a haladd és forgd mozgasndl jelentkezé6 munkavegzes
{F*ds = M*do}. Kérdés mivel azonosithaté { M} ? Mivel aforgd mozgas se-
bessége differencialisan kis idéintervallumban, érinté iranyaba mutatd haladd
sebességként, vagy kerlleti sebességként értelmezheto, és ezt a sebességet az
erének csak ebbe az irdnyba mutaté komponense idézheti €l6, ezért aforga-
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téerének |étezhet olyan komponense, amely nem vesz részt aforgatasban. A
forgatasban nem aktiv erékomponens a forgasi tengelyre, vagy pontra hat és
az egész rendszert, nyugvo tengelyével egylitt igyekszik elmozditani. A for-
gatonyomaték egytengelyii forgas és derékszogi koordinatarendszerben tér-
ténd levezetés esetén {M = x*F,- y*F,} alakban jelentkezik, ahol {r = (x°
+y?)Y4 aforgdpontnak, a nyugvéponthoz viszonyitott tavolsaga, { K}, és
{FR} pedigaz er6 koordinata tengelyek iranyaba esé vetuletei. Ez az 6ssze-
flggés megegyezik a{M = rxF} vektoridlis szorzat kifejtett alakjaval. A
forgatd er6 felbonthatd {r} sugér iranyu { Fr}, ésra meréleges, érint6 irdnyu
{Fe} komponensekre is, ekkor {M = r*Fg} ez anyomaték mér az ismerés
,€ré szorozva karjaval” alaku, ugyanakkor az { Fr} sugériranyu er6kompo-
nens, mint Ggynevezett centralis eré aforgd mozgas feltételét biztositja. A
{M} forgatbnyomaték, mint lathatd vektor és meréleges{r} és{F} sikjara.
0 A haladé mozgésnal az eré az impulzus idében torténé valtozasaként értel-
mezhetd, kérdés értelmezhets-e a forgatdnyomaték is valaminek az idében
torténé megvaltozasaként? A forgd mozgasnal az impulzusmomentum { H},
vagy mas kifejezéssel élve a,, perdilet” idoben térténé megvaltozésakent ér-
telmezhet6 a forgatdbnyomaték. Més aspektusbdl szemlélve ez azt jelenti,
hogy nemcsak az erének, de az impulzusnak is értelmezheté nyomatéka és ez
anyomaték a perdilet, amely megadhat6 {H = rx(m*v)} alakban.

Ezen el6készités utan hasonlitsuk dssze aforgd és a haladd mozgas elemeit tab-
|azat segitségével:

Jellemzék Haladbé mozgas Forg6 mozgas
o Allandé mozgés |0 Sebesség/v/ 0 Szogsebesség /w/
o VatozO mozgads |0 Gyorsulas/a/ 0 Szoggyorsulés /a/
0 Mozgasmennyiség | o Impulzus/I/ 0 Impulzusmomentum /H/
0 Hatas 0 Mozgatéer6é /F | o Forgatdbnyomaték /M/
0 Munka o Eré irdnyud el- o Forgat6 nyomaték iranyu
mozdulés /W/ szogelfordulas /W/

Kezdjik az 6sszehasonlitést a sebesség {v = dg/dt} és a szogsebesség{w =
do/dt} dsszehasonlitasaval. A két dsszefliggés alaki hasonldsagot mutat, de { v}
és{w} mas tartalmat hordoz. EIs6 ranézésre szembetiinik, hogy {v} és{®} nem
azonos tér-dimenziét képvisel6 mozgésra vonatkozik, hiszen {v} kiterjedés nél-
kdli pont, vagy tomegpont mozgasara vonatkozik, ugyanakkor { o} aforgasi
tengelytol kiinduld, kétdimenzios félegyenes, vagy mas szohasznélattal élve { ¢}
sz6g egyik mozgo szaranak mozgéasat irjale. Ugyanezt az 6sszehasonlitast mas
kifejezésekkel, mas aspektushdl is elvégezhetjik. Ha igy teszlink, akkor kije-
lenthet6, hogy {v} konkrét sebesség tartalmat hordoz, { } pedig osztaly szinti
sebességtartalmat hordoz, hiszen azonos szdgsebességii tomegpontok sebessége
aforgastengelyt6l mért tavolsaggal ardnyosan kiilonbdzé konkrét kertileti sebes-
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ségeket képviselhetnek. Belathatd, hogy a kerlileti sebesség zérus kozeli elmoz-
dulas, vagy idéintervallum esetén érint6 iranyu halado jellegt sebességtartal mat
képvisel.

Ez a megkozelitésilleszkedik a dolgozat altal képviselt rendszerelméleti elkép-
zelésekhez, ugyanis a rendszerbelsét a forgd struktura alkotja, amely osztaly
szinten hatédrozza meg a rendszerminéséget, azaz a rendszer-kilsét. A rendszer-
alapot konkrétan hatérozza meg a rendszerdllapotot, ez pedig a cirkulécié, a
struktura konkrét kerlleti sebességétsl fligg, tehat a sugar szerint alakul.

Ez az osztdly- és konkrétszintii viszony jellemzi a matematikaban az integral és
differencial miiveleteket, és ez aviszony fedezhet6 fel a vektoranalizisben az
integraltételek esetében is.

Vegyik most a haladé és aforgd mozgas esetén a killsé hatasokra torténé valto-
zasokat. Ezeket az elmozdul s jellegii valtozasokat a munka dsszefliggésekkel
fejezhetjUk ki, amelyek értelmezés szerint a haladd és forgd mozgastipusok ese-
tében azonosithatok, igy { F*ds = M*de}, vagy més alakban { F*ds = (x*Fy-
y*F )*do}. A forgd mozgas esetén a forgatonyomatek képviseli az eré jellegt
mozgatOhatast. Ez a hatas azonban dsszetett és az elemek kolcsonds egylttmii-
kodeéseét fejezi ki. Az egymasra hatasok kildnbségének eredéje, hasonld, mint
amit a kdlcsdnhatasoknal észleltlink, de a vektorszorzatokndl is ez jelenik meg,
és ez jelenik meg a kétvaltozos fliggvények parcialis differencialhanyadosainal
is, igy specidlis tartalommal ez jelenik meg arotacio képzésnél is. Ez az elv, az
eredé hatés ilyen, az elemek kdlcsdnds egymasra hatasainak kiilonbségeként
val6 értelmezése afizika gyakorlatdban, tébb helyen és vonatkozasban, mint
extremalis, vagy variacios elv jelenik meg, és a megmaradasi tételeket fejezi ki.
Visszatérve a haladd és a forgd mozgas altal végzett munka azonossagat kifeje-
z6 Osszefliggésre, annak értel mezésére. Az dsszefliggesben baloldalon az eré és
az elmozdulés vektorok skalaris szorzata szerepel, az dsszefliggés jobboldalan a
vektorszorzatként megjelené nyomatékvektor és a szogelfordulas vektor skalaris
szorzata szerepel. A vektorszorzat tartalma szerint, tehat nyomaték, mégpedig a
vektorok egymasra gyakorolt nyomatékanak kilénbsége. Ha most a vektoranali-
zisben alkalmazott integraltételek kozil szemigyre vesszik a Sokes tételt, ak-
kor érdekes hasonldsagot fedezhetlink fel. A Stokes tétel szerint: ,, Vektortér zart
gbrbe mentén vett cirkulacidja egyenl6 atér rotécidjanak barmely, a zart gérbe
atal hatarolt felUletdarabjan &mené fluxusaval.” A tétel , kozelité” matematikai
jelolésekkel kifejezve: {Cds = NxC)dA} .

Az Osszefiiggés bal oldalan szerepl, és az elemi cirkuléciot kifegjez6 { C ds} tag
alakilag éstartalmilag is azonos a haladd mozgas esetében értel mezett { F*ds}
elemi munkéval, ugyanisitt a{C} vektorfliggvény érinté iranyl komponensei a
szorz6 tényezok. Az dsszefliggés jobb oldalan a{C} vektorflggvény {dA} fe-

| Uletre merdleges komponensei a szorzé tényezdk. A jobb oldali { (NxC)} tag a
rotécio vektor, alakilag és tartalmilag is azonos a kdrmozgéas esetén értel mezett
{M = (x*F,- y*F )} nyomatekvektorral. A {dA} feltletelemnek megfeleltethetd
{do} elemi szbgelfordulés vektor, hiszen konkrét esetben a forgasi kézépponttdl
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{r} tavolsagban Iévé pont {v} kerlleti sebességgel, {ds = vdt} iven mozdul el és
igy aszogelforduléds {dA = (r*ds)/2} elemi ivharomszog terlletet érint. E meg-
kozelités szerint tehdt a Sokes tétel kifgjezi a haladd és a forgd mozgas kozotti
kapcsolatot is, mégpedig a munkavégzés azonossagan keresztill. E szerint a ha-
ladd mozgas esetén az erd, az elmozdulas mentén azonos munkat végez, mint a
forgd mozgés esetén az erének megfelelé6 nyomaték, az elmozduléssal azonos
kertletti kor teriiletén végzett szogelmozduléssal. Eszre kell venniink, hogy ez a
megfeleltetés a vektorszorzat aspektusabdl is értelmezhet. A vektorszorzat ese-
tén a paralelogramma teriilete azonos a rotacioé vektor abszol it értékével, aforgd
mozgas esetén, viszont a nyomaték szogelforditdsanak tertiletjellemzéje, tehét
egy korcikk tertiletének mérészdma, azonos a vele egyenértékii haladd mozgas
munkavégzésére jellemzé mérészammal.

3.3.1.3 A haladé és forgb mozgas, mint szélséértékek

Az el6z6 gondolatmenettel sikerllt kdzelebb kertilni a cirkulacio-rotacio ame-
netben feszll6 [ényeghez, de még nem jelent meg teljes val dsagaban, pedig eb-
ben sgjtjik a kdlcsonhatésok |ényegét, ezért forditsunk a kérdésre tovabbi fi-
gyelmet.

A forgd mozgésok, és ezen bellil a tébbszords forgdb mozgasok I1ényegét afizika
gyakorlata a vektoranalizis eszkdzeivel kozeliti, amely egyben alkalmas a hala-
dé jellegii mozgasok vizsgalatarais. Ebbol az aspektusbdl kozelitve a mozgasok
azonosak, a rogzitett kezdépontl helyvektor a pdlyagorbét érintve mozdul el, ez
az elmozdulés a palyagorbe, amely egyenes és gorbe szakaszokat is tartal maz-
hat. A palyagorbe differencidlisan kis eleme {ds}, amely komponensekre bont-
hat6. A komponensek valaszthatok a helyzetvektor irdnyaval azonos {dsg}, ésra
merdleges { dsg} érint6 iranyokban. Az elemi vektorok kézott értelmezés szerint
a{ds=dsg + dsg} Osszefiiggés létezik. A sebesség értelmezése haladd mozga-
sok esetében {v = dg/dt}, ezért a differencidlhanyadosok képzésére vonatkozd
szabalyok szerint {v = dg/dt = dsg/dt + dsg/dt} sebességkomponensek adod-
nak. Vizsgaljuk meg a sebessegkomponenseket. A helyzetvektor iranyt kompo-
nens a helyzetvektor abszol Ut értékének differencialisan kis megvaltozasabol
szarmazik { dsg =r/dt }. A helyzetvektor iranyara meréleges el mozdulas kom-
ponens a szogelfordulasbol szarmazik, amely differenciélisan kis szogelfordulas
esetén a helyzetvektor abszol Ut értékével aranyos{ dsg = r*de/dt }. Az el6z6k
szerint { v = dg/dt = dsg/dt + dsg/dt = r/dt + r*do/dt } komponensekre bonthato,
amely segitségével érzékelhet6 a haladd és a forgdb mozgas szélséérték jellege,
hiszen halado jellegii mozgéas esetén { de/dt = 0}, forgd mozgés esetén pedig
{r/dt = 0}. Ha a halad6 és forgd mozgas jellemzéit az €l6z6 komponensek figye-
lembevételével képezzik, akkor az €l6z6 téblazat megfelel6 jellemzéi haladd és
forgd mozgas esetén a helyzetvektor és a szogelfordulas idé szerint vett diffe-
rencidlhanyadosait tartalmazzak. A tablazat érdekes szimmetriakat tartalmaz.
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Haladbé mozgas Forgb mozgas
o Ut{rb S} o iv{rb S}
0 Sebesség 0 Sz6gsebesség
o {v=dr/dt} 0 {o =r*de/dt}
o Gyorsulas o0 Szbggyorsulas
o {a=d*r/ dt} o {a=r*dp/dt?
o Impulzus 0 Impulzusmomentum
o {I = m*dr/dt} 0 {H=m* r*de/dt}
o0 Mozgat6erd o Forgatonyomaték
o {F=m*a=m*(di/ dt®)} o {M=m*o =m* r*d’e/dt’}
o0 Munka: Eré iranyl elmozdulds | o Munka: Forgaté nyomaték ira-
0 nyu szdgelfordulas
o {dW =F*dr} o {dW = M*do}

A haladé mozgas esetén az Ut idobeli valtozésa a sebesség, és a sebesség idobeli
valtozasa a gyorsulas, hasonl6 az impulzus és a hatoeré viszonyais. A forgd
mozgésnal a pozicio idébeli elfordulassal térténé valtozésa a szogsebesség és
ennek idébeli valtozasa a szoggyorsulas, tovabba az impulzusmomentum idében
torténé megvaltozésa adja a forgatonyomatékot.

Tetszéleges mozgas értelmezheté a haladd és forgd mozgéas, mint szélsoértékek
megfelel6 aranyu keveréke, vagy kombinécidjaként. Térjlnk vissza az talanos
mozgas pillanatnyi pozicidjat jelolé helyzetvektorra, amely ha mozgd pontra
mutat, akkor egyben impulzus, vagy erévektorrais mutat, hiszen ha nincs im-
pulzus, vagy eré akkor nincs mozgéastartalom sem. Az erévektor értel mezhet6
hatasvektorként, a helyzetvektor és a hatdsvektor egyUttmitkdése pedig hatés-
ként. A mozgéasnal ilyen vektorok egylttmiikddésebsl szarmazé hatasokként
értelmezheték példaul a munka, vagy a forgatonyomaték. Vektorok egyiittmii-
kodése vektormiiveletekkel jellemezhets. Alapvet6 vektormiveletek az dssze-
adés, askalaris szorzas, és a vektorialis szorzas. Az 6sszeadas azonos tipus
vektorok esetén értelmezhetd, ebben az esetben, viszont kilénb6zé tipusi vekto-
rok, egyUttmiik 6désérél van szo. A skaléris szorzasndl definicid szerint { (i*j =
j*k = k*i = 0)} és{(i®) = (j°) = (k?) = 1}, avektoridlis szorzésnal { (ixi) = (j%j)
= (kxk) =0} és{ixj = jxk = kxi = 1} azonossagok jelentkeznek. A téblazatban
szerepl6 jellemzok kdzott a munka az egyetlen skaléris jellegi, ezért a munka az
er6 és a helyzetvektor valtozasanak skaléris szorzataként értelmezheté, figye-
lembe véve, hogy a helyzetvektor valtozas {ds = dr + d¢} alakban adhaté meg.
A fizika gyakorlata valamely { F} erének, tetszéleges { P} pontra vett nyomaté-
kat {M =rxF} vektoridlis szorzattal értelmezi. Ahol {r} a{P} pontbdl az er6
hatasvonalanak tetszéleges pontjara mutatd vektor. Hasonlé médon értelmezhe-
t6 a mozgasmennyiség nyomatéka is, amely a,, perdilet” {H} elnevezést kapta,
igy {H =rxl1}. Kiemelends, hogy a vektorszorzatok tulajdonsagai miatt a cent-
ralis er6knek és a centralis impulzusoknak zérusértékii a nyomatéka és a
perdilete. Kibontva e gondolatot, a hatéeré és az impulzus vektorok megadha-
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tok centralis és érint6 iranyu komponenseikkel, ekkor {M = rx(Fg +Fg)} és{H
=rx(lr +lg)} alakban jelentkeznek. Mivel {Fr} és{ Ir } iranyaegyezik {r}
iranyaval, igy az el6z6 azonossagok szerint { rxFr =0} és{ rxlg=0} nem
adnak nyomatékot, az ilyen erét ésimpulzust centralisnak nevezik, mert atha-
ladnak a pillanatnyi forgasi kozépponton, ilyen erék példaul a centrifugalis és a
centripetélis erék. Az { rxFr = 0} figyelembevételével aforgdb mozgasndl {M
=rx Fg} és{H =rxIg} adodik. Megdllapithat6, hogy forgd mozgas esetén
minden, nem a forgasi kézépponton athalado hatoeré forgatd nyomatékot is éb-
reszt, ugyanakkor a centralis erék hatasvonala a tomegkdzépponton halad ke-
resztil, ott fejtik ki hatasukat, amely ateljes forgd rendszer el mozditasara iré-
nyul.

Az el6z6 gondolatmenetet folytatva, térjink vissza az {F} erének, {r} vektor
kiindulasi pontjara, vagy mas kifejezéssel élve az origéra vett nyomatékét kife-
jez6 {M =rxF} vektoridlis szorzathoz, amely a vektorszorzatok emlitett tulgj-
donsagai miatt eléallithaté { dH/dt = rxF} alakban, ésigy mint ismert tétel je-
lenik meg. E tétel szerint atdmegpont origora vett perdiletének valtozési sebes-
sége egyenl az erének origdra vett nyomatékaval. Egyszerii szbhasznalattal él-
ve nyomaték képes a szbgsebességet valtoztatni, ez az alak fejezi ki aforgd
mozgas esetén Newton masodik torvényét.

A forgd mozgasoknal alkalmazott jellemzok segitségével megmaradasi tételek
fogalmazhatok meg. Ilyen megmaradasi tételek fogal mazhatok meg az erék, a
nyomatékok, az impulzusok, a perdiilet és momentumaik, valamint a munka jel-
lemzék segitsegével.

3.3.1.4 Forg6 mozgéasba ,, csomagolt” forgé mozgas

A rendszerfejl6dés soran egymasban forgod szerkezetek jonnek Iétre. Nevezhet-
juk ezeket egymasba csomagolt forgd mozgasoknak, vagy forgd viszonyitési
rendszerekben értelmezett forgdb mozgasoknak is. Amennyiben a forgd mozgast
forgd viszonyitasi rendszerben szemléljik, akkor a forgo viszonyitasi rendszer-
bél eredéen Ugynevezett jarulékos erék is megjelennek. Ez a megjelenés megér-
demli afigyelmet, ezért forditsunk energiat e kérdés kibontasara is, amelyhez
példaul Karman-Biot ,, Matematikai M odszerek” kdnyve ad segitséget.

Az er6 definicio szerint { F = dI/dt = m*dv/dt} . Kormozgéas esetén a sebesség
érinté és sugar iranyu komponensekre bonthato, tovabba tételezzik fel, hogy a
forgo viszonyitési rendszer egyenletes { o} szdgsebességgel forog. A forgd vi-
szonyitasi rendszerben {r} sugaron forgoé rendszer tomegkozéppontjanak pilla-
natnyi sebessége: {v = Vg+Vvg = dr/dt+(wxr)}.

A sebességvektor forgashol eredé sebességeként, vagy valtozasaként értelmez-
heté a hatd eréket el6idéz6 gyorsulasvektor: {a = dv/dt + (mxVv).

A szorzat differencidlhanyadosanak képzésére vonatkozd, { d(w*r) = r*de +
o*dr} osszefliggés figyelembevételével, és a valtozok behelyettesitésével

{F = m*d/dt*(dr/dt + (xr)) + m*wx(dr/dt + (wxr)}, adédik. Elvégezve a dif-
ferencialast:
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{F = m*(d’ r/dt? ) + 2*m* (wxdr/dt) + m* ox(wxr)}

Az Osszefliggés els6 tagja aforgd koordindtarendszerhez viszonyitott gyorsulas-
bol széarmazo erd, a mésodik és harmadik tagja, pedig Ugynevezett jarulékos erd.
A jarulékos erék elso tagja az ugynevezett Coriolis-eré, a masodik tagja a cent-
rifugalis eré.

A centrifugalis eré { Fc = m* mx(wxr)} dsszefliggése harmas vektorszorzatot
tartalmaz, amely az ismert kifejtési tétel szerint atalakithato:

{ ox(0xr) = o(or) —r(om)} két vektor 6sszegére. Ezek a vektorok aforgas
sikjaba esnek, més kifejezéssel élve { m} és{r} vektorokkal komplanarisak.
Tdbbszdrdsen egyméasba csomagolt forgd mozgasok esetén a jarulékos erék dsz-
szetett Osszefliggésében varhat6 a centrifugdlis eronek megfelel6 hasonl6 tag,
amely a csomagolas fokozatahoz és a rendszerek szbgsebességéhez igazodd
vektorszorzatokbdl all. Ez atag csomagoléasi fokozatonként a jobbsodrasu koor-
dinatatengelyek irdnyanak megfelel6 sorrendben valtozo iranyitottsaggal rendel-
kezik és minden esetben két egymasra meréleges, szogsebesseg és sugariranyu
komponensre bonthatd. A dolgozat dllaspontja szerint ezek a jellemzok teljes
meértékben illeszkednek a divergencia és a rotéci6 fraktal modellek jellemzéihez,
arendszerek rendszerszintenkent valtozo iranytul ajdonsagairdl alkotott elképze-
|ésekhez, valamint a térfliggvény alapjat képezé modellhez. /A tovabbiakban
érzékelhetd lesz, hogy az egymasha csomagolt mozgasok esetén hat6 erdk és ja-
rulékos erdk az ismételt vektorszorzatok alkalmazasa miatt olyan rész el emeket
tartalmaznak, amelyek hatvanykitevék szerinti csoportokba rendezve a binomia-
lis eloszlast kovetik, és ugyanezt teszik a rendszer szintek divergencia csoportjal,
valamint az {N} dimenz6s térelemek racspontjaira mutato vektorok is, ezért
ezek a jelenségek a dolgozat elképzel ése szerint azonos tartalmi 1ényeget hor-
doznak./

A centrifugalis er6, rendszerszinthez illeszked6 vektorszorzat sorozatot tartal-
maz0 Osszefliggése, ravilagit arra, hogy tobbszorésen csomagolt, forgdb mozgas-
bal létesllt rendszerek nyomatékai a kovetkezé rendszerszinten, mint erék je-
lennek meg, azaz nyomaték-er6, eré-nyomaték atmenetek jelentkeznek, ez
egyezik a cirkulécio-rotacio &menetekkel kapcsolatos elképzelésekkel, més sz6-
haszndlattal élve a cirkulacidk altal 1étrehozott rotéciok a kovetkezo rendszer-
szint cirkulécidit hozzak létre. A kérdés azonban az, hogy milyen médon torté-
nik ez?

3.3.2 A cirkulé&ci6-rotécié atmenet kilonds lehetésége

Az el6z6 fejezetrészek a haladd-forgo, és aforgd-haladd mozgasatal akul asok
|ényegének megértéséhez szamos olyan adalékkal jérultak hozza, amely a rend-
szerek killso-belso és belsé-kilsé mozgéastartalom dtalakulasanak megértését
segiti.

A cirkul&cié-rotaci6 iranyaban, tehét a belso-kilst atalakulas iranyaban a kap-
csolat egyértelmii, de ellentétes irdnyban nem. A vektorszorzat egyértelmiien
meghatarozza a rotacio abszol it értékét, de egy konkrét abszol Ut értékii rotécid
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szamtalan vektorkombinacio cirkulécidja dtal eléallithatd. / Ertelmezé hason-
latként szerepelhet a differencialas egyértelmii miiveletével szemben az integra-
|&s osztaly szinten meghatarozott miivelete./

Valaki felteheti a kérdést, miszerint a cirkuléciot |étrehozd vektorok dtal képvi-
selt halado jellegli mozgastartalom teljes mértékben feltekeredik, paralelogram-
ma, vagy korcikk alaku terllettel reprezentalhatd modon? Az e€l6z6k alapjan ez a
kérdés egyértelmiien megvalaszolhat6. Nem, nem a teljes mozgasmennyiség
tekeredik fel, hanem csak egy része. Mint az el6z6kbol kitiint a munkavégzés-
ben, csak az elmozdulés iranyu erdk jatszanak szerepet, hasonldan, mint ahogy a
cirkul&cidt is csak a vektortérnek a zart gorbe iveleméhez simuld, azt érinté
komponensei hozzak létre. A kormozgésnal a {do} szogelfordulast csak az érin-
t6 iranyaba esé erékomponens hozza |étre, atvitt értelemben ez a komponens
tekeredik fel, a sugér irdnyu erékomponensnek ebben nincs szerepe. A két vek-
tor kdzos cirkulécidjat a kdzos palyagorbe érinté iranyaba esé komponensei
hozzak |étre, de mi torténik a sugar iranyu komponensekkel ? A sugar iranyu
egymassal szembe mutaté mozgaskomponensek, egyUttmitk ddésébsl szarmazik,
aforgé mozgast lehetéveé tevo egyensuly, a kdzos mozgas centripetalis erékom-
ponense, amelyeknek egyensulyt kell tartani a kerlleti sebessegbél szarmazo
centrifugdlis erével.

E megkdzelités szerint specidlis esetekben |étezhetnek olyan mozgo szerkezetek,
amelyek talalkozva egymassal, egyes erokomponenseikkel egymésra tdmasz-
kodva, Newton I11. térvényének megfelel6en egyensulyt tartanak egymassal.
Ugyanakkor més erékomponenseik hatasara folyamatosan egymason torténé
legordll6 cirkulécidba kezdenek. A tartds kapcsolat szilkséges feltételeként je-
|6lheté meg az erék egyuttmikddésének meghatarozott viszonya. A legordilés-
kor ébred6 tamasztoer6knek nagyobbaknak kell lennie a cirkulacié soran ébredd
centrifugdlis eréknél. Ez atartds dinamikus, egymason spiral vonal i palyan tor-
ténd legordiil 6 kapcsolat szemlélhet6 Ugy is mintha a rendszerek éppen annyit
tavolodnanak el egyméstol, mint amennyit kézelednek, igy a viszony allando.
Ha két magneses tulajdonsagu golyé talalkozasara és taldlkozas utani egyttfor-
gaséra gondolunk, akkor jolesé nyugalommal érthetének érezzik a jelenséget,
hiszen a forgast a golyok impulzusa, a tartés kapcsolatot, viszont a magnesek
vonzésa eredményezi. Most gondoljunk Juan Matusra, aki kissé masként rakja
Ossze avilagot és szemléljik egy kicsit masként a jelenséget. Ha igy tesziink és
a magneses kotéerok helyett, a mozgaskomponensek egymassal szembe mutato,
egymasra tamaszkodo, tartésan dinamikus egyensulyban [évé egyittmiikodését
szemléljuk, meglepé médon akkor is mitkodik a modell. Az igy szemlélt, vagy
az ilyen modon dsszerakott val 6sag egészen masképpen fest, mint a magneses
golydk esete, ugyanakkor ismertnek vélt fogalmaink szerint ez a lehet6ség is
érthet6. Az a kérdés a rendszerek milyen médon képesek ilyen kapcsolatokat
|étesiteni és tartdsan egyUttmikddni?

Rendszerek k6zos cirkulacidja kialakulhat dsszecsavarodd tartds egyttforgas
esetén is, amikor a rendszerek meghatarozott modon taldlkoznak és egymaéssal
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érintkezve, egymasra tamaszkodva, tartésan legordilnek egymason, mintha egy
folyamatosan megujulva képz6do lejtén tennék ugyanezt. Ebben az esetben a
sugar irdnya komponensek a rendszerek érintkezése esetén egyensulyt tarthatnak
egymassal, igy képezik atartds egyittforgas feltételét a tamasztoerst, valamint a
legordiléshez szilkséges spirdl alaku, folyamatosan megujul6 palyét.

Ez egy nagyon kiil6nds aspektusa a rendszeregyestilésnek, amely képes a kol-
csonhatasok, példaul az elemi kdlcsdnhatas 6ndll6 értelmezésére is, szilkkségte-
lenné téve afluxus illeszkedés, vagy atestek vonzé hatasdnak megfoghatatlan-
nak tiiné elképzel ését.

E szerint, ha rendszerek meghatérozott, és bizonyos szempontbdl szélséértéket

képvisel6 irdnyban taldlkoznak, akkor az (itk6zés soran egymas haladé mozgasat
kolcsondsen akadalyozva, gyorsitva és lassitva, egymas irdnyaba folyamatosan
éppen olyan temben kozelednek, mint amilyen ttemben tavolodnak. Ezen a
maodon alakul ki a forgbmozgas-szerii, egymasba csavarodd, ugyanakkor haladd
jellegi mozgas, amely a gravitacios erétérbdl vett hasonlattal élve, a lassitott
rendszer szempontjabol Ggy tinik, mintha lgjton felfelé haladna, a gyorsitott
rendszer aspektusabdl, viszont Ugy tinik, minthalgjton lefelé haladna. A folya-
matos kozeledést a kdzos pdlyagorbe centruma felé iranyul6 mozgaskomponen-
sek, afolyamatos tavolodast a kdzos pdlyagorbe érint6 iranydba mutatdé moz-
gaskomponensek, idézik el6, az altaluk ébresztett centrifugalis eré segitségével.
M as aspektushbdl szemlélve ajelenséget, az egyméssal megfelel 6 szdgben Utko-
26, vagy inkdbb érintkez6 rendszerek egymason, csavarvonal-szeriien folyama-
tosan legdrdilnek, amit a szembe mutaté mozgaskomponensek és a haladd
mozgést el6idézé mozgaskomponensek tesznek lehet6ve, de szikséges feltétel-
ként kiemelend6 az elemi rendszerek azon tulajdonsaga is, amely szerint moz-
gastartalmuk allandd, nem valtozik semmilyen kérilmények kozott sem. Ez a
kijelentés méas alakban példaul igy hangzik: az elemi rendszerek nem érzékelik a
talalkozasokat, vagy az Utktzéseket 6k mindig azonos sebességgel és lokdlis ér-
telemben, azonos irdnyban haladnak. A lokalis értelemben vett azonos irany azt
jelenti, hogy két egyméshoz kozeli palyaelemik érintéje minden hatéron tul ko-
zelité modon egy egyenesre esik.
Ez a megkozelités kézenfekvonek, ugyanakkor elképesztéen kiléndsnek, tinik,
de gondoljunk az { R3' = (axbxc) + (a+b+c)} tér-transzformacié modellre, ahol
a vektoratalakulasok érzékenyen fliggnek az Utkozés iranyatdl, most mar |athat-
juk, hogy miért.

3.3.3 Allandé impulzusvéltozas és tar tés rendszer kapcsolat

Az el6z6k alapjan felmerilhet, hogy a rendszerek tartds kapcsolatanak ilyen,
»annyit kézeledé, mint amennyit tavolodd”, szinte viccesnek tiind szarmaztatasi
lehet6ségére kicsi az esély, hiszen arendszerek mozgasa véletlenszerii, éshaa
k6z06s cirkul acio sikjaban megfelel6 is lenne ataldlkozas szoge, akkor is ott
vannak még arotacio iranyaba mutaté mozgaskomponensek, amelyek azonos-
sagara nagyon kicsi az esély, mér-pedig ezek a mozgaskomponensek eltavolit-
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hatjédk egymastdl a rendszereket. Nem lehet csodalkozni, ha ebben a helyzetben

valakinek avizsgazo diakok, és a mentokérdések esete jut az eszébe. A menté-

kérdések elkerllése érdekében vizsgaljuk meg kissé alaposabban a sebesség-
komponensek és az impulzuserék viszonyat a tartdsan csavarvonal i mozgassa
egyesulé haladd mozgasok esetében.

A vizsgalatnal, segitségképpen vegyuk figyelembe a kovetkezé elveket:

0 A mozgés, differencidlisan kis szakaszai, a hat6 erék és nyomatékok szem-
pontjabdl szemlélhet6 pillanatnyi egyensulyi allapotokként. M as széhaszna-
lattal élve differencidlisan kis idéintervallumban a mozgasok tekinthetok vir-
tudlis elmozdulasokként. / A hatberék egyensulyban vannak az inercia, erok-
kel ...D’Alembert elv!/

o Egyensllyi rendszerkapcsolatok esetén a nyomatékok és az erék egyensuly-
ban vannak, ered6jik zérusértékii.

o Egyensulyban |évé erék és nyomatékok koordinata sikokra eso vetiletei is
egyensUlyban vannak.

0 A dolgozat hipotézise szerint az elemi rendszerek mozgéstartalma allando.

Kovetkezzen a vizsgédlat, amelynél keressiik a kiilsé mozgastartalommal rendel-
kez6 rendszerek specialis Utkdzése soran létrej6vo tartds kapcsolatok kialakula-
sanak lehetdségét, a nélkil, hogy a rendszerek kdzott valamiféle vonzo erék [é-
tét feltételeznénk.

Ez a megkozelités elég kiléndsnek tiinhet, de a konstrukcio |étezhet, profan ha-
sonlatként gondolhatunk a dominancia kérdésében vitazo, és egymasnak feszilo
szarvashikdk esetére, 6ket nem a vonzéeré tartja egyitt, nemritkén hosszi ma-
sodpercekre. Hasonlé elven elemi rendszerek tartos kapcsolata is elképzel heto,
de az elképzelés kibontasa eléggé igénybe veszi képzel6erénket.

E konstrukcié Iényege az erék és nyomatékok tsszehangolt strukturajaban rejlik,
€s a mitkddés ahhoz hasonlit, mint amikor a komputerek, vagy a mechanikus
automata szerkezetek programozasandl ciklust szerveziink. A molekuldk kozott
is vannak ilyen ismétl6déen azonos reakcidallapotokat produkdlé szerkezetek,
példaként emlitheté az Ugynevezett Krebs korfolyamat a ,, citrat-kor”, de gon-
dolhatunk a g6zgépek egyszerii szabalyoz6 szerkezetének elvéreis.

A kolcstnhat6 elemi rendszerek mozgaskomponenseinek viszonya ciklikusan
ismétl6d6, azonos helyzeteket hoz |étre ez dltal az egyittmozgés, és a kapcsolat
egy egyensulyi helyzet kozelében mozogva, egyfajta virtualis szabalyozo len-
gémozgést végezve allandosul.

Miel6tt tovabb haladnank célszerii kiemelni egy |ényeges korilmeényt. Az elemi
rendszerek kilsé mozgastartalma a dolgozat hipotézise szerint, az elemi moz-
gaskomponensek aranyatol fuggetlendl, azonos { c*}, ezért mutatnak a mozgas-
vektorok gombfellletre. A mozgaskomponensek arényatdl fliiggéen az elemi
rendszerek osztalya eloszléssal jellemezhets, amelynek egyik szélsoértékét az
azonos mozgaskomponensek képviselik. Az azonos mozgaskomponensek kocka
éleket, atestatlo, az ereddjiket, a gomb sugarat kepviselik.
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A vizsgdlatnal az elvi lehet6ség felderitése céljabdl a lehetd legegyszeriibb mo-
dell is megfelel, ezt pedig feltehetéen az egység-€li kocka altal képviselt sebes-
ségkomponensek esetében érhetjik el. Tovabbi egyszeriisitési lehetoségként
megfelel6 |éptékvalasztassal {m = 1} atdmeg szerepe is figyelmen kivil hagy-
haté és kizardlag az elvi vizsgdlat céljairaaz {| = m*v} mozgasmennyiségek
helyett az {1 = v} mozgéasok megmaradésat és egyensulyi feltételeit is alkalmaz-
hatjuk, de mivel a mozgaskomponensek azonosak és az ered6 vektor abszol it
értéke éppen a kocka testétl6ja, ezért célszertien a mozgaskomponensek altal
meghatarozott gémb méretjellemzéit is a sebességkomponensekkel fejezhetjik
ki. Az elemi rendszerek zérus kdzeli pontszerii méretei nem teszik lehetéveé a
geometriai vizsgalatot ezért azt egy ardnyos modellen célszerii végezni. A mo-
dell ardnyossagi mutatjat is célszerii a sebességkomponensekhez illeszteni. Az
emlitett médon a sebességkomponensek szerepelhetnek Ugy is, mint nyomaték-
képzok és Ugy is, mint a nyomatékoknal szerepet jatszd erékarok.

A dolgozat elképzelése szerint a modell a kovetkezé6 médon mikodik:

Kozel azonos, és egy irdnyba mutatd, megfelel6 forgasi hiperboloid szimmetri-
kus alkotdival parhuzamos mozgasvektorok altal képviselt rendszerek érintkezé-
sig megkozelitik egymast, majd egymason, nem fékorok mentén, legordilve
koz0s, és tartds, csavarvonal i mozgasban egyesiilve, folytatjak mozgasukat.

A forgd mozgassal kapcsolatos fejezetrészek szerint arendszerek nem fékdrok
mentén torténé talalkozasa, nem centralis tAmasztéeroket ébreszt, amely nyoma-
tékot eredményez, ez a nyomaték széggyorsuléast, azaz forgast eredményez, de a
forgas centrifugdlis erét ébreszt, ami viszont centralis eré és a témegkdzéppont-
rahat. A tdmegkozéppontra hatd centralis eré a tdmasztépontra nézve nem cent-
ralis, igy arra nézve nyomatékot ébreszt, ami szoggyorsulast eredményez, és
forgassal jar. A forgéas centrifugdlis erét ébreszt... ésigy tovabb, tehdt egy hatas-
lancolat alakul ki. Ebben a hataslancolatban egy, egymasba zardédé egyensulyra
torekvo ciklus léte sejtheto.

3.3.3.1 Az egykopenyii forgasi hiperboloid alkotai

Els6 hallasra kdszonjik szépen az ilyen megfogal mazésokat, ezért az érthetéség
el 6segitése érdekében végezziink egy egyszerii gondolatkisérletet, az egyméason
legdrdil6 rendszerek vektoriranyainak megkozelitése érdekében. Tekintsik egy
kor keresztmetszetii hengerpalast két szemkozti alkotojét. Valasszuk ki a palast
két egyméshoz kozeli keresztmetszetét. A keresztmetszeteket sikjukban forgas-
suk el egyméshoz viszonyitva egy kicsit, példaul { Do} sztggel, ekkor a henger-
palést alkotdi Kicsit elcsavarodnak. Az elcsavarodas kovetkeztében az alkotok
elvesztik egyméshoz viszonyitott parhuzamossagukat, és a keresztmetszetekhez
viszonyitott meréleges helyzetiket, tovabba kicsit kdzelebb kertilnek egyméshoz
és kissé a hosszuk is, megndvekedik, vagy a keresztmetszetek kertilnek kicsit
kozelebb egymashoz. Ha a keresztmetszetek elforgatasat tovabb folytatjuk egé-
szen szaznyolcvan fokig, akkor az alkotok a keresztmetszetek kozotti tavolsag
felénél talalkoznak és metszik egymast. Az elforgatés soran a palast minden al-
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kotdja igy viselkedik, igy az egymast metsz6 alkotok kupfel llethez tartoznak,
illetve kapfellletet alkotnak. Mint lathattuk a hengerpalast fel lletét a kereszt-
metszetek, sikjukban torténd elforgatasaval kupfellletté alakitottuk. A hengerpa-
lést és a kupfelllet az elforgatas szempontjabdl szélséértékekhez kapcesolhatdk, a
{180° > ¢ > O} szélssértékek kozé eso elforgatasokhoz az Ugynevezett egykope-
nyt forgasi hiperboloid felllet kapcsolhatd, mert ez afelllet alkalmasan valasz-
tott hiperbola forgatasaval is el6allithatd. A dolgozat elképzelése szerint az
ilyen, alkalmasan vélasztott szdgelfordulasnak megfelelé alkotokkal parhuza-
mos, azonos iranybol érkezé elemi rendszerek képesek érintkezve, kdzos halado
kdrmozgast folytatni, vagy mas széhaszndl attal €lve egymasra csavarodd modon
legdrdil 6, csavarvonal i mozgashan tartésan egyittmikdodni.

3.3.3.2 Killpontos legdr dilés és a precesszio

Az elemi kdlcsdnhatas modell megértéséhez szilkséges az egymason, nem foko-
rok mentén legordilé rendszerek eréviszonyainak és a precesszio jelenségének
megértése. A Karman-Biot ,, Matematikai médszerek” cimii konyv szerint: ,, A
szimmetrikus porgettyt, a szimmetrikus tdmegel oszlasu, rogzitett pont kordl
forgd merev test.” A forgd merev test a forgasbél eredéen impulzusmomen-
tummal és perdiilettel is rendelkezik, amelyekre a megmaradasi tételek érvénye-
sek. Ha aforgd merev testre kiilsé, nem centralis tamasztéer6 hat, akkor ez a
tomegkdzéppontra nézve nyomatékot ebreszt, amire a test Newton harmadik tor-
vénye értelmében ellenhatéssal vdlaszol. Ez az ellenhatés nyomatékként nyilva-
nul meg ésaz {M =rxF} és{ dH/dt = rxF} dsszefliggésekben rogzitett elven
keresztll érvényesil, amely a tdmegkdzéppont tdmasztderére merdleges iranyl
elfordulését eredményezi. Ha a hatas nyomatékként éri a porgettyiit, akkor az
ellenhatés eréként jelentkezik, mint ahogy ez a halado és a forgd mozgés kap-
csolataval foglalkozo fejezetrészben szereplé téblazatbdl kiderllt. Ez az a bizo-
nyos precesszi0s mozgas, amely példaul afdld tengelymozgasa esetében kozel
26 ezer éves ciklusokban, a csillagképek mentén torténik.

Ezek utédn probalkozzunk meg az elv részletesebb kibontasaval.
Az alkalmasan valasztott kitéré egyeneseket alkotdé mozgasvektorok téavolsaga,
az elemi rendszerek méretjellemzoinek megfeleléen, minden hatéron tul megk-
zelitik egymast, amelyet a mozgasok ebbe az iranyba mutaté komponensei idéz-
nek el6. A mozgaskomponensek a két rendszer esetében szimmetrikusan és a
rendszerek kilsé mozgasvektorainak egymashoz viszonyitott helyzetéhez igazo-
ddan alakulnak ki. A taldlkozas pillanatdban e mozgaskomponensek egyensulyt
tartanak egymassal, de nem a rendszerkzéppontokat 0sszek6to egyenesre es-
nek, ezért a tdmegkozéppontokra nyomatékok ébrednek.
Az Ugynevezett kil pontos érintkezésbdl eredé nyomatékok a rendszerek egymé-
son tortéend elfordulasat eredmeényezik. Az elfordulés forgd mozgast eredme-
nyez, ami centrifugdlis erét general. Tekintettel arra, hogy arendszerek érintke-
zése kilpontos, és a centrifugdlis eré a tomegkdzéppontban hat, igy a centrifuga-
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lis eré erre atdmasztépontra nyomatékot hoz létre, ami Ujabb rendszerelfordi-
tast, vagy legordilést eredményez, és ez hataslancolatként folytatodik.

\ I-.
—

15. &bra Az elemi rendszer mozgaskomponensei
A kilpontos érintkezéshél és az impulzusvatozasokbol szarmazo erék és nyo-
matékok tartds halado-forgd, vagy maés kifejezéssel élve csavarvonal U egyUitt-
mozgést eredményeznek.
Most probalkozzunk meg az elv mitkdésének ellenorzésével, egyszeriisitett
modell esetén. Az elemi részek mozgaskomponensei egységoldalt kocka élei
iranyaba mutatnak atestétlo, pedig a rendszer felliletére mutat, a részleteket az
abra szemlélteti. A vizsgélat elvi jellegét nem zavarja, ha a mozgasmennyiségek
{I = m*v} Osszefliggésénél az {m = 1} egyszeriisit6 hipotézissel, illetve |épték-
vélasztassal élink, igy ugyanis a mozgasmennyiség {1 = v} alakban jelentkezik.
A modellnél arendszerek mozgéstartalmat a testatlok képviselik, amelyek ird-
nyitottsaga a kitéré jelleg mellett lehet azonos vagy kilonbdzo, ennek megfele-
|6en két modellt kell avizsgalnunk.

3.3.3.3 Azonosiranyitottsagu kitér 6 rendszer ek taldlkozasa

Azonos iranyitottsagu kitéré mozgasu elemi rendszerek talalkozasa esetén a
szemlélteté abra szerint, a{Vx} mozgaskomponensekkel 6sszefliggs, az impul-
zusvaltozashodl szarmazo erdk tartanak pillanatnyi egyensulyt egymassal.

Vv Az er degyensulyhoz hasonl6an vizsgéljuk a mozgaskomponensek egyen-
stlyét: hasonlé mozgéasiranyu elemi rendszerek esetén {4V = 2* V}, tehét
van eredé mozgaskomponens, ez hiztosithatja az (j rendszer haladé jellegii
{z} tengely irAnyd mozgasat.

v Az egyestengelyekre haté elsédleges nyomatékok:

Az dbra alapjan mozgaskomponensek nyomatékét vizsgaljuk ahol az er ésa

karjais mozgaskomponens, ha ugyanis egy altalanos esetet, a szokasos paramé-
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terek megmaradasi feltételei alapjan vizsgalunk, akkor a fogalomalkotéas akada-
lya lehet a modell dsszetett jellege.

{X} tengely: {Myx =0} b nincs kulpontos eré, illetve az er6vel azonos szerep-

ben 1évé mozgaskomponens, igy nincs nyomatek!

{Y} tengely { MR1y =Vx* V2 }, {M R2y =Vx*V; } p a,,jObb kéz" Szabély
szerint pozitiv iranyitottsagu nyomatékok, a rendszerek érintkezési pontjara
hatnak kulon-kalon

o {Y} tengely iranyl egymason legordiilé, haladd mozgas és
o {Z} tengely korili forgés, { Fcy} centrifugalis eré ébred!

{Z} tengely: {Mz=2*Vy* Vy } b {Z} tengely korli forgés, {Fcz} centrifu-

galis erg ébred!

16. bra Kitéré modon talalkozd elemi rendszer ek iranyitottsaga

v Az egyestengelyekre haté masodlagos nyomatékok:

{Fc} centrifugdlis erék az {r = Vx} korok mentén torténé legdrdilésbél és for-
gashol szarmaznak, ugyanakkor arendszer tomegkdzeppontjara hatnak, igy is-
mét nyomaték ébred, amely Ujabb legdrdiilést eredményez, ez tovabbi centrifu-
galis erét generdl, és ezen amoédon ciklus alakul ki. A ciklus elemei: kilpontos
Utkdzés-legordilés, legordilés-forgas, forgas-centrifugdlis erd, eré-nyomaték,
nyomaték-legordiilés, legordillés-forgés. Tekintettel arra, hogy { Foy = m*V/r}
es{m=Vy =Vy =Vz =1}, valamint a zérus kdzeli méretjellemzokre, amelyek
miatt atehetetlenségi nyomaték jo kozelitéssel figyelmen kivil hagyhato, igy
{Fey »Vz} és{ Fcy » V2 }. A rendszerek egymason torténd legordilése nem 6
korok, hanem bizonyos egyensulyi korivek mentén torténik, igy lehetséges { Fcy
»Vz} és{ Fcy » V2 } 6sszefliggés, amely a ciklus kialakulasa szempontjabol
|ényeges elem. Az dsszefiiggések jelentéstartalma a mozgaskomponenseket
szemlélteté abrak alapjan kovetheto.
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A tdmegkdzéppont éppen{Vz} és{Vy } tavolsdgokravan forgési sikoktol. A
megeértést segitve gondoljunk arra, hogy a kocka testétléja az elemi rendszer
gbmbszerii, ugyanakkor pontméretii alakzatanak sugara, a rendszerek kozotti
érintkezés pedig az dbra szerint {Vx} komponensek talalkozasanal az { XY} sik-
ban torténik, amely a gomb fellletén {V«} sugaru, kérmetszetet hataroz meg,
igy a masodlagos nyomatékok:

o {Y} tengdy: {Fcz » V2 } ,centrifugdliseré” hatasara, {MR1ly = Vx* Vz },
{MR2y =- Vx*Vz} nyomatékok ébrednek P akét rendszer egymason le-
gordulve { z} iranyaban halad6 mozgast végez, ami a rendszerek szempontja-
bdl forgbmozgas. Ez az Ujabb forgd mozgas, a vizsgalt virtudlis egyensulyi
helyzetben, {z} iranyl {Fcz} centrifugdlis erét ébreszt. Az { Fcz} eré, egy-
massal szemben haté { MR1;} és{MR2;} harmadlagos nyomatékokat ge-
neral, ami ugyancsak {z} iranyaban torténé haladé mozgast eredményez, ez
pedig azonos a kezdé mozzanattal. Itt tehat egy 6nmagéba zar6dd nyomaték-
forgés, forgas-centrifugdlis er6, centrifugalis eré- nyomaték ciklus alakul ki.
Ez a ciklus nyilvan nem sokszorozza meg a{z} irdnyaban torténé mozgastar-
talmat, de a ciklus valamiféle egyensuly tartalmat, egyensulyi allapotot fejez
ki. Ezaciklus{m? Vx 1 Vy1 V;11} esetekben egyensulyteremt6 szaba-
lyozé funkciot tolthet be, alegordilé kor és ez dtal a centrifugalis eré valtoz-
tatasaval, az egyensuly a stabil llapot iranyaba mozdul el, ez dltal atalédlko-
z0 rendszerek az iranyeltérésre kevéshé érzékenyek, és ilyen médon a kdl-
csonhatés val 6szintisége nagysagrendi ndvekedést érhet el. A haladé moz-
gassal kapcsolatban is megjegyzést kell tenniink, ugyanis a rendszerek nem
fokdr mentén gordilnek le egymason, igy egyfajta keringve halado, azaz
csavarvonalon haladé mozgés jon létre.

o {Z} tengely: {Fcy » Vz} hatasara{Mz = 2*Vy* Vy }b {Z} tengely koruli
forgas kovetkeztében { XY} sikban { Fc} eré ébred, amely a rendszerek kdzos
tomegkozéppontjara hat, de a rendszereknek ezen a ponton nincs kapcsolata
ezért arendszerek egyéni tomegkodzéppontjara{ MR1;=Vx* V; } és{MR2;
=-Vx* Vz } nyomaték ébred. Ezek a nyomatékok { XY} sikra meréleges
egyUttforgast generdlnak, ami Ujabb { Fc} er6 ébredését eredményezi, és ez
folyamat folytatodik. Ebben az esetben is ciklus alakul ki, de ez nem 6nma-
gat ismétlé, hanem egy homogenizal 6 végtelen ciklus. E homogenizalo, egy-
fajta folyamatos precessziés forgas eredményekeént feszitik ki arendszerek a
kozos teriket, vagy mas szohasznalattal élve a virtudlis teret.

Az el6zék alapjan megdllapitasok teheték az elemi rendszerek talalkozésa esetén

kialakul6 jellemzé mozgasformakkal kapcsolatban. E szerint:

A kitér6 palyan egymast érint6é elemi rendszerek:

o Taldlkoz6 mozgaskomponensei, egyensulyt tartanak egymassal

o Egyiranyl mozgaskomponensei, egymason legordiilé, csavarvonalon ha-
ladd mozgast eredményeznek.

o Kulénbdzé irdnyd mozgaskomponensei, egymason legordil 6, kézos teret
kifeszit6 homogenizal6 mozgast eredményeznek.
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E megdllapitasok elvi valaszt adnak a kilsd-belsé mozgéastartalmak atalakul és&
val kapcsolatos kérdésekre, hiszen a taldlkozd mozgaskomponensek egymas ha-
tasdt kozombaositik, igy nem eredményeznek belsé mozgéstartalom valtozast.
Nem eredményeznek belsé mozgastartalom valtozast, az egyezé iranyl mozgas-
komponensek sem, hiszen 6k alkotjak az U rendszer kiilsé mozgasat, igy a belsé
mozgastartalom valtozasat egyedll a kilonbdzo irdnyd mozgaskomponensek
homogenizal6 mozgasa idézi el6. Ez a modell képes érzékeltetni a cirkulacio és
rotécio kapcsolat egy érdekes aspektusat. Az eddigi megkozelitéseknél ugy tiint,
hogy a rendszerek kolcsdnhatasakor a kiilsé mozgastartalmat képviselé rotécidk
az ismételt kdlcsdnhatasok soran, teljes mértékben cirkulaciot hoznak 1étre, de
mint l&that6 ezt az elképzelést el kell vetni, ugyanis nyilt rendszereknél, minden
kolcsdnhatés soran a kilsé mozgéastartalombdl tamasztd-, homogenizal -, és
kilsé mozgaskomponensek alakulnak Ki.

A megallapitasok alapjan Ujabb megallapitas teheté az egyensllyi feltételekkel
kapcsolatban, ugyanis a rendszereket dsszetart6 mozgaskomponensek nem le-
hetnek kisebbek a rendszereket szétfeszito és forgatdé mozgaskomponensek dsz-
szegénél, igy a homogenizal 6 és a spirdl-mozgast el6idézs, valamint a bel 61Uk
ereds centrifugdlis eréknél. Osszegezve és konkrét tsszefliggés megall apitasatol
tartozkodva, megallapithatd, hogy ataldlkozd mozgaskomponensek ndvelik a
rendszerstabilitast, a nem taldlkozé mozgaskomponensek dsszetett ciklusokon
keresztll csokkentik a rendszerstabilitast, ugyanakkor a rendszer killsé mozgésat
és a kozos () rendszertér kifeszitését eredményezik.

Felmerilhet a kérdés: magasabb rendszerszinteken is létezhet ezen az elven kol-
csonhatas? EIméletileg nem kizart, de ez alapvetéen konkrét egyensulyi kérdé-
seket vet fel. Mint lattuk a rendszerek parcidlis viselkedésik megnyilvanulésa-
ként azonos, vagy egymashoz kozeli rendszerszintek esetén képesek egyensuly-
tartasra. Az egyensllytartas egymason torténé tartos legordilésben is megnyil-
vanulhat. M agasabb rendszerszinteken, a tartds egymason torténé legordiiléssel
megval 6sulé egy Uttmitkdés Ugy tiinhet, mintha vonzé erék idéznék elé. A to-
megvonzas jelenségenek hipotézisére alapozott elképzelés szerint egyetlen ers-
par egyensulyan alapul példaul a bolygok mozgésa. Az erépér egyik eleme a
tbmegvonzas, a méasik eleme a palya érinté irdnyq, pillanatnyi mozgésara mero-
leges centrifugalis eré. Mint |athat6 a rendszerek mozgésat nem egyetlen erépér
idézi el6 és a mozgés palyagorbéje sem tekinthet6 zartnak, igy a bolygok moz-
gasat harom ergpar hatarozza meg, amely nyilt spirdlgérbe menti mozgast ered-
ményez. A spirdlgorbe menti mozgasok az egymasba csomagolas fokahoz iga-
zod6 mddon ismételt spirdlgorbékbe csavarodnak, ilyen médon a nyilt rendsze-
rek hihetetlentl 6sszetett nyilt palyagorbéket koveté mozgasai alakulnak ki. E
nyilt, egymasba csavarodo palyagorbék pillanatnyi metszetel tekintheték a boly-
gok kupszeletszerii mozgasmetszeteinek, de tudnunk kell, hogy ezek kozelité-
sek, ezért van szilkség bizonyos korrekciokrais idénként a konkrét szamitasok-
nal.

A modell vizsgélata alapjan kijelentheto:
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Az elemi kolcsonhatés Iétezhet vonzé erdk nélkil, a megfelel6 irdnyitottsag-
gal rendelkez6 és igy taldlkozo elemi rendszerekben, az impulzusvaltozasok
atal ébred6 mozgés-, és eréciklusok kialakulasa kdvetkeztében.

Az elemi kdlcsdnhatas elvén, a parcialis egyensulytartas jelenségére alapoz-
va, magasabb rendszerszinteken is megval 6sulhat rendszerek tartds egytt-
miikOdése.

3.3.3.4 Nem azonos iranyitottsagu kitér 6 rendszer ek talalkozasa

Nem azonos iranyitottsagu rendszerek talalkozasa esetén, azonos irdnyd moz-
gaskomponensek nem jelennek meg, igy az el6z6k szerint tobbszords forgo-
homogenizal 6 ciklusok alakulnak ki, ha létezik a mozgaskomponenseknek olyan
arénya, amelynél az egyensulyt tartd komponensek dsszetartd hatésa nagyobb,
mint aforgast el6idézé mozgaskomponensek szétfeszité hatasa. Ez a rendszer
halado jellegii mozgaskomponenssel nem rendelkezik, igy ataldlkozoé rendsze-
rek teljes kiils6 mozgastartalma belsé mozgéastartalomma alakul at, ami zart
rendszer jelleget képvisel. Ez a modell képviselheti a zart rendszerek kialakul &
sanak lehet6ségét, de felmerllhet a kérdés, a modell magasabb rendszerszinte-
ken torténé mitkodési lehet6ségével kapcsolatban is. A dolgozat az el6z6kben
arra a kovetkeztetésre jutott, miszerint a nyilt rendszerek kozott zart rendszer
nem létezhet, igy a magasabb rendszerszinteket képvisel6, nem azonos iranyi-
tottsagu kitér6 rendszerek érintkezésekor, feltehetéen nem johet 1étre (j, maga-
sabb rendszerszintet képvisel6 rendszer. Ez a modell ravilagit a rendszer kiilso
sebessege és belso stabilitasa kozotti kapcsolatra.

3.3.3.5 Az elemi kdlcsonhatas kil onleges esetel

A megfelel6 iranyitottsdggal talalkozo elemi rendszerek mozgaskomponensei a
vazolt modell szerint hdrom pért alkotnak, amelyek paronként: egyensulyt tarto,
legdrdiilve haladd, és forgatdé-homogenizal 6 hatésaikkal jellemezheték. Kérdés-
ként merilhet fel az olyan elemi rendszer talalkozasok esete, amikor csak egy,
vagy két mozgaskomponens par |étezik?

Ha egy mozgaskomponens par |étezik, akkor az elemi rendszerek mozgasa azo-
nos palyagorbén torténik, és egy iranyban, vagy szemben mozognak. Ha a moz-
gas szemben torténik, akkor a rendszerek impulzust cserélve, lepattannak egy-
masrol. Ha a mozgas azonos iranyU, akkor a rendszerek kozétt nincs mozgask -
|6nbség, és nem vesznek tudomast egymasrol.

L étezhet olyan mozgasirany is, amelynél két mozgaskomponens par alakulhat
ki. Tartds kapcsolat egymassal egyensulyt tarté mozgaskomponens nélkil nem
johet |étre, ezért az egyik mozgaskomponensnek ilyennek kell lennie. A masik
mozgaskomponens par lehet azonos, vagy kildnb6zé iranyU, amelyhez igazodva
spirdlvonalon haladé nyilt rendszer, vagy zart rendszer jOhet Iétre. Ez a spiral
vonalon haladd nyilt rendszer kil 6nds szerzet, ugyanis nem rendelkezik tér kisa-
jétitd, homogenizal6 mozgassal, igy az elemi részek terel sszeadddnak és ez
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képviseli az Uj rendszerteret is. Amig a hd&rom mozgaskomponens par altal gene-
ralt Uj rendszer térfogata kdzel megnégyszerezdik, ennél a forméacional errél
nem beszél hetiink, ez a konstrukcid olyan, mintha két dimenziéértéki, csavart
szalagot képviselne.

3.3.3.6 Az elemi kdlcsdnhatas lehetséges eseményhalmaza

Felvetodhet az észrevétel, miszerint a vektorok egymasra hatasat nem ilyen
gyermeteg modon, mindenféle golydk kdvethetetlen legdrdiil éseként kell vizs-
galni, hanem a vektorszorzatok |ehetséges eseményhalmazat kell teljes kora
maodon éttekinteni. Ezt valGban megtehetjik, ha méar tudjuk, mit keresiink. A
vektoranalizis szerint valamely { F} er6 { P} pontravett nyomatéka{M = rxF}
vektoridlis szorzattal definialhatd, ahol {r} a{P} pontbdl {F} eré hatdsvonal&
nak tetszéleges pontjara mutato vektor. A modell esetén a talalkozd rendszerek
egymassal egyensllyt tartd6 mozgaskomponenseivel aranyos a rendszereket kép-
visel6 kitéré irdnyl vektorok tavolsaga{r = 2*vy}, ezért a két vektor vektoriélis
szorzata éppen az egymasra vonatkoztatott nyomatékokat szolgéltatja. Ha ezt az
utat jarjuk, akkor alényeg rejtve marad, ugyanis alegordiilés a két rendszer
érintkezési pontjan torténik, mégpedig az e pontra vonatkozé nyomatékok vi-
szonyatol fuggéen. Az emlitettek miatt akkor jarunk el célszertien, ha a kzos
pontra vett nyomatékokat kilon-kilon és egyttes hatasuk szerint is értékeljuk.
A vektorszorzatok determinansa el6jel, és abszol Ut érték szempontjabol kil én-
b6z6 elemeket tartalmazhat, igy dsszetett eseményhalmazt képviselhet, aminek
kibontasa kiilon vizsgélatot igényel.

3.4 A rendszeridé

A dolgozat atermészet jelenségeit az elemi rendszer minéségeibol vezeti le,
amelyek hipotézis szerint a belsd, Ugynevezett virtudlis mozgaskomponensekkel
hozhatOk dsszefliggésbe. A belss, virtualis mozgaskomponensek egyttes hata-
s, () klsé minéségben jelenik meg, amely két kildnb6z6 aspektusbdl szeml él-
het6, vagy értelmezhets. Az elemi rendszer kiils6 6sszesitett mingsége az egyik
aspektusbdl elemi mozgastartalomként, a méasik aspektusbdl elemi idoként jele-
nik meg. E megkozelités szerint a mozgas jellemzéje a sebesség, és az ido,
ugyanannak a minéségnek, az egymassal fliggvénykapcsolatban allé megjelené-
si forméi, ezért amikor a sebességgel kapcsolatban térténnek és torténtek rend-
szerelméleti megallapitasok, akkor e megallapitasoknak |éteznek az idé aspek-
tussal kapcsolatos megfeleltetései is. Mas kifejezésekkel élve a sebesség ming-
séggel kapcsolatos rendszerelméleti megallapitédsok atfogalmazhatdk az idé mi-
néséggel kapcsolatos megdllapitasokrais. A dolgozat elgondolasa szerint tehét a
sebesség és az id6 nem kilonbdzé minésegek, hanem azonos lényeg kilonb6zé
aspektusokbol torténé megjelenései.

A tudomany jelenlegi allaspontja szerint a sebességnek létezik felsé hatarértéke,
amely a fénysebesség { ¢} . A dolgozat a foton, rendszerfejlédés kozépso részén
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elfoglalt helyzetére alapozva, az elemi rendszer sebességét tekinti felsd szélsoér-
téknek, amelyet { c* = 1,41*c} értékre becsill. Ha létezik felso szélstértéket
képvisel 6 sebesseg, akkor az el6zok szerint |éteznie kell also szélsoérteket kép-
visel6 elemi idonek is. Az elemi rendszer képviseli atermészetben |étez6 legki-
sebb méretet, vagy kiterjedést, alegnagyobb sebességet, és az elemi idot, ezek
ellentétpérjait képviseli az Univerzum. Az Univerzum képviseli atermészetben
|é&tez6 legnagyobb kiterjedést és alegkisebb sebességet, valamint alegnagyobb
id6léptéket, amihez viszonyitva semmi sem valtozik, ezért kijelenthetd, hogy az
Univerzum képviseli az idotlenséget.

A dolgozat elképzelése szerint az Univerzum és az elemi rendszer kozotti rend-
szerek, rendszerszinteket alkotva monoton sorozatba rendezheték, ezek képvise-
lik arendszerfejlodést. A rendszerfejlodés folyamata, ha az elemi szint iranyabdl
szemléljuk, akkor a kilsé mingségek belsé minéségekké alakulasardl szél, ha az
Univerzum iranyabol szemléljik, akkor a belsé minésegek kilsé minsségekkeé
alakulasarol szdl. A természetben a kétirany U valtozéas a rendszerekhez kapcso-
|6dva, egyidejiileg, egylitt, két ellentétes folyamatban jelenik meg. A dolgozat
ezt az &alakulast a mozgastartal mak aspektusabdl vizsgalta, de mint az €l6z6
kovetkeztetésekbdl ez kiderllt, a mozgastartalom étalakulés vizsgalhato az id6
aspektusabdl is. Ha igy teszlink, akkor megdllapithatd, hogy a rendszerek nem-
csak ks és belsé mozgastartalommal, de ezeknek megfelelé kilst és belsd
idémindseggel is rendelkeznek. Ha a kiilsé mozgastartalmak felcsavarodnak
belsé mozgéstartalomma, akkor a kilso idétartalmak belss idétartalomma alaku-
|asandl is hasonlo jelenség torténik, amit kivanatos lenne valamilyen értheté
formdaban megragadni. Az elemi kolcsonhatas modell segitségével bepillantast
nyerhetlink a rendszerek id-szerkezetébe, altala a rendszerek vizsgalhatdk, mint
id6-konstrukciok, vagy profan hasonlattal élve, mint idélabdak.

3.4.1 Mérészamok ésléptékek fraktal strukturék esetén

A bepillantast kezdjik az elemi id6, mint idolépték vizsgalataval és ennek beve-
zetése céljabdl tegylnk egy gondolati kitérét, kitagitva az idélépték tartalmi ér-
tékkeészletének halmazét.

A dolgozat elsd részének melléklete révid ismertetét tartalmaz a fraktadl struktu-
rak jellemzéivel kapesolatban. A torténet szerint: ,, A Whisky csempészet vissza-
szoritasa érdekében felligyel ket telepitettek az Ir szigetek partvonalara. A tele-
pitést a partvonal hosszanak meghatarozasaval kezdték. A partvonal furcsan "vi-
selkedett”, annyiféle mérészamot mutatott ahanyféle méretaranyu térképet hasz-
néltak a becsléshez. A jelenség tanulmanyozasabol a tudomany Uj agakeént fejlo-
dott ki afraktal geometria. Kiderilt, hogy a mér6szamok tovabba az Osszetarto-
z0 mérészamokbdl és |éptékekbdl képzett aranyok valamint az egymést koveto
mérészamok ardnyai megfelelé skélabeosztas szerinti elrendezés esetén soroza-
tokat alkotnak, amelyeknek hatérértéke van. Ezek a hatérértékek az el6z6 eset-
ben egyrészt a partvonal keresett mérészaméat masrészt a mérészam dimenzioér-

128



tékét adjak, ez utdbbi meglepetésre egy és ketté kdzotti érték. A sorozat tagjai e
hatérértékek kozelitéseit jelentik.”

Feltiinhet valakinek a Whisky csempészet és a rendszer-idéel mélet kbzotti szoros
hasonldsag, és felmertlhet benne a kérdés: Tekintettel arra, hogy a természet
jelenségei, arendszerek és arendszerekben |étez6 ,, semmi” strukturdk fraktél
tulajdonsaguiak, amelyek osztaly szinten dnhasonlé részleteket tartalmaznak,
milyen |éptékvalasztas esetén kaphatunk az egyes rendszerszintek viszonyainak
Osszehasonlitasara alkalmas mérészamokat?

Kdszonj ik szépen az ilyen kérdéseket is, €s ha nem szeretnénk a részletek ingo-
vanyaban egy ,, dimenzié nélkili exponensen” fent akadni, akkor nagyon egysze-
riien, &tlathaté modon kell kozeliteniink. Gondoljunk az Ir szigetek partvonaléat
abrazol 6 kilonbdzo |1éptéki térképekre, amelyek részletgazdagsaga a | éptékhez
igazodott, ugyanakkor osztdly szinten a térképek hasonldk voltak egymashoz. A
mérést azonos |éptékii méréeszkdzzel végezték minden térképen és igy kilon-
b6z6, de hatérértékkel jellemezhet6 sorozatot alkotdé mérészamokhoz jutottak. A
kil6nb6z6 mérészamok a térképek részletgazdagsaga, és a részletek kilonbdzo
meértékii szambavétele miatt jelentek meg. A legkisebb méretaranyu ésigy aleg-
részletesebb térkép felmérése csak a hatarértéket képvisel6 legkisebb beosztasi
méréeszkozzel torténd felmérés esetén ad megfelelé eredményt, ha nem alkal-
mazzuk a miiszaki gyakorlatban elterjedt mérészam pontosito eljarasokat.
Ugyanezzel a méréeszkozzel pontatlan eredményt szolgaltat egy nagyobb mé-
retaranyu térképen végzett mérés, hiszen nem tartalmazott részleteket figyelmen
kivil hagyunk az indokolatlanul finom mércebeosztas ellenére is. Mint |athat6 a
részletes térképhez a durva méréeszkoz és a kevésbe részletes térképhez a finom
méréeszkoz egyarant alkalmatlan.

17. &bra Egymast koveté fraktdl szintek a kiilonbozo |éptekii térképeken

Ez atartalom szemlélheté egy masik iranybdl is, ekkor érdekes Osszefliggés je-
lenik meg. Felvethet a kérdés miért szikséges azonos méréeszkdzt alkal mazni
akilonbozo leptéki térképeken, miért nem alkalmazunk minden térképhez meg-
feleléen illeszked6 méréeszkdzt? E kérdésfelvetéshél és a fraktal hasonl saghol
kiindulva észrevehet, hogy azonos mérészamok nyerheték a kilonbozé 1éptéki
térképeken végzett partszakaszfelmérések esetében, ha nem azonos, hanem meg-
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felel6en valasztott, a térképekhez illeszkedd, kilonbdzo leptékitt méréeszkdzok-
kel dolgozunk.
A kilonbdzo 1éptékii, de azonos tartalmu térképek sorozatba, vagy strukturdba
rendezheték. E struktUrdban az elemek hasonlé viszonyban vannak, mint a
fraktal struktlra szintjei, agy is fogalmazhatunk, hogy az azonos tartalmu k(-
|6nb6z6 1éptéki térképek fraktal jellemzoét hordoznak. Ha ezt a gondolattérsitést
elfogadjuk, akkor a konkrét mérési tapasztalatokra hivatkozva kijelenthet6, hogy
azonos lépték alkalmazésa a killonb6zé fraktdl szinteken kilonbdzé mérészé
mokat eredményez. A fraktal szintekhez megfelel6en illesztett [éptékek alkal-
mazasa esetén nyerheték, az egyes fraktal szintek viszonyainak dsszehasonlita-
sara alkalmas mérészamok. Ha ezek a kijelentések illeszkednek a létez6 val6-
saghoz, akkor ebbdl kilonos felismerések szarmazhatnak. A 1étezé valosagot a
nyilt rendszerek, kilonb6z6 rendszerszintii, fraktal struktarét koveté elemei és
halmazai képviselik, amelyek térbeli és ritmusbeli minéségeket is képviselnek.
Az el6z6 gondolatmenet szerint a fraktal szintek jellemzéinek Gsszehasonlitasara
nem alkal mazhatok azonos |éptékii méréeszkdzokkel nyert mérészamok, igy
nem alkal mazhatok azonos idéléptékek sem. Az el6z6 megkdzelitésekbdl ko-
vetkezéen azonos idélépték alkalmazésa esetén, a kildnb6zé rendszerszinteken
azonos jelenségekrol végzett mérés, kildnbozé mérészamokat eredmeényez.
A rendszerszinthez nem igazodo |épték alkalmazasa esetén, rendszerszinten be-
|0li 6sszehasonlitasokban a mérészamok azonos aranyU hibékat tartalmaznak,
igy a viszonyszamok képzésekor kiesnek, de a kildnb6zé rendszerszintek méro-
szamai ezen a modon nem dsszehasonlithatok, hiszen hibaaranyaik eltérok. A
kildnbdz6 rendszerszintek viszonyai a kilénb6zo, de a rendszerszintekhez al-
kalmasan vélasztott |éptékek alapjan értelmezett mérészamok segitségével tor-
ténhet. Hanem igy jarunk el, akkor a mérészamok egyébként nem értelmezhet6
eltéréseivel kapcsolatban gondolhatunk valamiféle kildnds természeti torvény
|étezésere, és elméleteket isilleszthetiink hozz4, de ,,alényeg mellett elmentlink
egy lépéssel”. Ha ezek a kovetkeztetések illeszkednek a természethez, akkor a
|étez6 val 6sag kilonds aspektusait engedik érzékeltetni.
Az egyik ilyen aspektus szerint:
A kilonbdz6 rendszerszintek hasonlé jelenségeinek, azonos idélépték sze-
rint értel mezett mérészamai nem dsszehasonlithatok.
A rendszerszintek jelenségei a rendszerszintekhez illeszkeds id6léptékek
szerint értelmezett mérészdmokkal hasonlithatok Gssze.
Egy masik aspektus szerint minden rendszerszinten ugyanaz térténik, ha a rend-
szerszint id6léptékében szemléljik. Ugyanez a gondolat negalt alakban a rend-
szerfejl6déssel kapesolatos megmaradéasi elvet tikroz, amely szerint:
Létezik olyan jellemz6, amely alkalmas a rendszerszintek jelenségeinek 6sz-
szehasonlitasara.
Hogyan kellene értelmezni e kijelentéseket?
Az els pillantasra sejtheté, mint ahogy a sebesség esetében létezik az ismert
Lorentz transzformacio, és arendszerterek esetében atér-transzformécio, ugy
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|é&teznie kell rendszer-id6 transzformécidnak is, és ezek atranszforméaciok bizo-
nyos, meghatérozott viszonyban kell, legyenek egymassal. Célszerii lenne a
rendszer- id6 transzforméciét és a transzforméciok viszonyat meghatarozni.

3.4.2 A sebesség felcsavar odasa, azidé bezar odasa

A rendszerfejl6dés az elemi rendszerek iranyabdl szemlélve a kilsé mozgéastar-
talmak belsé mozgastartalmakka alakulésardl, egyfajta felcsavarodasarol, vagy
becsomagolasarél szdl, ugyanez a folyamat az id6 aspektusabdl is szemlélheto.
A forgo és haladd mozgas kapcsolatanak elemzése felfedte a kilsé mozgastar-
talmak belsé mozgastartalmakka alakulasanak egyes részleteit, amely az elemi
kolcsonhatds modell altal valik érthetové. E szerint a kiilsé mozgastartalmak,
belsé mozgastartalomma valtozasanak folyamata a talalkozo6 rendszereket kép-
visel6 mozgasvektorok iranyatodl, és aranyatdl fliggoen alakul. Az €l6z6 fejezet-
részekben szereplé hipotézis szerint:” A Kitéré pdlyan egymast érinté elemi
rendszerek:

o Taldlkoz6 mozgaskomponensei, egyensulyt tartanak egymassal

o Egyiranyl mozgaskomponensei, egymason legordiilé, csavarvonalon ha-
ladd, kilsé mozgast eredményeznek.

o Kulénbdzé irdnyd mozgaskomponensei, egymason legordilé, kézos teret
kifeszit6 homogenizal 6 mozgast eredmeényeznek. ,,

E megkdzelités szerint, a megfelel6 iranyban taldlkoz6 elemi rendszerek kiilsé
mozgéstartalma, altalanos esetben hdromféle &talakulason megy keresztll. A
talalkozo6 rendszerek kiilsé mozgastartalma az alabbi részekre forditédik:

0 A talalkozo és egyensulyt tart6 mozgaskomponensek az Uj rendszer 6sz-
szekapcsolasat végzik, nem csavarodnak fel, és mint egymas hatését kiol-
t6 mozgastartalmak latszélag eltiinnek, atalakulva megsziinnek, a forgo,
vagy a haladé mozgéssal 6sszehasonlithaté mozgéastartalmak lenni. Mas
aspektushdl szemlélve ezek a mozgéastartal mak bezarddnak.

0 Az egyirdnyd mozgaskomponensek nem csavarodnak fel, hanem a k6zos
rendszerek kilsé haladé jellegii mozgasdt eredményezik dsszetett, nyo-
maték- centrifugalis er6, centrifugalis er6-nyomaték, egymast kdveto cik-
lusszerii atalakulési folyamatok eredmeényeként.

0 A kllénbdzé iranyd mozgaskomponensek a belsé homogenizal 6 mozgéast
végezve virtualis struktarat hoznak |étre, dsszetett, nyomaték- centrifuga-
lis erd, centrifugdlis er6-nyomaték, egymast kdveté ciklusszerii atalaku-
|ési folyamatok eredmeényekeént. Profan kifejezéssel élve, ezek a mozgas-
komponensek felcsavarodnak és ilyen médon, 6k alkotjék a belsé moz-
gastartalmat, illetve magasabb rendszerszinten annak nbvekmeényét. Mas
aspektusbdl kozelitve a kilonbozo irdnyd mozgaskomponensek alkotjék
az () rendszer cirkulacigjét, amely az altala meghatarozott rotacioval
egytt fesziti ki az Uj rendszer terét.

Tekintstk ismét a sebesség {v = dg/dt} definiciojét. Ha a |éptékvalasztasunk
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{ds =1} szerint torténik az id6 és a sebesség tartalmi Iényegének azonossaga
kézzelfoghatova, valik. Ha a rotacio fraktél esetére gondolunk, amelynél egy-
ségvektorok szerepelnek akkor atartami Iényeg azonossagga alakul és egység-
nyi elmozdulés, egységnyi idé alatt szolgéltatja az egységnyi sebességet, tehat
az egységvektorok harom jellemzot jelenitenek meg differencidlatlan egysegben.
E megkozelités szerint, megfelel6 |éptékval asztas esetén a sebesség és az id6d
egymas reciprok értékeiként értelmezhet6k és igy a kapesolat egyszerilbb mé-
don vizsgalhat6. Ugyanilyen célbdl beszél a dolgozat mozgéastartalomrdl, olyan
mozgastartalomrol, amelynél atémeg { m = 1} is egységként szerepel. Egyalta-
lan nem a val 6sagtdl elrugaszkodott feltételezés ez, hiszen a dolgozat hipotézise
szerint az elemi rendszer tdmegminéségeét is mozgaskomponens kéepviseli,
amely ebben az esetben val6ban azonos a tobbi komponenssel. Ez a megkozeli-
tés elvi jellegii, a mindségi Osszefliggések megértését szolgalja, természetesen a
mennyiségi megkdzelitésekhez a tényleges léptékeket kell figyelembe venni,
ami kulon vizsgélat targyét képezheti.

A dolgozat az elemi rendszer mozgaskomponenseit tér, tomeg, €s energia ming-
segekkeént, ugyanakkor az eredé mozgastartalom reciprok értékét idéminéseg-
ként azonositja. Ebbél az elgondolasbdl kiindulva kijelenthet, hogy nemcsak az
eredé mozgastartalomnak van idéminéség megfelel6je, hanem a mozgaskompo-
nensekhez is rendel heték idéminéség komponensek, mint azok reciprok értékei.
Az eredé mozgasvektor és a komponensek abszol Ut értékének viszonyat a térbeli

Pitagorasz tételt kielégité szamharmasok {d” = & + b? +c?} képviselik.

Miel6tt tovabb Iépnénk, tegyilink egy gondolati Kitérét ésismerjik fel a

Pitagorasz tétel és a vektormiiveletek kozotti tartalmi hasonl dsagot.

0 Vektorok dsszege az eredd vektor amelyre, a meghatarozasbol eredéen telje-
sl atérbeli Pitagorasz tétel geometriai aspektusa.

0 Vektorok skaléris szorzata, értelmezes szerint {a*b = |a* |b]*cos (9)}. Szem-
|éljUk azt az esetet, amikor a vektorok, komponenseikkel adottak. Vegyuk
figyelembe a{cos (0) = 1, cos (p/2) = 0} azonossagokbdl kovetkezo { (i*j =
i*k = k*i = 0)}, {(i*) = (j® = (K°) = 1} Bsszefliggéseket. A skalaris szorzat
{a*b = (ax)*(bx) +(ay)*(by) +(az)*(bz)} aakrahozhat6. Ha ezek utén még
tekintetbe vesszilkk az elemi kolcsdnhatasban résztvevé elemi rendszerek
azonossagét is, és a szimmetria tengelyre illeszkedé koordindtarendszert va-
lasztunk, akkor {a=b ésa*b = &} figyelembevételével a rendszereket kép-
visel6 vektorok skaléris szorzata mozgaskomponensei valGban a térbeli
Pitagorasz tétel tartalmat tikrozik.

0 Az elemi kdlcsdnhatasoknal nyomatékok szerepelnek, két vektor egymasra
gyakorolt nyomatéka a vektorszorzattal jellemezhets. Vegyik figyelembe a
vektorszorzat abszol Ut értékét kifejezo { [axb| = |a* |b[* sin (¢)} 6sszefiig-
gést. Vegyik figyelembe a{sin (0) = 0, sin (p/2) = 1} azonossagokat is, igy
érthet6, hogy a vektoridlis szorzat esetében az { (ixi) = (jxj) = (kxk) =0}
és{ixj =jxk = kxi = 1} azonossagok jelentkeznek. Mivel a vektorszorzat
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eredménye is vektor, igy az eredményl kapott komponensek is kielégitik a

térbeli Pitagorasz tétel feltételeit.
Mint lathaté a vektormiiveletek eredménye, akér vektor, akér skalaris mennyiség
kielégiti a Pitagorasz tétel feltételeit. A rendszerdtmeneteknél vektordsszeg és
vektorszorzat miiveletek valtogatjak egymast, ami egyik aspektusbol szinusz-
koszinusz atmenettel masik aspektusbdl er6-nyomaték atmenettel, egy harmadik
aspektushbdl, pedig vektor-skalaris atmenettel jellemezhets, de az &menetek
megfelelnek a Pitagorasz tétel feltételeinek.

E kitéré utan szemléljik az elemi rendszerek kolcsonhatésanal szereplé moz-
gaskomponenseket. Elvi megkdzelités céljara megfelel a{vy = vy = vz} tér-
szimmetrikus modell esete, amelynél a komponenseket egy kocka élei, ereddjU-
ket, pedig a kocka testatl6ja képviseli. A kdlcsdonhatasban egyesiilé elemi rend-
szerek tehét rendelkezzenek abszol it értelemben kézel azonos mozgaskompo-
nensekkel, ugyanakkor megfelel6 iranyitottsaggal.

Nyilt rendszerek kialakuldsa esetén a kdlcsonhatd elemi rendszereket képvisel6
vektorok a,, Kitérg médon talalkozd elemi rendszerek iranyitottsaga” dbra alap-
jan:

Rl{ Vx,-Vy,Vz} és R2{ -Vx, Vy, Vz} .

Képezzilk avektorok dsszegét és kilonbsegét:

(R1+R2) = {0, 0, 2* vz }, (R1-R2) = {2* vy, -2* vy, O}

Ugy tiinik a vektorésszeg a kiilsd, a vektorkiilonbség a belsd mozgaskomponen-
seket tartalmazza. Ezek a mozgastartalmak {m = 1} miatt impulzus tartalmat
képviselnek, az impulzusokra, pedig megmaradasi tétel vonatkozik, ezért az
elemi kdlcsdnhatas soran a mozgaskomponensek megmaradasét, kell feltételez-
ni. Az el6zékben lathatd volt a vektormiiveletek és atérbeli Pitagorasz tétel szo-
ros kapcsolata, amely szerint a vektorkomponensek abszol(t értéke is kielégiti a
{V* = v+ w? + v} Bsszefliggést. A két elemi rendszert képviselé vektor ese-
tében az dsszefliggések Bsszege { 2%V = 2*vy” + 2%y ? + 2*v,?} alakban jelent-
kezik. Mint [&that6 a szorzd tényezékkel egyszerisithetlink tetszéleges szamu
rendszer kapcsolddésa esetén is. A megértést segitheti egy a gyakorlati életbdl
vett és nem szorosan illeszked6 hasonlat, amely szerint, bizonyos hatarok kozott
természetesen, a korforgalomban kialakult sebességet nem befolyésolja a forga-
lomban résztvevo jarmiivek szama, hasonl 6 jelenség kovetkezik be az elemi
rendszerek specialis korforgalma esetén is, amit kdlcsdnhatasként értelmeziink.
Haaz {m?! 1} esetre gondolunk, akkor lathatd, hogy atbmeg is azonos szorzo-
tényezéként szerepel, amely ilyen modon szintén nem jatszik szerepet a moz-
gaskomponensek alakulasdban. E megktzelités egyrészt érzékelteti, hogy az Uj
rendszer sebességkomponenseinek abszolUt értékei miért nem névekednek, més-
részt a{v = 1/t} helyettesitéssel élve megjeleniti arendszeridok komponensei-
nek osszefliggését:

(Ut =1/ t°+ U ty™+ U %) (27)
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Az 6sszefliggés kil onos jelentéstartalmat hordoz, amely szerint az id6 is vek-
tormennyiség, és ha ez igy van, akkor a kil 6nb6z6 iranyokban, a kiilénbdz6 se-
bességkomponensekhez igazoddan mas idéritmusok jelenhetnek meg. Ez mas
kifejezéssel élve azt is jelentheti, hogy a kiilsd, abelsé és a bezart sebességek
iranyaban méasként jarnak az orak, vagyis méas az idélépték. A dolgozat elképze-
|ése szerint az elemi rendszer kildnb6z6 mozgaskomponensei jelennek meg tér,
tdmeg és energia minéségben, valdszinisithetéen az iranybeli eltérések mellett,
akuldnb6zo idoélépték az, ami miatt képesek elkldnllni egymastol. M as aspek-
tusbdl kozelitve, Ugy tinik, hogy a kilonbdzé minéségekhez kilonbdzé moz-
gaskomponensek és ehhez igazoddan kilénboz6 idoléptékek tartoznak. A rend-
szerek kdlcsdnhatasanal, mint lattuk kiilso, belso és bezart mozgastartalmak ala-
kulnak ki, ezekhez idominéségek is rendelheték. E megkdzelités szerint a rend-
szerek killsd mozgastartalmanak harom részre tagozédasa egyben az id6 hasonld
tagozodasdt is jelenti, igy arendszerek kilsé mozgéastartalma altal képviselt id6
a kovetkez6 rendszerszinten kiilss-, belss-, és bezart iddmindségekre tagozodik.
A vizsgalt modell azonos mozgaskomponensi elemi rendszereket feltételezett,
de akilonbdzé mozgaskomponensek esetére is dltalanosithatd, ekkor természet-
szeriien, bonyolult dsszefliggések és egyfajta stlyozott atlagkomponensek je-
lentkeznek, amelyek abszol Ut értéke a legnagyobb és legkisebb komponensek
kozotti értékeket veszik fel. 1lyen esetekben jelennek meg a kilénbdzo iradnyok-
ban a kllonbdz6 mozgaskomponensek, amelyekhez kilonbdzo idéléptékek ren-
delhetok. A mozgaskomponensek eredé mozgastartalmat hataroznak meg ez a
rendszer eredé mozgastartalma. A mozgaskomponensekhez rendel heté idékom-
ponensek eredd idétartal mat hatéroznak meg, ez a rendszere eredé idétartalma.
Hipotézisként rogzithets:

- Az id6 vektormindség. A rendszer mozgaskomponensei idokomponenseket
képviselnek. Az iddskomponensek egyedenként a killonbdzo irdnyokban az
id6 ritmusét, vagy |éptékét, 6sszességikben az idévektor eredéjét hatdrozzak
meg.

3.4.3 A rendszer idé ésaz idé bezar 6das jelensége

Az el6z6 megkozelités szerint, a sebességkomponensekhez idokomponensek
rendelheték, vagy inverz aspektusbdl szemlélve a sebességkomponensek ido-
komponenseket képviselnek. Szimmetrikus fluxus kdrnyezet esetén az elemi
rendszerek azonos sebességkomponensekkel rendelkeznek {vx = vy = vz} ésigy
az elemi kolcstnhatés soran keletkezo () rendszer mozgaskomponensei:

{V? = vy® + w2 + v, = 3*vyy 2} alakban jelentkeznek. Ez azt jelenti, hogy tér-
szimmetrikus fluxus kornyezetii elemi rendszerek kélcsonhatasa esetén, az Uj
rendszer mozgaskomponensei { vxyz = 37/2*v} 6sszefiiggés szerint alakulnak.
E modell esetén, az elemi rendszerek eredé mozgaskomponenseinek sulyozott
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Osszege egyharmad részben alkotja az (j rendszer kiilso, belsé és egymas hatésat
kiegyenlit6, vagy bezarédd mozgaskomponenseit.

Ez egyben azt isjelenti, hogy arendszerszintek mozgastartamai, térszimmetri-
kus fluxus kdrnyezet esetén:

o Kilsé mozgastartalom: {w = 3™/2*\} Gsszefiiggés szerint alakul,
amely arendszerfejl6dés folyamatdban négyzetgydk harom hatvéa-
nyai szerint csokkené abszol Gt értéki sorozatot eredmeényez. Az (j
rendszerszint killsd mozgastartalma, tehat térszimmetrikus fluxus
kornyezet esetén harmada az €l6z6 rendszerszint kilso, abszol Ut ér-
telemben vett mozgéastartal manak.

o0 Homogenizalé mozgastartalom: Az (j rendszermingéség egységes
megjelenését eredményezé, Ugynevezett homogenizal6 mozgéastar-
talom, vagy a cirkul&ciot 1étrenhozd mozgastartalom abszol Ut értéke
is{w = 33*\} . Ez azt jelenti, hogy a belsé mozgéstartalom négy-
zetgyok hdrom hatvanyai szerint nvekvo sorozat elemeinek 6sz-
szegzeése szerint novekszik. Ez az a mozgastartalom, amely profan
szohasznalattal élve feltekeredik.

0 Bezar6dd mozgastartalom: Az elemi kdlcsdnhatas a tartos egy-
mason, torténd legordilésen alapul, ezt pedig arendszerek egymas-
nak tamaszkodésa, az egymassal egyensulyt tartd mozgaskompo-
nensek teszik lehet6ve. Ezek a mozgaskomponensek is egyharma-
dét teszik ki az elemi rendszer abszol Ut értelemben vett mozgéastar-
talmanak, de ezek bezarodnak nem nyilvanulnak meg, egyfajta ko-
téerének tiing, tamasztoerst alkotva. A rendszerfejlédés soran ezek
akotoerok is négyzetgydk harom hatvanyai szerint csokkend soro-
zat elemeivel jellemezheték. Rendszerbomléskor ezek a bezért
mozgéaskomponensek megjelennek.

Ha nem térszimmetrikus fluxus kérnyezetii elemi rendszerek kolcsonhatésat
szemléljuk, akkor {vx® vy 1 vz} ésaz egyes mozgaskomponensek a térbeli
Pitagorasz tétel szerint alakulnak. A komponensek aranya feltételhez koétott, hi-
szen nyilvanval6éan a cirkulécidban fellépo6 centrifugdlis er6k nem haladhatjak
meg az egyméasra tamaszkodast el6idéz6 ellentétes eréket, vagy mas szohaszna-
lattal élve a kotéeroket. A példa szerinti esetben, R1{ vx,-vy,vz} és R2{-vy, vy,
vz} rendszereknél teljestilinie kell {|vx| > |vy[} feltételnek.

E megkozelitésbol érzékelhetd, hogy minden Uj rendszerszint kilsd, belss, és
bezar6dd mozgéstartalma az el6z6 rendszerszint kilsé mozgastartalmabdl alakul
ki, ez okozza a n6vekvo rendszerszintek csokkend kilsé és ndvekvé belsé moz-
gastartalmat, de ugyanez a jelenség eredményezi a csokkend kotéseréket is.

Az el6z6k szerint a mozgastartalmakhoz idétartalmak rendel het6k, végezzik el
a {v = Ut} behelyettesitést és megjelenik a rendszerszintek, négyzetgyok harom
hatvanyai szerint ndvekvé sorozatelemeivel jellemezheté rendszeridé sorozata.
A rendszeridét a dolgozat az €l6z6 fejezetekben a homogenizalé mozgashoz,
vagy mas kifejezéssel élve a virtualis struktura kialakulasahoz szikséges idovel
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azonositotta, ez a minéségmegjelenités, az észlelés szempontjabdl 1ényeges, de
az () rendszerminéség szempontjabol a kilsé mozgastartalom altal képviselt ido
alényeges. Taldn Ugy jarunk el célszeriien, ha a rendszerekkel kapcsolatban az
eredd rendszeridé mellett megkldnboztetlink kiilso, belsé és bezart idé mingsé-
geket is. A rendszerid6 egyfajtaidoléptéket is megtestesit. A dolgozat hipotézi-
se szerint, ha a rendszerszintek eseményeit az ered6 rendszerids, mint idélépték
szerint vizsgéljuk, akkor dsszehasonlithatd adatokat kapunk, egyébként nem.
IAz 6sszehasonlitasnél, mint [atni fogjuk dimenzid problémak is, jelentkeznek,
ezek azonban hasonl 6 tartalmat hordoznak a dolgozat kordbbi kijelentéseivel,
amely szerint a rendszeridét meghaladd megfigyelés esetén bemozdult kép jele-
nik meg. A bemozdult kép tartalmat tekintve virtudlis struktdra, amely a mozgas
kovetkeztében a mozgo struktirahoz viszonyitva magasabb dimenzidértéket
képvisel./
KUl6nds a bezarddd ido elképzelése, de ha létezik bezarddd mozgéstartalom,
akkor bezarodo idének is léteznie kell. Szokatlan megkdzelités adodik a kol-
csonhatasok el6zokben emlitett { vy > vy } feltételével kapcsolatban is. Ha ezt a
feltételt az id6 aspektusdbol szemléljik, ésa{v = 1t} helyettesitéssel éliink, ak-
kor {1/ t«*> 1/ ty%} adodik. Milyen tartalmat hordozhat ez az tsszefiiggés? Az
{1/ tx? akotdershdz rendelhets bezarodd iddelem, az {1/ ty?} idéelem a cirku-
lacidhoz rendelheté rendszeridé. Ezek szerint a bezarddo idé ritmusanak, vagy
periddusanak, a rendszeridonél kisebbnek kell lennie.
Az el6zék alapjan rogzithetd hipotézisek:
Ko6lcsonhatod rendszerek kilsé mozgéastartalmabdl, a térbeli Pitagorasz tétel
szerint jonnek létre az U rendszerszint kilss, belss, és egymassal egyensulyt
tartd, mozgaskomponensei, amelyekhez idokomponensek rendel heték.
Rendszer idékomponensei, mint vektorkomponensek meghatarozzak az ere-
do6 rendszeridét. A megfelelé 1épték szerint értelmezett eredé rendszeridok
alkalmasak lehetnek az dsszehasonlitasra.

Az 6sszehasonlithatd rendszeridok elképzel ése kellemes nyugalommal télthetne
el benniinket, ha valami nyugtalanité gondolat nem tolakodna €l6. Ez pedig €l6-
tolakodik. Gondoljunk a rendszerfejl6dés fraktdl sajatossagaira. E szerint a rend-
szerszintek és elemeik fraktadl mingséget képviselnek, mégpedig tébbszordsen
egymasba épiilt médon. Léthattuk a rendszerek cirkulécidja, rotacioja, térming-
sége, avirtudlis szerkezete, és a términéséget meghatarozd mozgéastartal mak
mind-mind egyedenként is fraktél minéséget képviselnek, ezért az idominéség is
fraktédl minéséget képvisel, hiszen a mozgastartalommal azonos tartalmi lénye-
get képvisel. Haaz idominéség is fraktal minéség, akkor az 6sszehasonlitasnal
nem csak egyszerii |éptékegyeztetési probléma jelentkezik, hanem felvetédik az
idéminéségek dimenzidértékeinek egyeztetésébdl ereds igény is. Ez mas aspek-
tusbdl kozelitve azt jelenti, hogy a Pitagorasz tétel és a vektorkalkulus szabdlya-
inak alkalmazésaval a vektorkomponensek és az eredévektor osszefliggése nem
adhaté meg.
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Ez az azonos idédimenzidban torténé dsszehasonlithatdsag kilondsen hangzik,
pedig nincs méasrél sz6, minthogy almét az almaval, kortét a kortével hasonlitha-
tunk 6ssze. Ennek az elvnek a rendszerek viszonylatdban torténé megértése
igénybe veszi képzeleronket és energiankat, ezért a dolgozat a tovabbiakban a
fraktal strukturak segitségével értelmezni prébélja a jelenséget.

3.4.4 Bezart idéstruktirék és a kaosz osztaly jellege

Maga acim is viccesnek, vagy még-inkabb polgarpukkaszté szandékkal fabri-
kaltnak tiinik, de nem az, és a felvetés sem nevezheté 6ncélunak.

Az eddigi vizsgalodasok alapjan ugy tiinik, a rendszerfejlédés soran belsé-kiilso,
vagy kuils6-belsé mozgastartalom atalakulasok térténnek, most pedig felmertlt
egy harmadik elem, a bezar6dd mozgéstartalom. Ez a bezarédé mozgéastartalom
épitkezo jellegt kolcsonhatasokndl szinte eltiinik, bomlasokndl, viszont megje-
lenik. Ez a megjelenés abomlési folyamat id6jellemzojéhez illeszkedben lehet
robbanasszerii. Ha a magreakciokra és a felszabadul 6 energiakra gondolunk, ak-
kor azonnal felkelti érdeklédésiinket, hiszen ezek a bezart minéségek minden
rendszerszinten jelen vannak, igy minden rendszerszinthez kapcsolddik az épit-
kezé jellegli kdlcsonhatdsnal eltiing, a bomlés jellegi kélcsonhatasndl felszaba-
dulé minéségek.

A nyilt rendszerek fraktal strukturat alkotd alrendszerei, rendszerszintenként ko-
z0s cirkulécidkban egyesiiinek és ilyen médon a cirkulaciok is fraktal strukturat,
alkotnak. Mint lathattuk az €l6z6 fejezetekben a rendszerek egyensulytartasa,
parcidlis elven, azonos rendszerszinteken, és hatvany flggvény szerint csokkend
mértékben, de a kdzeli rendszerszinteken is lehetséges. Ebbdl kdvetkezéen az
azonos rendszerszinteken az egyensulytartasbol eredéen tamasztoerok ébredhet-
nek arendszerek kozott, a rendszerek egymason legordilhetnek és ez az elemi
kolcsonhatasok miitkodeési elvéhez hasonléan, alapja lehet a kdzos cirkulaciok
kialakulasanak.

Kolcsonhato elemi rendszerek kiilsé mozgastartalma harom részre forditddik és
fedezi az (j rendszer kiils, belsé és az Ugynevezett bezart mozgastartalmét.
Rendszerek kotott struktirat alkot6 alrendszereinek kilsé mozgéstartalma a ma-
gasabb rendszerszintet képvisel6 cirkulacioban torténé részvétellel nyilvanul
meg. Az alrendszerek kilsé mozgastartalma, tehat &mutat a kovetkezo rend-
szerszintre, ez teszi lehetéveé a piramisszert fraktal struktura kialakulasat.
Lathattuk a cirkulaciok fraktal strukturdba rendezheték, ennek kévetkezménye-
ként az altaluk létrehozott rotéciok is fraktél struktirat alkotnak, igy a bezart
mozgaskomponenseknek is fraktal strukturét kell alkotniuk, hiszen minden
egyes fraktél elemet alkot6 cirkulacidhoz, vagy rotaciohoz rendelheté egy bezért
mozgéselem is. A bezart mozgaselemekhez idé elemek rendelheték, igy a bezart
idéelemek is fraktdl strukturat alkotnak. Ez eléggé kilondsen hangz6 megal lapi-
tas. Az eddigi elképzelések szerint a rendszerek piramis-szerii szerkezete tobb-
szorosen fraktdl struktaraval jellemezhets. Fraktal strukturat alkotnak a szekun-
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der jellegii rendszerterek, a rendszerterekbe épiilt primer jellegl kéoszterek, a
cirkulécidk, arotaciok, a mozgastartalmak és a bezéart id6 is.

A bezart mozgastartalmak és idémegfelel6ik arendszerek kotésere forditddnak
és bizonyos értelemben eltiinnek, ugyanakkor bomlaskor megjelennek. Ez az
eltiinés és megjelenés rejtélyesnek tiinhet, ezért célszerii lenne megérteni a mii-
kodési mechanizmusat.

Az egyik €l6z6, ,,Azidd, mint a khosz mindsége” fejezetrész hipotézise sze-
rint:” A kaosz olyan dinamikét képvisel, amelynek tetszélegesen kis térfogataban
is zérus az eredé mozgastartalom.” Mint latni fogjuk ez a meghatérozés egy bi-
zonyos és szélsbértéket képvisel6, kaoszminéséget jellemez. A dolgozat elkép-
zelése szerint az elemi id6 és atobbi minéség is, a kéosz térfogati divergenciai-
ként szarmaztathatok, amelyek a kédoszhoz és egymashoz viszonyitva jelenhet-
nek meg. A minéség megjelenés szilkséges feltételeként jeldlheté meg az elki-
|6niilés a differencia kialakuldsa. Elemi rendszerek kélcsonhatédsanal az egymés-
ra tamaszkodé mozgaskomponensek a folyamatosan legordilé mozgas kovet-
keztében, folyamatosan megujuld, ugyanakkor a mozgaskomponensek aspektu-
sabdl dinamikusan allando viszonyba kertilnek. Mas aspektushbdl szemlélve ezek
a mozgaskomponensek egymashoz viszonyitva nem valtoznak, igy egymas sza-
mara minéséget nem jelenitenek meg, vagy mas széhasznalattal élve a kdrnyezet
szaméra egységes mingseget fel mutatva egyesilnek. Milyen lehet ez az egye-
stilve eltiinés?

A minéségek megjelenése kétféle mddon torténhet, az egyik méd a kaosztdl va-
16 elkllonilés, ha ez megtdrtént, akkor lehetévé valik az egymastdl valo elk il 6-
nulés altal térténé minéségmegjelenités is. Ebben az esetben a mozgaskompo-
nensek eredoje zérusértékiivé valik, ez olyan, mint a kaoszallapot, hiszen annak
|ényegi eleme a zérus eredo értékit mozgastartalom. E gondolatmenetet kbvetve
megallapithatd, hogy az eltiing, vagy bezarédd mozgés és az €ltiing, vagy beza-
rodo id6é a kaosz alapotaba kerllés kdvetkeztében latszik eltiinni, vagyis e mi-
néségek megsziinnek a k&osztol kildnbozni, igy minésegmegjelenitésik meg-
sziinik. Ez a klldndsnek tiind megkdzelités tovabbi kovetkeztetéseket tesz |ehe-
tove.

A térelméleti fejtegetéseknél a (26) dsszefliggésben szerepel az Ugynevezett ka-
osz operator a{ K (a, b, )}, amely atér&meneteknél a primer tér valtozasét fe-
jezi ki, 6sszefliggést teremtve a virtualis és a kaoszterek kozott, az atalakuld
rendszerek elemi tér tartalmanak megadasaval. Mint lathaté volt, az elemi kol-
csonhatas mitkddésének aspektusabdl szemlélve a rendszeratmeneteket, Ggy a
mozgastartalmak, mint az idétartalmak, megmaradasanak 6sszefliggésében sze-
repel a kaoszterekkel kapcsolatot tartd Ugynevezett bezarddo, vagy eltiing tag.
Kézenfekvonek tiinik e tagoknak egyfajta mozgéstartalom és idétartalom szem-
pontjabdl értel mezett kdoszoperatorokkeént torténé azonositasa. Az elképzelés
szerint, az €l6z6 példak esetén R1{ vy,-Vvy,vz} és R2{-vy, vy, vz} vektorok altal
képviselt rendszerek kdlcsdnhatasanal { vy} és{-vx} mozgaskomponensek t&
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maszkodnak egymasnak, és ez atal megsziinik minésegmegjelenitésik, igy
adott rendszerszinten az altaluk képviselt kdoszmindseg:

{K mogss (RL, R2) = vy} és {K s (RL R = |Vt (27)

A példa egyszeriisitett viszonyai altalanos esetre is kiterjeszthet6k, ekkor a ké-
oszoperatorok tartalmat az egymassal egyensulyt tartd, és ilyen modon a kaosz
alapotaba kertl6 komponensek dsszegének abszollt értéke adja. A kaosz operd
tor skaléris minéséget szolgéltat, hiszen a kaosztér iranytulajdonsagtdl mentes
homogén tér, ellentétben az irdnytulajdonsagokkal rendelkezd, vektorterekkel. A
(27) 6sszefliggesek szerint a rendszerek kolcsonhatasa soran kdoszminéségek is
keletkeznek ezek a kdoszminéségek nem jelennek meg és |ényegik szerint ata-
maszto-, vagy kotéerdket képviseli, ugyanakkor beéplilnek a rendszer struktira-
ba, tehat a rendszerek beéplilt kdoszstruktarat is tartalmaznak. A rendszerek ka-
osztartalma a kotéerok dsszegzésével, a kaoszoperdtorok rendszerszintenkénti
elemeibdl alé sorozatdsszegének képzésével hatérozhatdé meg. Felmerilhet a
rendszerstruktUra részét képezé kaoszstruktira és a primer tér kéosz jellege ko-
z06tti azonossag kérdése. A ketté nem azonos. A primer tér elemi szintii homo-
gén kaosz allapotot képvisel, a kaoszoperatorok, viszont rendszerszintek szerint
egymastol kilonbozé kdosztereket képviselnek. Ez egyben azt is jelentheti, hogy
a kaosz 6nmagéban osztdlyszintii minéség meghatérozés. A kéosz osztalyelemei
alkothatnak strukturat, amely példaul a rendszerekbe épiilve fraktal alakban,
nyilvanul meg. A rendszerszintek fokozataihoz igazodva kéosz szintekrol is be-
szélhetlink, hiszen minden rendszerszinten a homogén U rendszermingség a
rendszersebességhez igazodva, az dltal alakul ki, igy nyilvanvaldan az esemé-
nyek mas |éptékben szemlélve jelennek meg kdoszmindségben.

Nincs konnyi helyzetben, aki szeretné megérteni ezeket, a gondolatokat, ezért a
megértést segitve kozelitsiink egy masik aspektusbdl. A dolgozat elsé részében
mar emlitésre kerlilt arendszerfejl6dés egy érdekes jelensége, amely kéosztér-
vektortér, illetve vektortér-kaosztér atmenetekkel jellemezhets. Ez azt jelenti,
hogy a kdlcsdnhat6 rendszerek k6zos mozgasa, k6zos cirkulaciot és ezen keresz-
tll egységes homogén hatast, az U rendszerminéséget hoz 1étre. Az egységes,
homogén hatas lényege szerint azonosithaté a kaosz minéséggel. Mivel arend-
szerfejl6dés soran a cirkulaciot [étrehozé mozgaskomponensek csokkend soro-
zatot alkotnak, igy a homogén hatas eléréséhez egyre tdbb idé szilkséges ésigy a
homogén hatas eléréséhez szilkséges ido, ndvekvo sorozatot alkot. Hol talélha-
tok e sorozatok szélsértékei? A legnagyobb homogenizalé sebesség az elemi
kolcsonhatdsok esetén létezik, igy az egységes hatas eléréséhez itt szilkséges a
legkevesebb id6, ami szimmetrikus fluxus kornyezet esetén, j6 kozelitéssel az
elemi id6 négyzetgyok haromszorosa. Amennyiben felsé sebességhatar nem |é-
tezik, akkor ez az id6 zérusertékii. A legkisebb homogenizalé sebesség az Uni-
verzum szintjén jelentkezik, amely éppen zérusértékii, ezért itt a homogén rend-
szermingség létrehozasahoz végtelen idé sziikséges. Eszre kell venniink, hogy a
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homogenizal 6 sebessegek és a homogenizalashoz szilkséges idétartamok egy-
egy rendszerszinten megjelené kdosz minéseghez kapcsol dnak, amelyek igy
szintén sorozatot és egyUttesen osztalyt alkotnak.

18. dbra K doszterek sorozatanak szélsoértékei

Mint [&ttuk a kaosz osztdly, sorozatot alkotd elemeinek mingségjellemzéi, a se-
besség, és az idéjellemzok kilonbdznek, de mi ennek a kildnbségnek a tartal-
ma? Lathattuk, hogy az elemi rendszer forrasminéségeként értelmezett kaosz,
zérushoz kozeli mérettartomanyban is homogén, ugyanakkor az Univerzum ho-
mogeén kaoszmindsége, csak végtelen mérettartomanyban szemlélve homogén.
Ez azt jelenti, hogy a rendszerszintekhez kapcsolhatd kaoszminéség csak bizo-
nyos térméretek esetén jelenik meg, és e kritikus méret alatti tartomanyokban az
alrendszereknek |étezik ered6 minéségmegjelenitésik, azaz a kritikus térméretek
vektortereket zarnak be. E kritikus térméretekben, kilonbéznek a kdoszminésé-
gek. Mik lehetnek ezek atérméretek? A dolgozat elképzelése szerint ezek atér-
méretek a rendszerterek méretével azonosak, hiszen a rendszertereket az egyesii-
|6 rendszerek k6zos cirkulécidja fesziti ki.
Van ennek a megkozelitésnek egy kilonds aspektusa, amely szemléletalakitasra
is alkalmas. Fogalmazzuk ét egy kissé az el6z6 megallapitasokat. A rendszer-
szintek értel mezhetok kéoszterek dltal bezart vektorterekként, de a rendszerek
konkrét rendszerszintet képvisel6 arendszerei is homogén kédoszminsségeikkel
|épnek kapcsolatba egymassal, igy egymés szamara 6k is kaosz terek altal bezért
vektorterek, tehat a rendszerek tere, egymastdl kilonbdz6é minéségii kaoszterek-
kel elzéart, és kilonbdzé mindségeket megjelenité egymastdl flggetlen vektorte-
rek hierarchikus felépitésii fraktal strukturajaval jellemezheté. Ha a divergencia
fraktal, vagy a cirkulécié fraktal hasonlatéra gondolunk, akkor egyértelmii, hogy
minden vektortér, hatvanyflggveny szerint ndvekvé szamu egymastol kil énbo-
z6 szinti kaoszterekkel izolalt vektorteret zar magaba.
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Az el6z6 gondolatokat Gsszegezve:

- A kéosz fogalma osztaly szintii minéség meghatarozast jelent, amelynek
szélsoértékei vannak. Az elemi rendszer forrasmingsége zérus térkornye-
zetben is kéosz minéséget képvisel. Az Univerzum végtelen térkdrnyezet-
ben képvisel kdoszmindséget. A rendszerek a cirkulaciok altal kifeszitett
rendszerterikben képviselnek kaoszminoseget.

A rendszerstruktirak fraktal szerkezetének részét képezik a kotoeroket
képvisel 6 kdoszstruktirak is.
A kéosz akezdet és a vég is egyben, hiszen a kéosz differencialddasa hozza létre
anem kaoszt, és anem kéosz differencial ddva ismét kaoszt eredményez. Ez a
kijelentés rogzitésre érdemes:
A kaosztér differencial ddva vektorteret, a vektortér differencial ddva k&
oszteret eredményez

Ugy érezzilk mindez valami kiilsé |éptékhez, kézenfekvé modon, idéléptékhez
mérhetéen torténik, de az eddigi megallapitasokbdl més kovetkezik. Mint ahogy
éter nem létezik, Ugy jelenségektsl elkllonils flggetlen 1épték sem Iétezik, igy
flggetlen idolépték sem. A k&osz- rend- kéosz atmenet minden minéségre vo-
natkozik, igy az idominéségre is. A lépték magaban a differencidl 0d6 minésé-
gekben, azok kapcsolataban keresendd, de milyen modon lehetséges ez? E kér-
déskort elemezte ,, Az idsfogal om rendszerelméleti megkozelitése” fejezetrész,
amely szerint az id6 a mozgaskomponensek eredéjének reciprok értékekeént kép-
zelheto el.

Az idomindséget és az idéléptéket az ereds adja, tehat haidébeliségroél, az ids-
ben torténé valtozasrol beszéllink, akkor az egészhez viszonyitjuk a részeket. Ez
aviszonyitasi mod torténik a szinusz koszinusz fliggvények esetében is. A rend-
szerek és rendszerszintek esetében azonban, az 6sszehasonlitas Gsszetettebb, hi-
szen ha arendszerfejl6dés strukturgjét fraktalhoz illeszkedének véljik, akkor a
fraktal kezd6 és befejezd szintje nem azonos mingséget €s nem azonos dimenzi-
ot képvisel. Péeldaul a bifurkécids diagramm kezdé aga a rendet az egy dimenzi-
0s minbséget, a végtelen agu része, pedig a kdoszt képviseli. A kaosz egyenl6
érvrendszer alapjan tekinthet6 éppen ugy dimenziénélkili, mint végtelen dimen-
zi6t képvisel 6 minéségnek. Ez a kaosz fogalom kissé kaotikus, milyen médon
érthetnénk meg tartalmi lényegét?

3.4.5 Azido fogalom tartalma

A dolgozat elgondolésa szerint: ,, Rendszer idékomponensei, mint vektorkompo-
nensek meghatérozzak az eredé rendszeridot. A megfelel6 |épték szerint értel-
mezett eredd rendszeridok alkalmasak lehetnek az 6sszehasonlitasra.” Mint az,
az eddigiekbdl érzékelhets, az id6 fogalom tartalmi megkdzelitése a rendszerek
Osszehasonlithatésaga szempontjabdl kulcskérdésnek tiinik, és béar a dolgozat
mar tébb oldalrdl vizsgélta, de még egyértelmiien nem definidlta az id6 fogal-
mat. Kdzelitsik ezt afogalmat ismét a forrastal.

141



3.4.5.1 A kaosztdl val6 elkuléniilés lehet6sége
A létez6 valosag a kaoszbol, a homogenitasbol elkildndlés altal képes megje-
lenni. A ké&osz egyarant szemlélhet6é a dinamikus nyiizsgés és az atlagos nyuga-
lom allapotanak. Ebbél az allapotbdl, csak ehhez az allapothoz viszonyulé mo-
don lehet elktldnllni, ez pedig a mozgas vagy masik aspektusa az id6 altal le-
hetséges. A kaosztdl vald elkllontilés egyes kérdéseivel foglalkoztak a dolgozat,
rendszer-térelméleti fejezetrészei, és a kdosz operatorral kapcsolatos részek, en-
nek ellenére célszeriinek latszik a kérdéskor egyes aspektusainak részletesebb
kibontasa.
A dolgozat elgondoléasa szerint a kaosz fogalma osztaly szintti minéség megha-
tarozast jelent. A rendszerstrukturak fraktal szerkezetének részét képezik arend-
szerszintekhez igazodo kéoszstruktirak is, amelyek az osztdlyelemekkel azono-
sithatok, ugyanakkor az osztaly szélsoértékeit az elemi részekbdl allé primer tér
és az 0sszefliggod egységes egész strukturat alkoto, dtalunk 1étezé val dsdgnak
képzelt, szekunder tér képviseli. Az osztalyelemek rendszerszintekhez kapcso-
16d6 kdoszminéségét a homogenizal6 mozgas, és a homogén hatéas eléréséhez
szikséges, Ugynevezett rendszeridok jellemzik. Vizsgaljuk meg a kaosztdl valo
elkllonllés lehetségét.
A primer és a szekunder terek a kaosz szélsoértékeit képviselik:
o0 Primer tér egésze: mozgéastartalom felsé hatérértéke, idéritmus also hatéreér-
teke.
0 Szekunder tér egésze: mozgastartalom alsd hatérértéke, idéritmus felso ha-
tarértéke
Miel6tt tovabb haladnank, szét kell gjteni a természetben |ehetséges sebesség-
tartomanyok szélsoértékeirdl. A jelenleg elfogadott tudomanyos elképzelések
szerint az univerzum nem véges elképzeléséhez, a sebesség véges {c}, vagy a
dolgozat szerint {c*} elképzelése tarsul. Ez a fajta elképzelés nem illeszkedik
teljes mértékben a matematikai végtelen és zérus gondolati konstrukcidkhoz. A
dolgozat elgondolésa szerint nem elképzel hetetlen a végtelen méretii Univer-
zum és a felso sebességhatar nélklli mozgastartalom gondolati konstrukciok [é-
tezése sem. Ebben az esetben viszont, szélsoértékben lehetéség van a hatdsok
egyidejliségére, vagy mas aspektusbol szemlélve az idékésleltetés nélkili hatas-
terjedésre. A hatasterjedés sebessége ebben az esetben a hatést kozvetit6 diver-
gencia elem kilso sebességéhez igazodik, ami példaul a cirkul&cié fraktdl se-
bességszintjeivel reprezentdlhatd. Ha ezt a lehet6séget valasztja a természet,
akkor atermészet miikddésével kapcsolatos jelenlegi elképzeléseket alaposan at
kell értékelni. Példaul a hatésterjedés tartalma konkrétan, rendszerszintekhez és
divergencia sebességekhez igazodik. Gondoljunk a napkitorések soran a foldet
elér6 kilonbodzo rendszerszinteket képvisel 6 részecskék eltérs idében torténd
megérkezésére. Nem |ehetetlen az sem, hogy a természet a nem véges térjel-
lemzék mellett véges sebesseg jellemzot valaszt. A valasztas a természet fraktél
algoritmusatdl flgg, hiszen a fraktél algoritmusok osztélya egyarant képes vé-
ges és vegtelen tort dimenzidt képvisel 6 struktirak eléallitasara. Mint lathattuk

142



a kordbbiakban ez a gondolat az anyag és az id6, kvantumos, vagy folyamatos
természeteként jelent meg, ugyanis az id6 és az dtalunk ismert anyag felso se-
bességhatér nélkili esetben folyamatos, felsé sebességhatér 1étezése esetén
kvantumos természetii. Ha a természet felsé sebesseghatar nélkili, akkor a pri-
mer térben idékésleltetés nelkil terjednek a hatdsok, ez mas aspektusbol szem-
|élve egyenértékii azzal akijelentéssel, amely szerint a primer tér a létez6 valo-
sag Osszes jelenségével kdzvetlen kapcsolatban all. Ez a kdzvetlen kapcsolat,
pedig nagyon hasonl6, az egyes id6gépekkel kapcsolatos gondolati kalandozé&
sokban szerepl6 Ugynevezett , féreglyukak” elképzeléséhez, amely atjarhatd, de
csak az elemi rendszerek szamara.

E gondolati kitéré utan a kéosztdl val 6 elklldnilés lehet6ségét vizsgaljuk a szél-

soértékek esetében:

0 A primer tér minden irdnyban fels sebesség szélsoértéket képvisel6 mozgés-
tartalommal szdguldoz6 elemi részekbdl épll fel, igy viszonyitasi pontként,
vagy viszonyitasi rendszerként nem képes mitkddni, ez mas modon szeml él-
ve azt jelenti, hogy abszollt id6, sebesség és dimenzid homogenitassal ren-
delkezik, zérushoz tetszélegesen kdzeli idétartamok és méretek esetében is.
Egy ilyen képzédmenytol kizérdlag egyféleképpen, az elemi kdlcsdnhatas
révén lehet elkllondini. Az elemi kdlcsonhatas tartalmat az egymasra ta-
maszkodas, az egymason legdrduilés, és tartds egyittmozgas jelenti. Ezek az
elemek sebesség és idéritmus megosztast jelentenek, hiszen az egymésra ta-
maszkodd mozgaskomponensek egyfajta virtualis kotohatésként bezarddnak,
a kildnb6zé iranyl mozgaskomponensek homogenizal 6 cirkulécidva alakul -
nak, az egyirdnyl mozgaskomponensek, pedig a kdzos egy ittmozgas kiilsé
mozgéstartalmét idézik el6. Ez az elkllonilés a kdzos mozgéstartalom csok-
kenése alapjan torténik. Ugyanez a gondolati tartalom az id6 aspektusabdl
megkdzelitve, a kaosztdl valo elkilonilést a kdosz idominésegének valtoza-
s, az id6 ritmus valtozasaként értelmezi. Az elklonilésnek a kaoszhoz vi-
szonyitva nincs pozicidja, a pozicié, mas kifejezéssel élve a rendszerszint,
vagy adimenzio csak a kaosztdl tortént elkiloniilések egymas kézti viszo-
nyaban jelenik meg. Mint [&that6 az elemei dtal minden iranyban felso se-
besség szélsoértéket képviseld, ugyanakkor dsszessegében minden mérettar-
tomany tekintetében zérus ered6 értékii primer erétér kaosz minéségétol, ki-
zarélag a mozgéastartalom csokkenése, vagy mas aspektusbdl az elemi id6, az
elemi Orgjel novekedése irdnyaban lehetséges az elkilonllés, hiszen ha ez
nem igy lenne, ha a magasabb mozgastartalmak iranyaban is lehetséges lenne
az elkulondlésre, akkor nem képviselne szélsoértéket.

0 A szekunder tér egységes fraktél strukturat alkot, amelynek elemei is fraktal
strukturat alkotnak. A szekunder tér, mint egész a mozdulatlansagot, az idot-
lenséget, a hatértalan méreteket, és a virtualis terek parcialis értelemben vett
Urességének szélsoértékeit képviseli. A szekunder tér, szdmunkra a létezé va-
|6sagot, az univerzumot képviseli és kdoszminésége a végtelen idoben, és a
hatéarnélkdli mérettartomanyban nyilvanul meg. Ett6l a kédosz-képzédménytol
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elktlondini a bomlé jellegt kdlcsonhatasok dltal, a mozgastartal mak noveke-
dése és az id6 ritmusanak csokkenése iranydban lehetséges, szintén a szélso-
érték jelleghbdl kovetkezben.
A szélsiértékek esetében alkalmazott gondolatmenet alkalmazhatd a rendszer-
szintek esetében is, ahol értelmezhet6 a rendszerminéség altal képviselt homo-
gén kaoszmingsegtol valo eltérés. Belathatd, hogy a rendszerszintek homogén
kaoszminéségétsl vald elkilonllésre a mozgastartalom névekedése és csokke-
nése irdnyaban egyarant van lehet6ség.

3.4.5.2 Azidé rendszer elméleti definicigja
A kéosztdl val6 elkilonllés a mozgas, vagy masik aspektusa az idé segitségével
lehetséges, minden mas elkldndilés és differencial 6das a mozgas és az idé kom-
ponensekre bontésaval, a komponensek egyméshoz viszonyitésaval torténhet.
Valo6szinisithetéen a létez6 val 6sag |ényege ebben rejlik. Ha ez igy van, akkor a
mozgas és masik aspektusa az id6, értelmezhetok primer, vagy ereds jellemzok-
nek, az 6sszes tobbi minéség pedig, relativ, szekunder, vagy komponens-
jellemzének. E gondolatmenet tikrében elfogadhaténak tiinik szamunkra a kije-
lentés, amely szerint rendszerek dsszehasonlitasa primer, ereds jellemzéjik altal
lehetséges, a komponens jellemzék Gsszehasonlitasa részleges 6sszehasonlités
tartalmat hordoz.

Ez a megkozelités az id6 fogalom egy kil onds aspektusara hivja fel a figyelmet,
amely szerint az id6 olyan primer minéséget képvisel, amely segitsegével akéa
oszminéség differencial 6dasra képes, vagy més kifejezéssel élve, amely a kéosz-
tol val6 elkilondlést lehetove teszi. Ez egyben azt is jelenti, hogy az id6 kbzvet-
lenll a kdoszmindseghdl szarmazik kaosz minésége, olyan forrasminéség,
amely differencidlédasra képes, és e differencial 6dott formdban jelenik meg,
mint rendszerminéség. E gondolatmenet szerint a kdosz minéség |ényege, aka-
0sz id6 és mozgas aspektusaval azonosithatd. Az id6 és a mozgas ugyanannak a
kaosz minéségnek més alakban torténé megjelenései. Més kifejezéseket alkal-
mazva a kéosz egyetlen valamivel, valamilyen sajdtossaggal rendelkezik, ami
szemlélhet6 aritmus, vagyis a differencialis értelemben vett allandosag, és a dif-
ferencidlis értelemben vett valtozas, vagyis a mozgas aspektusabdl. E megkdze-
litésben a kaosz minéseg egyesiti magaban a differencialis értelemben vett al-
landdsag és valtozas minésegét. Gondoljunk a divergencia fraktél kezdé elemé-
re, amely valtozd és kevésbé valtozo divergenciakra differencial odik.

Mint a dolgozat elgondolasabdl kitiinik a létezé valbsag alapvetéen a killonbdzé
szintii, és a kilsé minéségmegjelenités szempontjabdl homogén kéosz mingsé-
get képviselo, fraktal strukturét alkotd képzédményekbdl all, amelyek egyetlen
jellemzonek kétféle megjelenésével azonosithatok ezek pedig az idé és a moz-
gas. Ha ez a megallapitas illeszkedik a |étez6 valbsaghoz, akkor az id6é és a
mMozgas az a minbség, amelyek segitségével a rendszerképzédmeények tsszeha-
sonlithatok.

A megallapitasokat 0sszegezve:
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Az id6 a kaosz minésége. A kaoszminéség az allandosag és a valtozas as-
pektusabdl is szemlélhets. Az id6 és a mozgas a kaoszmindseg azonos
tartalmi |ényegét hordozé aspektusai.

Rendszerek teljes korii 6sszehasonlitasa eredé mozgastartalmuk, vagy
eredd idétartalmuk segitségével torténhet.

3.5 Azidé-transzfor méacio és az idolépték

A kaoszminéség a mozgas és az idé viszonyara mélyebben réérezhetiink a dol-
gozat k&osz-hipotézisebdl kiindulva, amely szerint:” A kaosz olyan dinamikat
képvisel, amelynek tetszélegesen kis térfogataban is zérus az ered6 mozgastarta-
lom.” Ez a meghatérozés a primer tér viszonyaira készult, magasabb rendszer-
szinteken ez a kdvetelmény a rendszerszint homogenizalé mozgastartalmahoz és
az ennek megfelel6 rendszeridéhtz igazodva egyre nagyobb térfogatban térténd
eredoképzés esetén teljesil. A homogén rendszermindségek rendszerterekben
jelennek meg, amelyek a rendszerszintekhez igazodd sorozatot alkotnak. A dol-
gozat elképzelése szerint az elemi szint és az univerzum szintje, mint az abszol Ut
szélsoértékeket képvisels ellentétparok szemlélheték. Az elemi szint képviseli a
legnagyobb sebességértékeket és ebbdl eredéen a legkisebb idoléptékeket,
amelynek kovetkeztében a zérushoz kozeli térfogatokban is homogén kédoszmi-
néségek jelennek meg. Az Univerzum a maga vegtelen kiterjedésével és a moz-
gaskomponensek eredd étéke tekintetében, zérushoz kozeli sebességével az idot-
lenséget, a legnagyobb idéléptéket képviseli és ebben a méretben és idolépték-
ben az Univerzum is homogén rendszerminéséget, vagy egyseges kdoszminjgseé-
get mutat fel. A szélsdértékek kdzott foglalnak helyet a rendszerszintek, ame-
lyek kaoszminésége sajét |éptékiikhéz igazodd modon jelenik meg, de milyen
|éptékekrol lehet sz6, és milyen minéségek hasonlithatdk 6ssze? Milyen Iépték
esetén hasonlithatok 0ssze a rendszerszintek eseményei? Minden esemény 6sz-
szehasonlithatd, vagy csak bizonyos események? A tovabbiakban célszer(i lenne
valaszt talalni e kérdésekre. A valaszadas az elemi rendszer esetében viszonylag
egyszerii volt, hiszen az elemi rendszerek azonos idé minéséget képvisel6 eredd
vektoraik segitségével 6sszehasonlithatok. Magasabb rendszerszinteken a bez&
rodoé sebesség és idokomponensek nem jelennek meg az eredé vektorban, igy
azonos eredd vektorok esetén arendszerek még a bezart komponensek sorozat-
Osszegében kilbnbdzhetnek egyméstol, ezért ez az dsszehasonlitas legfeljebb
osztaly szintet képviselhet. A konkrét szintii dsszehasonlitashoz olyan vektor-
miiveleti szabalyokat kell kitaldlni, és alkalmazni, amelyek képesek a bezarddo
minésegkomponensek szamontartasara is.

3.5.1 A relativitas ésakovariancia elvének kiterjesztése

A rendszerszintek eseményeinek dsszehasonlithatdésagaval kapcsolatos kérdések
érdemi megkozelitése érdekében induljunk ki a dolgozat masodik részében sze-
replé, ,, A mozgas jelenségének lehetséges megkdzelitése” fejezetrész megallapi-
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tasaibol. Mint [&thattuk Arisztotelész és kdvetoi az Ugynevezett

» Peripatetikusok” ugy vélték, hogy a mozgés fenntartésdhoz hatéerére van sziik-
seg, vagy mas aspektushbol szemlélve az eré sebesseget eredmeényez. Ez avéle-
mény egyezik a hétkbznapi tapasztalat egy szeletével, de nem veszi figyelembe
amozgés valtozo szakaszait. Differencialtabb megkdzelités esetén Newton el-
képzelése illeszkedik szélesebb kérben a létezé val 0sag eseményeihez, amely
szerint az erd, gyorsulast idéz el6, vagy az eredeti megfogal mazas szerint az im-
pulzus idébeli valtozasaval azonosithatd. Az impulzus {1 = m*v} a mozgd to-
meg €s a sebesség szorzata, és teljesen természetesnek tiint, hogy az impulzus-
véltozast a sebességvaltozas eredményezheti, hiszen a tomegallanddsag megkér-
dojelezése a tapasztalatok alapjan fel sem merdilt. A fény terjedésével kapcsola-
tos elméleti megfontolasok, és késobb a kisérleti mérések ramutattak a tomegal-
landdség, és az egyidejliség hipotézisének tarthatatlansagéara. A tapasztalatok
alapjan ugy tant, hogy a Newtoni megkoézelités kis sebessegtartomanyokban il-
leszkedik a létez6 val 6sag eseményeihez, de a fénysebességgel dsszemérhetd
tartomanyokban pontatlan eredményeket szolgaltat. E sebességtartomanyokban
el kell vetni atdmegallanddsag hipotézisét, és tudomasul kell venni, hogy még a
fénysebességii hatésterjedéshez is szilkkséges id6, ami a jelenségek egyidejiiségét
kérdojelezi meg. Az allando témeg elképzelése helyett a valtozo, vagy a
,relativisztikus tomeg” elképzelése l4tott napvilagot { m = mo(1-v4/c?) 2},
amelyben a tdmeg a mozgo targy sebességtartomanyahoz igazodd minéségben
jelenik meg. Az elképzelés szerint a mozgd és nyugvo tbmeg viszonya egy nem
linedris aranyossagi tényezovel fejezhet6 ki. Ez a nem linedris aranyossagi té-
nyezé a Lorentz transzformécioban szerepl 6

{1 = (1-v¥c)™?} tényezs, amely Einstein értelmezésében egyfajta sajatids je-
lentéstartalommal bir. Az elképzelés szerint a nyugvé és mozgd tdmeg aranya
fénysebességhez viszonyul6 modon, mint szélsoértékek kozotti tdmegminéség
kombinécidk jelennek meg. Az dsszefliggéshol tébbféle kilonds kovetkeztetés
adodik, példaul az idé alapvetéen linedris viselkedése is, valtozhat nagy téme-
gek kornyezetében, de a dolgozat itt és most egyetlen, trivialisnak tiiné sajatos-
ségra kivanja felhivni a figyelmet. Nevezetesen arra, hogy a{t = (1-v¥/c?)™*?}
Osszefiiggés dimenzidértéke, vagy konkrétan ebben az esetben dimenzid nélkli-
Sége, azonos a teljes értéktartomanyban, flggetlentl az dsszefliggés { v = ¢}
szingularis pontjatol.

Ez afelvetés, hatartalmat kibontjuk, legaldbb olyan megddbbents, mint a to-
megallanddsag hipotézisének elvetése. Ez a felvetés az Univerzum fraktal jelle-
gén alapul, és megkérdojelezi a kilonbzé rendszerszinteken zajlo események
azonos |éptékdimenzidt képvisel6 jellemzok alapjan torténé dsszehasonlithatod-
sagat. Mas aspektusbdl kdzelitve, atermészet jelenségeivel kapcsolatos megis-
merés folyamatanak egy Ujabb 1épcsojét, az azonos dimenzidt, vagy az azonos
dimenzio nélkiliséget képvisel 6 |éptekekkel torténd Gsszehasonlithatdsag teoria-
janak, elvetése jelentheti. A dolgozat szerint alétez6 val0sag fraktél szerkezeti,
afraktdl struktargja, osztdy szinten 6nhasonld, de az 6nhasonldsag csak a
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fraktél szintekhez igazodo kilénbdzé dimenzidértékeket képvisel6 jellemzok
viszonylataban érvényesil. Ez a kijelentés mas alakban a kovariancia, és arela
tivitas elvének Uj tartalommal torténé feltoltését, dtaldnositasat is magaban rejti.
Ez a kijelentés hasonldan megrazénak és abszurdnak tiinik, mint a témegallan-
désag, ajézanésszel ellenkezének 1atsz6 elvetése.

A kovariancia elve a természeti torvények viszonyitasi rendszerektol fliggetlen,
azonos alakban torténé kifejezhetéségét koveteli meg erémentes, Ugynevezett
inerciarendszerek esetén, és arelativitaselmélet egyik pillére. Nyilvanval éan
eretnekségnek szamit egy alappillért kikezdeni, de nem elvetésrél, vagy kikez-
désrél van sz6. Arrdl van sz0, hogy alétez6 valésag eseményei feltételezhetéen
nem csak Eukleidészi, hanem kildnféle gorbiilt, specidlis fraktal, jellegi vektor-
terekben, és homogén kéoszterekben jelennek meg. Ezek aterek a dolgozat el-
képzelései szerint kdzos halmaz sorozatelemeit képviselik, amelyek dsszehason-
lithatosaga és az dsszefliggések kovariancigja nem biztosithatd egyetlen lineéris,
vagy nem linedrisilleszt6 tag segitségével, ugyanis a jelenségek nem inercia
rendszerekben |éteznek. Az dsszehasonlithatdsagot biztosito illeszté tagnak, ha
|étezik, akkor varhatoan valtozo és tort dimenzid tartalmat kell hordoznia. E
megkdzelités szerint, az inercia rendszerek alétezé val dsagnak csak kis részéhez
illeszkednek. Ugy tiinik, dominans szerepilk lehet, az olyan viszonyitasi rend-
szereknek, amelyekben az dsszefiiggések alakja nem valtozatlan. A megértést
segitve tekintsik a kovetkezo felvetést. A derékszogi koordinatarendszerekben
avektorok értelmezés szerint iranyitott egyenes szakaszokkal modellezhetok, és
acirkul&cio, valamint arotacio minéségek ehhez igazoddan egész dimenzidkkal
jellemezhetok, ilyen korilmények kozott a kovariancia elve minden bizonnyal
érvényestil. A dolgozat ,, A vektor fogalom tartalmi kiterjesztése” fejezetrészben
olyan kdvetkeztetésre jut, amely szerint a matematika altal definialt vektor foga-
lom, és a vektormiiveletek szélsoértéknek tekinthetok egy altalanosan értelme-
zett vektorelképzelés halmazan bellil. Az elgondolas szerint l1éteznek ivhez si-
mulé vektorok is, és az 6 halmazukon is értelmezhetok egy kibovitett tartalmu
vektorkalkulus miiveletei. Az ivhez simulg, vagy ,, gbrbe vektorok” nem egyenes
vonall, hanem példaul szinusz gdrbe alaku, forgd koordinata tengelyeket tartal-
maz0, viszonyitasi rendszerekben |éteznek, e rendszerekben, az 6sszefliggések
alakja valoszintisithetéen megvaltozik. E rendszerekben, mint a vonatkozo feje-
zetrészben l&thattuk, a cirkulacié gorbult felllettel, arotacio, pedig ivhez simuld
vektorokkal jellemezhetd, de ezeknél is lényegesebb korilményként jelentkez-
nek az egymést kovet6 vektorszorzatok eredményeinél a hatvany fliggvény sze-
rint ndvekvo hatarozatlansagi mutatok, vagy az Ugynevezett hibatérfogatok. A
hatarozatlansag novekedése a vektortér-kaosztér atalakulas iranyaba mutat, ez az
atalakulas pedig dimenzidvaltassal tarsul.

A fizika gyakorlata a kovariancia elvét erémentes, Ugynevezett inercia rendsze-
rek viszonylataban emliti, alétezé val0sag rendszerekbdl all, amelyek fraktal
strukturat megval sito, egymasba csomagolt forgo szerkezetek. A ,, Forgd moz-
gasba csomagolt forgd mozgas, fejezetrészben szereplé észrevételek szerint,
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tobbszorésen egymasba csomagolt forgd mozgasok esetén jarulékos erok ébred-
nek. E jarulékos erék egyiittes dsszefliggésében jelennek meg a kilonbdzo cent-
rifugalis és Ugynevezett Coriolis er6knek megfelel6 tagok és vegyes szorzatok.
Ezek atagok a csomagoléas fokozatahoz illeszkeds tag-, és elemszamu, kombi-
nalt vektorszorzatokbdl allnak. A kombinaciok szama egyfajta polinomként je-
lenik meg és egyrészt a divergencia fraktal szintjein Iétez6 divergencia elemek-
hez kapcsolhatd, mésrészt szamuk a rendszerszintekhez igazodo binomialis
egyUtthatok szerint alakul. E megk6zelités alapjan a rendszerek és alrendszerek
flggvénykapcsolata rendszerszintenként kilénb6z6 alakban jelentkezik. A dol-
gozat allaspontja szerint a rendszerek viszonylataban nem a fliggvénykapcsolat
alakja azonos, hanem az ismételten alkalmazandoé eljaras, az algoritmus.

A rendszerszintek vonatkozésaban Ugynevezett , rekurziv” eljarassal |étesithetd
flggveénykapcsolat, amely az ismétlések szamétdl fliggo elrendezéseket, fligg-
vényelemeket, dimenziokat eredményez, de az eljaras valtozatlan. Ha ez a gon-
dolatmenet illeszkedik a létez6 val 6saghoz, akkor kijelenthet, hogy nem ater-
mészet jelenségeit leird fliggvények, hanem a fliggvényeket eléallitd eljarés, az
algoritmus esetében |étezik a kovariancia elve. Az eljaras, vagy algoritmus ko-
variancia elve azonban altaldnos érvényi és nem tartalmaz a viszonyitasi rend-
szerekkel kapcsolatos feltételt. Az el6z6 gondolatmenet értelemszeriien alkal-
mazhat6 a relativitas elvével kapcsolatban is. A relativitas elve az inercia rend-
szerek egyenértékiiségét feltételezi, amelynek kovetkezménye az egyidejiiség
elvének elvetése, afénysebesség minden irdnyban azonos sebességgel torténd
terjedésének elképzelése és a Lorentz transzforméacid valamint az Ggynevezett
négyes vektor bevezetése.

A létez6 valosag terének fraktdl terekkeént torténé elképzelése a kovariancia el-
vének, eljarasi-, vagy algoritmus kovarianciara torténé altalanositasat eredmé-
nyezi, tovébba a relativités elvének minden elképzelheté koordinéta rendszerre
érvényes tartalmi bovitését igényli. Az elgondolas szerint minden koordinata-
rendszer egyenértékii a természeti torvények eléallitasat tartalmazé algoritmu-
sok szempontjébol, mas kifejezésekkel élve az algoritmusok invariansak alétezé
koordinatarendszerek vonatkozasaban. A kiterjesztett tartalmu relativitas elve a
Lorentz transzformécié helyett a dimenzio-transzformacio bevezetését igényli. A
dolgozat elképzelése szerint, a dimenzio transzformacionak két aspektusa léte-
zik, egyik az id6-, a masik sebesség transzformacio, amelyek azonos tartalmat,
de kll6nbdzo6 alakot képviselnek. E gondolatok tartalmat a kovetkez6 fejezetré-
szek igyekeznek korvonalazni.

Hipotézisként rogzitve:

- A rendszerek és rendszerszintek kapcsolatdban, tetsz6legesen valasztott
koordinata rendszerek esetén, a fliggvényeket el6allito eljarasok, az algo-
ritmus tekintetében, érvényesil a kovariancia és arelativitas elve.
Azonos dimenzi6 értéket képvisel6 jellemzok hasonlithatok Gssze. Mivel
a fraktél terekben kilénb6z6 és tort dimenziok |éteznek, igy az 6sszeha
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sonlithatosag feltételei a dimenzi6 transzforméciod segitségével biztositha-
tok.

E kijelentések tartalmat halljuk, de nem értjik, a megértés érdekében gondolat-
ban tegytink egy kitérét a fraktal mezokre. Jussunk kozel afraktal 1ényegéhez,
éstegyk ezt lehet6leg egyszertien érthet6 formaban. Elégséges, ha egyetlen
fraktal esetében sikerlil réérezni e jelenség |ényegére, az dsszes tobbi ismers-
stinkként fog viselkedni.

3.5.2 Fraktél algoritmusok

A fraktal mezokre vezet6 dsvényrol kilonos kilédtas nyilik a megfoghatatlannak
és megkdzelithetetlennek tiing idéfogalom tartalmi jelentésére, de most az a
kérdés, milyen modon lehetne a fraktal tartalmi |ényegét megragadni?

3.5.2.1 A fraktdl algoritmus lényege

A rendszerszinteken zajl6 események dsszehasonlithatésaganak megértésével
kapcsolatos problémakadrt bontsuk ki egy viszonylag jol elképzelhet6 fraktal Ki-
alakulasanak folyamatan keresztiil, amely afraktal algoritmus rejtett képességeit
is megjeleniti.

Vizsgaljuk a kbvetkez6 algoritmusu, ugynevezett csipke fraktal jellemzoit:
Egyenl6 és egység oldal i haromszdg minden oldalanak k6zépsé harmadara Ul-
tesslink egyenlé oldali haromszoget, majd az oldalak mentén keletkezo torés-
mentes szakaszok mindegyike esetében jarjunk el hasonld médon, és az eljarast
ismételjik minden hataron tul.

A fraktal szerkesztés elsb harom |épését a mellékelt dbra szemlélteti. A kiindulé,
egyenl6 és egyseg oldal i haromszog keriilete éppen hdrom egység, kérdés
mennyi lehet a kialakul 6 csipke fraktal kerllete?

Az dbrén szemlélhetok az egymaést koveté szerkesztések soran Iétrejové sorozat-
elemek. Az egymést koveté szerkesztések sordn az oldalak mérete csokken, a
méretcsokkenés aranya{ L} a sorozatelemek {n} szdmaval aranyos, mégpedig a
harmadolés miatt: { L = 1/3"}. A sorozatelemek zérus kezdé sorszammal indul-
nak és tetszélegesen nagy, értéket érhetnek el. A csokkend meéretii oldalszaka-
szok mindegyike a kovetkezé 1épésben harmadol dik és egyharmad szakasszal
né, igy minden Uj oldalszakaszbdl négy Ujabb oldalelem képzédik. A kertletno-
vekedést elképzelhetjik Ugy is, mintha az oldalak kdzépsé egyharmadan egy
ablak hatvan fokban kinyilna és ezzel éppen, egy ablakszélességgel azonos mé-
retii rés novelné a keriletet. Az oldalelemek szama{k} az {n} sorszdmu soro-
zatelem esetén {k = 3*4"} . A keletkezett csipke alakzat kerllete { S} az oldal-
szakaszok szamanak és hosszanak szorzataval azonos: {S=k*L = 3*4"/ 3"}. Ez
az eredmény, ha nem hibas gondolatmeneten alapul, akkor megdobbentd, hiszen
a csipke fraktél keriletének sorozata nem konvergens, mas széhasznalattal élve
acsipke fraktél végtelen kerllettel rendelkezik.
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19. &bra Csipke fraktal kialakulasa és,, kerllete”

Ez akdvetkeztetés ellenkezik minden eddigi elképzeléstinkkel, sét elsé pillan-
tasra Ugy tinik, hogy ellenkezik ajézanésszel is, hiszen milyen modon lehet egy
kézzel foghatd, kézben tarthatd miitylrnek végtelen kerllete?

A konvergencia hianya azért is kiléndsen nyugtalanito, mert a csipke fraktal
csipkéinek és arendszerek virtudlis terének ndvekedési Uteme szoros hasonl 0s&
got mutat.

Mit jelenthet ez a klil6nds eredmény? A csipke fraktal kezd6 eleme egy egyenlé
oldal haromszdg, amelynek kertilete, tekintettel az egysegnek valasztott olda-
lakra, éppen harom egyseg. Ez a harom egység hosszmérték, egydimenzios |ép-
téket képvisel. A kiindulé haromszdggel torténik valami a fraktal algoritmus vég
nélkuli alkalmazasa kdvetkeztében, ezért tiinik a kerilete végtelennek, de val6-
ban végtelen ez a keriilet? Nem lehetlink biztosak benne, hiszen a vektorszorza-
tok altal megvaldsulo, cirkulacio-rotacio atmeneteknél, dimenzidvaltasok kovet-
keznek be. Gondoljunk a cirkulaciok kétdimenzids terllet és a rotacio egydi-
menzios vektor jellegére. Ezek a valtasok jellemzik a rendszerszint valtésokat,
vagy més kifejezéssel élve a kdlcsonhatasokat, az Uj minésegek virtualis tér-
strukturainak megjelenését is. Kulonds jelenség ez, de a gyakorlati életben, a
kornyezetiinkben is tapasztalhatunk hasonl6t, gondoljunk ajellemzé mddon egy
dimenzio értéket képvisel6 fonalbdl eléallitott hdrom dimenzio értéket képvisel6
gombolyagra, vagy a kilénbdzé dimenzid értéket képvisel 6 kotott technol bgia-
val eléallitott ruhdzati termékekre. E példék alapjan gondolhatunk arra, hogy a
szingularitas a csipke fraktal kertletének végtelenné valdsa a minéségatmenet
kovetkezménye, és ez aminésegatmenet dimenziovaltassal isjar. Ezek utan nem
csodalkozhatunk, hogy a,, piros alma milyen kérte” tipusu szintaktikailag he-
lyes, de szemantikailag hibas kérdésre a fliggvény zavarodott valaszt ad, amely
szingularitasban nyilvanul meg. A fraktal minéség, elnevezésével dsszhangban
nem egész, hanem tort dimenziot képvisel, ezért a dimenzidvaltas és az Uj ming-
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ség értelmezése képzel6erénket bizony alaposan probara teszi, de ennek tudata-
ban a dolgozat tobb iranybdl is megkozeliti ezt a kérdést, és arészek csak afee-
zet végén allnak majd dssze egyseges elképzel éssé.

Elképzelhet6, hogy afraktél algoritmusa a kezdé sorozatelemek esetében csak
kevéssé alakitja a a kiindul 6 sikidom oldalait, igy dominans jellegik szerint
hosszmértékkel jellemezhetok, de nagyszamu Iépés utan akeriilet kezd tort di-
menziot képvisel6 terlletként, vagy térfogatként viselkedni. A dimenzié meg-
valtozasanak Uteme hatvanyflggvénnyel jellemezhets. Ez atermészetnek egy
elképesztéen kilonos jelensége.

Vizsgéljuk meg ezt ajelenséget egy kis, petinia’ nevii virag esetében. A virag
trombita télcsérhez hasonld médon ndvekedik egy ideig, de aztan valami torté-
nik vele, mert avirag szélei elkezdenek fodrozodni. A virag, ndvekedési techno-
|6giai utasitdsa a génekbe van kodolva, amit a virag minden sejtosztédasnal is-
métlodéen alkalmaz, ez tehat tekintheté egyfajta algoritmusnak. Ha a virag csak
a széleken novekedne, és minden sejtosztodasnal aranyosan tobb sejt fejlédne ki,
akkor kupfellletet alkotna, de mivel trombita felUlethez hasonlit, igy nyilvanva-
|6an valami hatvanyfiiggvény szerint ndvekszik, viszont igy nem képes fodrokat
noveszteni, ezért valaminek még torténnie kell. Valdszinisithetéen az torténik,
hogy a sejtek osztddasra vonatkoz6 utasitdsa nem egy osztddasi ciklusra vonat-
kozik, de hatvany fliggveény szerint csillapodd hatési. Hasonl6 lehet ez a csilla-
podas a kdosz kialakuldsanak folyamatahoz. Ez azt eredményezi, hogy a virag a
tolcsér peremeén intenziven novekszik, de csokkené mértékben még a tolcser fe-
|Gleti részén is, majd néhany ciklus utan a névekedés megdll, vagy Uteme aré-
nyos lesz a tobbi részek nbvekedésével, igy afodrozddasban mar nem jatszik
szerepet. A virag a kezdeti részeken kupos, majd trombita tolcsérhez hasonl o,
késbbb viszont bonyolult fodros. Ez azt jelenti, hogy a névekedési algoritmus
nem csak egy fliggvény szerinti utasitasokat hajt végre az ismétl6do alkal maza-
sok soran, hanem megvaltoztatja magét a ndvekedés fliggvényeét is.

20. abra A fraktél algoritmus végrehajtaskor valtoztatja a novekedésfliggvényt
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Ha a virag széleinek fodrozédésa tovabb tartana, akkor a fodrok rajzolata egy
fellletté olvadnanak dssze. Ebben az esetben a virdg ndvekedési algoritmus az
ismétl6d6 sejtosztddasok soran az egy dimenzid értéket képvisel6 tolcsér kerl-
letbé| két dimenzid értéket képvisel6 siirtin elhelyezked6 fodrok fellletét alakit-
jaki, amely dimenzio transzformaciét jelent. Szemlélhetjik az eseményt termé-
szetesen a viragtolcsér feltletének fodor térfogatta torténé atalakulasi folyama-
taként is. igy mitkddik az algoritmus, igy végzi a dimenzio transzforméciot, az
egész dimenzioértékeket képvisel6 intervallumon bell.

Emeljuk ki az algoritmus hatdsmechanizmusanak |ényegét. Az algoritmus, ismé-
telt alkalmazasainak sorozataval egyitt, tekintheté olyan matematikai mivelet-
nek, amely a konkrét fliggvényértékek megjelenitésén tilmendéen kis Iépésen-
ként megvaltoztatja magét a figgvényt is. Ez azt jelenti, hogy a fraktal kezd6 és
vég elemei kilonbozo flggvényekkel jellemezheték, de ezek kdzott a flggve-
nyek kozott az algoritmus teremt kapcsolatot. Gondoljunk a hatérozatlan integ-
ralok altal megjelenitett gorbeseregre, amelyek bizonyos allandokban kilonbo-
z6, de azonos flggvény szerinti gorbék, jollehet alakjuk nagyon kilénb6zé le-
het. A fraktal szintek elemei kilonbdzo integrélokhoz tartotd gorbeseregekkel
jellemezhetok, amely egyfajta miveleti fokozatnak tekintheté. Gondoljunk az
Osszeadés, a szorzés és a hatvanyozas matematikai miiveletek egyfajta sorozata-
ra, amely most a fraktél algoritmus ismételt alkalmazasaval megval6sulé, miive-
lettel bovil. Tekinthet6 afraktdl algoritmus egyfajta sajatos flggvénynek is,
amely kilonb6z6 fuggvények fliggvénykapcsolatét val sitja meg.

A zen tanitasa szerint a ragaszkodas a szenvedés egyik okozdja, a zen-mesterek
példaul, a nem-ragaszkodashoz sem ragaszkodnak. A tanult szemléletmddhoz
ragaszkodok kozul valaki mondhatja: ember milyen fliggvényrél beszél, hol van
itt fggvény, amelyre az algoritmus hat? A kérdésfeltevé megértését segitve
tekintsik az algoritmus ismételt alkal mazésanak sorozatét a csipke fraktal eseté-
ben. Az algoritmus kezdé esetben az egyenl6 oldalil haromszog oldalain nyit
ablakokat hatvan fokos szogben, majd a kdvetkez |épésben a megvaltoztatott
alakzaton, egy hatszdgii csillagon nyit Ujabb ablakocskékat és igy tovabb. A fo-
lyamat soran az algoritmus minden |épésben més fliggvénnyel jellemezhetd
alakzatra hat, vagy mas széhasznélattal €lve mindig mas alakzaton nyit ablakot,
de ez az ablaknyités egyben egy Uj alakzatot hoz |étre. Az algoritmus kettos te-
vékenységet vegez, ablakot nyit, és Uj alakzatot is |étre hoz, amely a kévetkez6
miivelet kiindul 6 alakzata. Ez a folyamat kissé dtalanositva szemlélhet6 Ugy,
mintha az algoritmus matematikai fliggvényen transzformaciot hajtana végre,
majd a kovetkezé |épésben az ismételt transzformaciot mar a megvaltozott
fliggvényen folytatna. Allitsuk szembe ezzel a folyamattal példaul az iterécio
folyamatéat, amely azonos fliggvényen torténé ismételt de valtozo értékekkel
végrehajtott miiveletsorozat. Gondolhatunk a szobrasz tevékenységére is, aki
minden vésdmozdulattal alakit egy kicsit a kiindulé kédarabon, igy mindig mas
munkadarabon dolgozik. A vésés metodikdja, vagy algoritmusa ugyan allando,
de a mii folyamatosan alakul és igy minden egyes vésémozdulat més format ala-
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kitva kilénb6z6é eredménnyel jar, amig végll megjelenik a mi. A mii osztély
szinten hasonlit a kiindul 6 kétémbre, hiszen mindkett6 |ényegében kédarab. A
fraktal vésd dimenzidvaltozést idéz elé a folyamatosan valtozd munkadarabon.
Osszegezzuk a megal lapitésokat:
A fraktal algoritmus értelmezheté olyan fliggvény transzformacié soro-
zatkeént, amelynél minden Ujabb transzformécio az el6z6 |épésben meg-
valtoztatott figgvényre hat. Az algoritmus ismételt alkalmazasa ilyen mo-
don kll6nbdz6 flggvények kapcsolatat val bsitja meg.
Az algoritmus értelmezhet6 specialis fliggvényként is amelyben a valto-
zOk is fuggvények, igy ez aflggvény-figgvény.
Ha a mozgas jelenségének megkozelitését tudomanytorténeti fejl6dési sorozatba
rendezziik, és az el6z6 rendszerszemléletii megkozelitésre is tekintettel vagyunk,
akkor az aldbbi leegyszeriisitett téblazatot allithatjuk 6ssze:

Elképzelés Az er 6 és a mozgasmennyiseg kapcsolata
Arisztotelész Linedaris flggveny szerinti transzformacio {F b v}
Newton M asodfoku flggveny szerinti transzformacio {F b a}

Relativitaselmélet | Hatvany fliggvény szerinti transzformacié { t = (1-v’/c?) %}

Rendszerelmélet | Fraktdl algoritmus, vagy valtozoé figgvenykapcsolat szerinti
transzformacio!

A tablézatbol kitiinik, hogy az eré és a mozgasmennyiség kapcsolata bizonyos
kortlmények kozott egyszerii fliggvénykapcsolatokkal jellemezhets, de tavoli
rendszerszintek viszonyai mar csak valtozoé fuggvénytipusokhoz tartozé sorozat
elemek Osszesitett értékeivel jellemezheték. E gondolat tartalma a matematikai
miveletek és szamok halmazanak kibovitésével kapcsolatos fejezetrészek figye-
lembevételével differencidltabb forméban jelenik meg. Ez a megkdzelités felvet
egy érdekes filozofiainak tiing problémét, amely szerint alétezé val6sag diffe-
rencidltabb megértéséhez nem elégséges, a nagyobb szorgalom és eréfeszités,
valamint az anyagi raforditas, példaul az egyre nagyobb részecske gyorsitdk épi-
tése form§jdban, hanem szilkkség van Uj matematikai eszkozkészlet felismerésére
és alkalmazasarais. A dolgozat elképzelései szerint ez az 6svény erre vezet.

3.5.2.2 A fraktdl algoritmusok szélsiértékel

Az el6zékben kitapinthatova valt a fraktal algoritmusok ismételt alkalmazéasanak
kil6nds hatasa, amely gyakorlatilag egymast kdvetd, egész dimenzioértékek ko-
Z0Otti, tort dimenzioértéket eredményezé transzformacioval azonosithatd. Azt is
lathattuk, hogy a csipke fraktél esetén ez a transzformécid nem konvergens so-
rozattal jellemezhet6. Felmertilhet a kérdés konvergens sorozattal jellemezhetd
fraktal algoritmusok |éteznek-e, és egyaltalan mivel fligg 6ssze a dimenzid
transzformacio eredménye?
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E kérdések megvélaszolésa érdekében térjink vissza csipke fraktal algoritmusa
hoz, ami igy hangzott: , Egyenlé és egység oldali haromszdg minden oldalanak
k6zépso harmadara Ultessiink egyenlé oldali haromszoget, majd az oldalak
mentén keletkezé torésmentes szakaszok mindegyike esetében jarjunk el hason-
|6 modon, és az eljarast ismételjik minden hataron tdl”. Ez az algoritmus az is-
mételt alkalmazasok soran az egyenl6 oldali haromszdg, hdrom egységet képvi-
sel6 kerlletét végtelen egységet képvisel6 kerlletté alakitotta &t. Kérdés milyen
hatast fejt ki az algoritmus a haromszog keriletére, ha egy kicsit modositjuk?

M ddositsuk az algoritmust egy apré kis mozzanattal. A modositott algoritmus
szerint ne minden téréspont kozotti oldalszakasz harmadéra szerkessziink hé-
romszdgeket, hanem csak az €l6z6 szerkeszté 1épésnél Ujonnan keletkezé csu-
csokhoz tartozo oldalak esetében. A termeészet is hasonlé algoritmust alkalmaz,
gondoljunk a korallok aktiv él6 fellletére ahol a vazanyag kivalasztés torténik,
vagy gondoljunk afék nbvekedésére, amelyeknél alombkorona takarasa miatt
nem minden agrészrél indul Ujabb agkezdemény, hanem csak az €l6z6 évi Uj
hajtasokrol. Beldthatd, hogy ilyen modositott algoritmus esetében az oldalak
szama kett6 hatvanyai szerint ndvekszenek, az oldalak aranya viszont véaltozat-
lanul harom hatvanyai szerint cstkkennek, igy ez a sorozat konvergens. Ez azt
jelenti, hogy a modositott algoritmus ismételt alkalmazasaval az egyenlé oldalt
haromszog, véges, de tort dimenzidt képvisel6 alakzatta transzformalodik. Ez
nagyon érdekes, ezek szerint az algoritmus megfelel6 mbdositasaval tetszéleges
véges kerilet értékek, és egyben tort dimenzidt képvisel6 fraktal alakzatok allit-
hatok el6. Teljesen természetesnek tiinik, hogy az algoritmus tébb dimenzi6 ér-
téket képvisel6 kiindulé alakzatra is megfogal mazhato és alkalmazhato, igy pél-
daul ez az ugynevezett fraktal mivelet értelmezheté a kilonbdzo térformék ese-
tén is. Ez a megkozelités felveti a fraktél algoritmusok, mint dimenzié transz-
formétorok altalanos vizsgalatanak igényét, ateljes halmaz értékkészletének és
szelsoértékeinek meghatarozasat.

Osszegezzilk avélaszt az eddigi tapasztalatok alapjan:

0 Osztdly szinten hatdrozza meg a transzformacié eredményét a kiindulé mi-
n6ség, amire az algoritmus hatasét kifejti. Gondoljunk arra, hogy azonos tar-
talmat hordoz6 algoritmus kifejtheti hatésat haromszogre, négyszogre és
mas nemcsak sik, hanem térbeli kiindul6 alakzatokra is, igy természetszeri-
en mas és méas végeredmény jon |étre. Rendszerel méleti megkdzelitésben a
kiindul6é minéség, a struktura szerepében jelenik meg.

o Konkrétan hatarozza meg a transzformécié eredmenyét maga az algoritmus.
Rendszerelméleti megkozelitésben ez az allapot szerepében jelenik meg.

0 A transzformécié kezdo6 és végeleme kdzotti sorozatelemeket hatéroz meg
az algoritmus ismételt alkalmazasanak a szama, amely egyfajta mivelet-
szammal azonosithaté. Ha ez a miiveletszam nem tul nagy, akkor a csipke
fraktél esetén, jellemzé modon nem valtozd dimenzid értéki kertletnbveke-
déssel jar, haviszont a miiveletszam nagy, akkor a valtozoé kerlletjellemzok
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mellett egyre inkdbb meghatarozova valik a tort dimenzio jelleg. Rendszer-

elméleti megkodzelitéshen ez is dllapotjellemzé szerepben jelenik meg.
Mint az el6z6kbdl Kittinik a dimenzio transzformécio, tekintheté rendszerming-
segnek, amelyet a kiindulé rendszer, mint struktira és a miikkodé algoritmus ti-
pusa, valamint a mikodés ismétlédésszama, mint allapot generalnak.
E megkdzelitéshél érdekes kdvetkeztetések vonhatok le, amelyek a fraktél algo-
ritmusokkal kapcsolatos fogalmaink, halmazat béviti. Lathattuk, vannak algo-
ritmusok, amelyek mitkddése tort dimenzidval jellemezhet6 véges strukturét
eredményeznek, és vannak olyanok, amelyek végtelen strukturét, vagy a flgg-
vény szempontjabol kezelhetetlen szingularitast eredményeznek. A szingularitas
az eddigi tapasztalataink alapjan rendszerszint valtassal, rendszerdmenettel,
vagy mas aspektusbdl szemlélve kdlcsonhatéassal fligg 6ssze. A rendszeratmenet
egész dimenzio értékii transzformaciot jelent, ezért kézenfekvének tiinik a gon-
dolattarsitas, amely szerint az azonos osztalyt képvisel6 fraktal algoritmusok
halmazénak szélsé értékei nem tortdimenzidju fraktal strukturat, hanem egész
dimenzibértékii transzforméciot valdsitanak meg. Ez nagyon érdekes, ugyanis ez
azt jelentené, hogy azonos osztalyhoz tartozé fraktél algoritmusok zérus és egy
kozotti szammal jellemezhet6 tort dimenzidja transzformaciokat képesek meg-
valGsitani. Ezek szerint az egy, egysegnek megfelel6 dimenzio transzformacio
haromféle mddon is megval sithatd, mégpedig: a vektorszorzas miiveletével, a
differencidlas miveletével és megfelel6 fraktal algoritmus kell6 szamu ismételt
miikodtetésével. Ez nagyon érdekes lehetésége a természetnek, és ha ezt va-
lasztja, akkor a vektorszorzat, a differencidl és és a fraktal algoritmusok kdzott
flggvénykapcsolatot 1étesit, ami a kéoszkutatast Uj alapokra helyezheti, de van
itt még valami. Az azonos osztalyt képezé fraktal algoritmusok egyik szélsoér-
tékérdl volt sz6, amely éppen egy, egyseggel képes emelni a kiindulé minéség
dimenzioértekét, de melyik a masik szélsoérték? Létezik-e? Kézenfekvonek ti-
nik a kovetkeztetés, amely szerint, ha az egyik szélsoértéket képvisel6 transz-
formacio éppen egy, egyseggel emeli akiindulé minéség dimenzidértékét, és ez
képviseli a maximumot, akkor a minimum értéket képvisel6 transzformécio zé-
rus értékkel valtoztatja a kiindulé minéség dimenzio értékét. Ez egyben azt je-
lenti, hogy nem valtoztatja meg a kiinduld minéség dimenzio értékét, mindossze
csak annak alaki valtozasdt eredményezi. Mit jelent ez? Ez azt jelentheti, hogy
az azonos osztalyt képezo fraktdl algoritmusok halmazanak |éteznek specialis
miikodési tort dimenzio el6allitasara alkalmatlan, de egyébként mikddoképes,
és akertlet, vagy afeliilet mingség valtozast el6idézs tagjai. Ugy kellene ezt a
kil6nos algoritmust elképzelni, mintha az algoritmus ismételt alkalmazésa a
példabeli haromszog keriletét minden ismételt |épésben széttordelné, vagy ap-
rozna, de sem a kertletet, sem pedig a kerllet dimenzidjellemzéjét nem valtoz-
tatna meg. Milyen transzformécié az ilyen? Nem érthetetlen ez szamunkra, pél-
daul az egyenl6 oldali hdromszoghbdl elsé |épésben az oldalak tordelésével hat-
sz6get, majd egyre emelkedé szamd, de 6sszességében azonos kerliletii sokszo-
get allit el6. Az ismételt miikddés kovetkeztében az algoritmus végtelen szamu,
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de differencialisan kis hosszmérettel jellemezhet6 oldal i sokszoget hoz |étre,
amit éppen kor elnevezéssel ismertliink meg. Ez a szélséértéket képvisel6 transz-
formécid tehat tetsz6leges minéséget azonos dimenzidju bizonyos szempontbdl
homogén minéséggé alakit at, gondoljunk arra, hogy sik, vagy térformak kitln-
tetett pontjai a kor vagy gombformakban azonos pozicidba kertilnek a tébbi
elemi alkot6 részekkel. Megjegyzésként emlitends, hogy a transzformécio algo-
ritmusét azonos kerulet, vagy felllet tartasara alkalmas médon kivantuk megha-
tarozni, de atertlet, vagy atérfogat valtozik, hiszen a kor és a gomb kerilet-
terllet, valamint felllet-térfogat ardnyai szélsoértéket képviselnek. Nyilvanval 6-
an szerkeszthet6k olyan algoritmusok is, amelyek a kiindulé minéség kerul etét
érintetlendl hagyva aterilet, vagy atérfogat jellemzék dimenzié transzforméa-
cigjat eredmenyezik.
Térjunk vissza a fraktél algoritmusok azonos osztalyt képez6 halmazahoz és te-
Kintsik at az elméletileg |ehetséges szélsoértékeket. Mit valtoztat a fraktal algo-
ritmus, vagy mas kifejezéssel élve mi atartalma ennek a transzformacionak?
Mint a csipke fraktal esetében lattuk az algoritmus a kertlet dimenzié értékét és
méretjellemzojét is, valtoztathatja. A valtoztathatja, azt jelenti, ha akarja, tehat
értéke zérus és egy kozotti értékeket vehet fel, ami a méretre és dimenzidértékre
gyakorolt hatés esetében négy kombinaciot eredményez. A négy kombinécio a
kovetkezo:
o Dimenzidvéltozas van, mérték valtozas van
o Dimenzidvaltozas van, mérték valtozas nincs
o Dimenzidvaltozas nincs, mérték valtozas van
o Dimenzidvaltozas van, mérték valtozas sincs
Az els6 és a negyedik lehetéseg képviselik a maximélis és a minimdlis hatast, de
érdekes a masik két lehetoség is, amelyek kdzll az azonos dimenzidértéken ho-
mogenizal 6, példaul haromszdg-kor &menetet eredmeényezé algoritmusrél mér
volt sz6. Nem volt sz6 az olyan fraktal algoritmusokrdl, amelyek nem valtoztat-
jék meg akiindul6 mindség méretjellemzojét, de megvaltoztatjak annak dimen-
zi6 értékét. Ez afajtaalgoritmus, ha létezik, akkor valoban kiérdemli a dimenzid
transzformator elnevezést, hiszen kizérdlag csak a dimenzio értékre hat. Valo-
sziniisithet6en ezek az algoritmusok egyfajta egyseg, vagy bazis algoritmusok
lehetnek, az egység vagy bazis vektorok fogalmainak hasonlataval élve.
Osszegezve az el6z6ket megallapithato:
A fraktal algoritmusok halmaza a dimenzid és a méretvaltoztatd képesseg
szempontjabol szélsoértékekkel rendelkeznek. A halmaz elemei e széls6-
értékek kombinacioit képviselik. A dimenzid transzformacio szélssértékei
Zérus és egy kozotti, a méretvaltoztatés szél soértékei, zérus és végtelem
szamértékekkel jellemezhetbk.

E gondolatmenetet kdvetve gy tinik, mintha a vektorszorzas és a differencialas

muveletei is egyfajta szélsoértéket képvisel6 algoritmusok lennének, hiszen
egymassal ellentétes modon valtoztatjdk a dimenzi6 értéket. Ez a kérdésfelvetés
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Uj kérdésfelvetést general, nevezetesen azt, hogy vannak-e olyan fraktél algorit-
musok is, amelyek nem ndvelik, hanem éppen forditva, csokkentik a kiinduld
minéség dimenzid értékét? Hataldlunk ilyen algoritmusokat is, amelyek felte-
hetéen osztalyt alkotnak, akkor rendelkezésre all a dimenzio transzformécio tel-
jes eszkdzkészlete és a divergencia fraktél tetszélegesen valasztott mindségei
legaldbb elvi szinten 6sszehasonlithatdva valnak.

3.5.2.3 Inverz fraktal algoritmusok

Az el6zokben felmer(ilt az olyan algoritmusok |étezésének lehet6sége, amelyek
nem tort dimenziét dllitanak el6, hanem éppen forditott hatastak és ismételt al-
kalmazésukkal, tort dimenziot képvisel6 fraktdl struktirakat alakitanak at, nem
tort dimenziot képviselé strukturakka. Ezeket, afraktél strukturakat lebontd jel-
legti algoritmusokat nevezi a dolgozat inverz fraktal algoritmusoknak. Milyenek
lehetnek ezek az algoritmusok?

A kérdés megkozelitését kezdjik a mar ismert csipke fraktél kialakulasat szem-
|éltet6 sorozatelemekkel. A csipke fraktal algoritmusanak hatasa szemlélhet
gy is, mintha minden egyes térésmentes oldal k6zépsé harmadaban egy ablakot
hatvan fokos szogben kinyitna. A képzeletben kinyil6 ablak szélessegével meg-
egyezé rés keletkezik, amely beépll az Uj alakzat keriletébe. Ez tehat a csipke
fraktal algoritmusa. Az ezzel ellentétes hatasy, Ugynevezett inverz algoritmus
ezek szerint az ablakokat nem kinyitja, hanem éppen ellenkezéleg becsukja, ez-
altal az ablak és arés méretével, valamint a kiszogelés eltiinésével, mddosul egy
kicsit a kerlilet alakzata. Ez eléggé kézzelfoghatdnak tiinik, de hogyan kellene
ablakot becsukni olyan esetben, amikor a specidlis és szélsoértéket képvisels
fraktal algoritmus hdromszdgbol végtelen szamu cslicesal rendelkez6 sokszoget,
vagy ismert elnevezéssel kort dllitott el6? Hogyan kellene a kor keriletén elhe-
lyezked6 vegtelenll kisméretii ablakocskédk valamelyikét becsukni? A koér keri-
letén az ablakocskék differencialisan kis méretekkel rendelkeznek, ezért célsze-
ri lenne a kor kertletét két nagyon kozeli pontjban értelmezett differencidlha-
nyadosaval, vagy més kifejezéssel élve érintéivel helyettesiteni. A differenciéli-
san kis tavolsagra lévé, és differencidlisan kis érintoszakaszt egyetlen kézos ét-
lagos érintével helyettesitve az ablak becsukas miiveletével azonos tartalmu
miveletet hajtunk végre. Més kifejezésekkel élve a kor kertletén, egyméshoz
differencialisan kis tavolsagra lévé érintok helyett a kér pont dtal meghatarozott
differencialis értelemben vett szel6t alkalmazva a kor homogén kerlletét kis
meértékben, megbontjuk. A megbontas miiveletét az algoritmus ismételt alkal-
mazasaval éppen a kiindul6 alakzat megjelenéséig folytathatjuk. Miel6tt ujjon-
gast valtana ki aremek eljaras megjelenése, felvetédhet a kérdés az alkalmazas
hatokorét illetéen. Ennek az eljardsnak egyik szilkséges feltétele a differencidl-
hat0sag. Sajnos, mint azt a dolgozat elsé részében a bonyolult mozgésok jellem-
zésevel kapcsolatos fejezetrészeknél [attuk a fraktdl strukturat alkoté attraktorok,
nem differencidlhatok. Ez azért van, mert az attraktorok nem folytonos fliggvé-
nyek, hanem a mozgd rendszer, tartézkodéasi val dszintiségét kifejezé pontstruk-
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tirak, amelyek elemeihez nem hizhatunk érintét, vagy legaldbbis a hagyoma-
nyos értelemben nem. Ez eléggeé lehangol 6nak tiinik, hiszen ezek szerint a
fraktdl strukturak differencidlhatdsdgaval gond van. Ez a gond kifejezés kibon-
tasra var, hiszen a divergencia fraktal bizonyos aspektusbdl szemlélve olyan
graf, amelynek elemeit, térfogati differencialhdnyadosok egyméshdl kiagazo
agai alkotjak. Ez igaz, hiszen a nagy egész bomlasi folyamata szemlélheté térfo-
gati differencidlhdnyadosok fraktal strukturat alkoto képzédményeének, tehét a
bomlas algoritmusa inverze az épitkezés, a kdlcsdnhatas algoritmusanak. A
rendszerfejlédés és bomlas sorén a térfogati differencialhdnyadosok egymaéshol
szarmaznak. Mivel arendszerbomlés atérfogati differencidlhanyados képzéssel
arendszeregyesillés a vektorszorzas miiveletével reprezentalhato, igy a két mi-
velet algoritmusa egymas inverz algoritmusaiként is értelmezhetok.
Az el6zokben volt sz6 a fraktél algoritmusok dimenziétranszformal 6 és méret-
valtoztat képességérdl. Az inverz fraktdl algoritmust az eddigiekben a dimenzid
ellentétes iranyu valtoztatasaval kapcsolatban értel meztik, de értelmezheté az
algoritmus mésik képességével kapcsolatban is. E megkdzelités szerint inverz
fraktal algoritmusnak tekinthetok azok a szélsoértéket képvisel6 fraktél algorit-
musok is, amelyek az alakzatot egyszeriisitik, méretjellemzéit csokkentik.
Az eddigi fejtegetések alapjan kijelenthets, hogy |éteznek inverz fraktal algorit-
musok akkor is, ha az eljarés |ényegét nem vagyunk képesek miiveleti utasitasok
altal korrekt médon megadni.
A fraktdl algoritmusokkal ellentétes transzformal6 hatéssal rendelkezé el-
jérasok értelmezheték inverz fraktél algoritmusokként. Ezek az algorit-
musok az ismételt mitkddés soran, a kiindul 6 jelenség dimenzio értékét és
meéretjellemzojét csokkentik.

3.5.3 A dimenzi6 fogalom tartalmi Kiterjesztése

A létez6 valosag kilonbdzo dimenzid értéki jelenségeit szeretnénk dsszehason-
litani, igy célszerii lenne a dimenzi6 fogalom tartalmi jelentését egyértelmiien
megragadni.

3.5.3.1 A dimenzi6 fogalom rendszer elméleti megkozelitése
Az idegen szavak szétara szerint a dimenzié fogalom, méret, nagysag, térbeli
Kiterjedés tartalmat hordoz. Ez az értel mezés val s struktirahoz rendeli a di-
menzi6 fogalmat.
A matematika tanitasa szerint { n} dimenzids tér pontjai {n} lineérisan flggetlen
paraméter, vagy bazisvektor segitségével cimezhetdk, illetve koordinatékként
azonosithatdk. A dimenzi6 fogalom, e megkozelités szerint absztrakt tér, és tér-
alakzatok altal elfoglalt térrészek jellemzoje. A dimenzidérték elméletileg zérus
és vegtelen értékeket vehet fel. Zérus dimenzid jellemezheti a pont fogal maval
azonositott, kiterjedés nélkuli gondolati konstrukciot, vagy mas aspektusbol
szemlélve Ures strukturat, de milyen lehet a végtelen dimenzidju konstrukcio? A
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végtelen dimenzioértékkel jellemezhet6 tér, végtelen bazisvektor segitségével
jellemezhetd, vagy ellentétes fogalommal élve bazisvektorokkal nem jellemez-
heté és nem cimezhetd. Eppen ilyen tér a szélsoértéket képviselé kaosztér, az
elemi rendszerek altal alkotott primer tér. A dolgozat ezt a lehetéséget val oszi-
nasiti. Az egész dimenziok sem kénnyen értel mezhetok, de atort dimenziok tar-
talmi |ényege még bizonytalanabbnak tinik.

A dolgozat elképzelése szerint atermészet fraktal egyfajta vetliletének, metsze-
tének, vagy egyszerusitett valtozataként értelmezhet6 a divergencia fraktal,
amely a bifurkécios diagramhoz hasonlithato. A bifurkacios diagramm égai ket-
t6 hatvanyai szerint ndévekvo sorokat, vagy szinteket alkotnak, amelyek megfe-
leltethetk a divergencia fraktal altal képviselt rendszerszinteknek. A divergen-
ciafraktal szintjei kilonb6z6, de a természetes egész szamok névekvo sorozata-
val, rendelkezé hatvanykitevokkel jellemezhet6 térfogati differencidl hanyadoso-
kat tartalmaznak. A dolgozat elgondolasa szerint atérfogati differencialhanya-
dos képzés ndveli, a vektorszorzas miivelete csokkenti a dimenzié értéket, ami-
bl kovetkezéen a divergencia fraktél a névekedés irdnydban eltéré dimenzio
értékekkel jellemezhetd szinteket tartalmaz. A divergencia fraktél szintjei ater-
mészetben megjelend rendszerszintekhez igazodnak. A természet fraktal szint-
jei, arendszerszervezédés fokozatai, a természet fraktél algoritmusaban van rog-
zitve. A fraktél szintek ndvekvo dimenzid értéket képviseld sorozatara meréle-
gesen helyezkednek el arendszerszintek mindségei. Ezek a minéségek tort di-
menziot képviselnek a szomszédos rendszerszintek dimenzio értékei kozotti tar-
tomanyban, igy képzelhet6 el arendszerfejlddést képviseld rendszerek folyama-
tos dimenziéstrukturgja és a struktura fraktél szerkezete. Ezt ajelenséget Ggy
kellene elképzelni, mintha a rendszerszint valtéas utan a divergencidk dimenzio
értékei hatvany fuggvény szerinti itemben tort dimenzi6értékekkel ndvekedné-
nek, vagy a méasik irdnybol szemlélve, csokkennének mindaddig, amig a kovet-
kezé rendszerszintet el nem érik. A rendszerszintek kezdé divergencia elemei
inkdbb az el6z6 szint minéségére hasonlitanak, a befejezé divergencia elemek
ink&bb a kdvetkez6 rendszerszint mingségére hasonlitanak és autondm jellegiik
leginkabb a kozép tartoméanyban, jelenik meg. Ertelmezd példakén gondolha-
tunk az atomok rendszerszintjén az izotopok esetére.

Ha ez az elképzelésilleszkedik a létezd val 6saghoz, akkor a divergencia fraktal
minden eleme cimezhetd, vagy mas kifejezéssel élve egyértelmiien azonosithatd
adimenzi6 értékével.
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21. dbra Divergencia fraktal elemeinek cimezhetésége

E megkdzelitésben a rendszerek rendelkeznek dimenzidval, amely a rendszerfej-
|6désben elfoglalt helyazonositoként, egyfajtafraktél cimzéskeént értelmezheto.
A fraktal elemek dimenzi6 értéke egy egész, és egy tort értéket képvisel, amely
adivergencia fraktal két egymasra meréleges iranyahoz kapcsolhat6. A diver-
gencia fraktél szintjei a kaosztdl valo elkil onllés egész szammal jellemezhet6
fokozatait, a szinteken elfoglalt pozicié pedig az egymastdl vald elkilontilés jel-
lemzéit képviselik.

Ez a megkozelités nagyon hasonlit, egyfajta specidlis kéttengelyii koordinéta
rendszerben torténd, kétparaméteres leképezéshez. Ennek a specidlis kéttengelyi
koordinatarendszernek egyik tengelye, a rendszerszinteket jel6l6 egész dimenzi-
Okat, mésik tengelye a rendszerszinteken elhelyezkedé tort dimenzidkat tartal-
mazza. Latnunk kell, hogy e specialis koordindtarendszer altal meghatérozott
felllet nem folytonos, hiszen a divergencia fraktal, alétez6 valGsag rendszer-
konstrukciok osszetett struktirgjanak metszete és arendszerek feltehetéen nem
minden kombinacioban képesek Uj rendszert alkotva egyesilni. Mas aspektushol
kozelitve ez azt jelenti, hogy e specialis koordinatarendszerben a fellletre muta-
t6 vektorok esetében, példaul a vektorok dsszegzésére vonatkozd szabalyok nem
alkalmazhatdk. A dolgozat els6 része mér foglalkozott ezzel a gorbult felllettel
és ott |athato volt, hogy a fellletre mutato vektorok dsszegzésénél kildnbdzo
hatvanykitevét képvisel6 differencialhdnyadosok 6sszegzését kell elvégezni. Az
€l6z6 gondolatmenetekbdl kiderllt, hogy a rendszerek és alrendszerek térfogati
differencialhdnyadosainak fokozatai, vagy hatvanykitevo értékei megfeleltethe-
tok a divergencia fraktél szerinti dimenzi¢ értékiknek, ezért e specidlis koordi-
natarendszerben a vektortsszegzésnél kildnb6zé dimenzidértékeket képviseld
vektorok 6sszegzésérél van szé.

M as aspektusbdl, egyszeriien kozelitve a jelenséghez, arrdl van sz6, hogy azo-
nos és kildnb6zo rendszerszintii alrendszerek halmaza is képes lehet (j rendsze-
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reket alkotni. Ugyanez a gondolat a bomlas aspektusabdl igy hangzik: 1éteznek
rendszerek, amelyek képesek azonos rendszerszintet képvisel6 alrendszerekre
bomlani, és |éteznek rendszerek, amelyek kilonbdzé rendszerszinteket képvise-
|6 alrendszerek halmazara bomlanak.

Mint lathattuk, az egész dimenzidk rendszerelméleti fogalma, rendszerszinteket
jel616 olyan paraméterértékekkel azonosithatok, amelyek térfogati differencidl-
hanyados képzéssel és a vektorszorzés miveletével alithatok elo, igy adott
rendszerszint jellemzésére a két eljarasnak azonos eredményt kell szolgaltatnia.
Konkrét példan keresztill értelmezve akijelentést, ha az univerzumban |étezé
rendszerszintek szama { @}, akkor az univerzum iranyabdl megfeleléen végzett
{n} térfogati differencidlhanyados képzés a divergencia fraktal azonos elemét
szolgéltatja, mint az elemi szintrél { @-n} megfeleléen elvégzett vektorszorzas.
Egyszeriibben fogalmazva azonos rendszerkonstrukcié az univerzum szintjérél
bomlas dltal és az elemi rendszerek szintjérdl épitkezé jellegi kolcsdnhatdsok
réveén is szarmaztathato.

E megkdzelitésbdl érzékelheté ajelenlegi és a dolgozat rendszerelméletinek ne-
vezett megkozelitése kozdtti kilonbség. A jelenlegi megkdzelités szerint a tér
»apriori” 1étezé valami, amely dimenzio értékekkel jellemezhets. A dolgozat
megkozelitése szerint a tér onmagaban nem |étez6 jelenség. A dolgozat elgondo-
|ésa szerint a rendszerek |éteznek ,, a-priori” mddon és atér csak, mint rendszer-
minéség |étezik, a dimenzid érték pedig arendszer szarmaztatasi eljarasara és a
rendszer divergencia fraktal konstrukcioban elfoglalt pozicidjanak megjeldlésére
alkalmas jellemzo. A rendszerek az elemi rendszerek iranyabdl épitkezé kol-
csonhatasokkal, az univerzum irdnyabdl, pedig bomlo jellegi kélcsdnhatasokkal
szarmaztathatok rekurziv eljarassal. Ez arekurziv eljaras, algoritmus ismételt
alkalmazasét jelenti. A dimenzid rendszerelméleti fogalma a rendszert eléallitd
eljaréshoz kapcsolhato, jellemzé tartalmét hordozza.

A dolgozat elgondoléasa szerint:

A dimenzi6 arendszer jellemzéje, amely specidlis koordinataként azono-

sitja a rendszerfejl6désben elfoglalt helyzetét. A dimenzid szamértékének

egész része a kéosztdl, mint forrasminéségtol valo elkildndlés fokozatait
képviseli. A dimenzio szdmértékének tort része, az azonos rendszerszinten
|étez6 rendszerek relativ elkildnilésére jellemzé mutatot képviseli.
Az el6z6k szerint rendszerelméleti dimenzio fogal mat megalapozo érvek az ko-
vetkezok:

0 A rendszerszintek az elemi rendszerek iranyabdl cirkulacio-rotacio at-
menetek sorozataval, vagy mas kifejezéssel élve vektorszorzatokként
képezheték egymashdl. A cirkulacio és arotécid eltéré dimenzid mi-
néséget képvisel.

0 A rendszerszintek divergencia elemei, az elemszam és a szimmetria
tekintetében a binomialis egyitthatok szerint jelennek meg, ami egye-
zést mutat az { N} dimenzios térelem récspontjaival és a rész-eredé
vektoraival, valamint a térelem dimenzioszintjeivel.
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o A fraktal algoritmusok ismételt alkalmazasa, killonbdzo tort dimenzid
értékeket, képvisel6 sorozatelemeket allitanak €l6. A fraktal strukturdk
ezekbdl, a sorozatelemekbol épitkeznek, tehat a fraktél struktirak
szintjei kilonb6zé dimenzio értékeket képviselnek, a rendszerek pedig
fraktél strukturat képvisel6 alrendszer strukturakbol épitkeznek.

Az el6z6k szerint az Univerzum mas dimenziGértéket képvisel, mint az elemi
rendszer, de osztaly szinten hasonlok, és igy megfelel6 transzformécio esetén
Osszehasonlithatdknak kell lenniUk.

Nem kell csodalkoznunk, ha a megértésben csak lassan kis |épésekkel haladunk,
hiszen rendkivil dsszetett modellrél van sz, és a hagyomanyos dimenzio el-
képzelésiinket is at kell alakitanunk egy kicsit, hiszen atort dimenzidk mibenléte
a hagyomanyos gondolkozasmdd szaméra szinte megkozelithetetlen.

3.5.3.2 Tort dimenzidk, atmeneti és bazis rendszer ek

Az Eukleidészi térhez szoktatott dimenzio elképzelésiink szerint ahany dimenzi-
0s a struktara, annyi egymastdl lineérisan flggetlen paraméterrel cimezheték
elemei. Sik, vagy az Eukleidészi térben |étez6 strukturdk egymasra meréleges
iranyt képvisel6 bazisvektorok, vagy komponensek segitségével jellemezhetok,
de nehézséget jelent a matematikailag lehetséges, tetszéleges dimenzid értéket
képvisel6 terek bazisvektorainak egymashoz val6 viszonyanak elképzelése. Az
egymasra meréleges bazisvektorok segitségével torténé cimzés lehetdsége ha-
rom komponens esetén kimeril. Az egymasra meréleges bazisvektorok kapcso-
lata a vektorkalkulus szabdlyai szerint adott, gondoljunk példaul az

{ixj =k, jxk =i, kxi =]} értelmezésre, de milyen értelmezés adhat6 az { n}
dimenzios tér { n} linedrisan fliggetlen bazisvektora esetében? Ennél is talanyo-
sabbnak tiinik atért dimenziok kérdése. Hogyan kellene elképzelniink a tért di-
menzidkat, ha egyaltalan elképzelhetok?

Az értelmezési kisérletet kezdjik a szamunkra elképzelheté haromdimenzios
Eukleidészi tér viszonyainak vizsgélataval. Az Eukleidész térben értelmezett
vektorok egyméstol linedrisan fliggetlen vektorkomponensekkel megadhatok, és
e vektorok abszol Ut értékének viszonya atérbeli Pithagorasz tétel segitségével
jellemezhets. Az {& + b? + ¢ = d¥ viszony, szigoru feltétel, amely tetszéleges
{n} dimenzios tér esetén nem teljesiilhet, ugyanis tetszéleges szamu négyzet-
szam 6sszege nem ad négyzetszamot, de més hatvanykitevoket képviselé sz&
mok 0sszegzése esetén is hasonl6 a helyzet. Az Eukleidész térben a fliggetlen
vektorkomponensek eredsjének abszol(t értékét szamithatjuk az {& + b* + ¢ =
d?} sszefliggés segitségével, ezért és ebbil a szempontbdl nevezhetjik ezt a
teret négyzetes, vagy masodfokU térnek. Felmerllhet a kérdés, |é&teznek e mas,
magasabb fokozattal rendelkezé terek is, ahol példaul a vektorkomponensek ab-
szol (it értékének Bsszegzésére az {a + b + ¢ = d°} Gsszefiiggés érvényes? E
kérdés szamelméleti megkdzelitéssel donthet6 el, de erre a dolgozat jelenleg
nem vallalkozik, a kérdés felvetése, viszont ravilagit a természet szinte korlatlan
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valasztasi lehetoségére, az elképzelheté eseményterek osztaly jellegére, amely-
nek valdszinisithetéen a létez6 val6sag tere valamilyen szélsoértékét képviseli.
Osszegezzilk a lényegi megdllapitasokat, és ez alapjan tegylink egy heurisztikus
|épést. Szamunkra a |étez6 val6sag Eukleidészi térben jelenik meg, amelyben az
egéesz dimenziokat egymastol linedrisan fliggetlen és egymésra meréleges bazis-
vektorok képviselik, ha tehat ebben atérben nem egész dimenziot képviselo je-
lenségek megjelenhetnek, akkor azok egymastdl nem fliggetlen, és ami ebbdl
kovetkezik, egymasra nem merdleges bazisvektorokkal, vagy koordinata kom-
ponensekkel jellemezhetok. Ezek szerint atort dimenziok bazisvektorait, az
egész dimenziokat képvisel 6 bazisvektorok linearis kombinécioi alkotjak? Nem,
hiszen haigy lenne, akkor ezek a vektorok a két vagy hdrom bazisvektor altal
meghatérozott sik, vagy térpontokra mutatnanak, marpedig e vektorok nem
ezekben, aterekben |étezg, tort dimenzidt képviselé pontokra mutatnak. Kilatés-
talan helyzetbe kertltink, itt mar csak valamilyen varézslatos dolog segithet.
Pontosan ezt a varazslatot miveli a fraktél algoritmus ismételt alkalmazésa. A
fraktél algoritmus ismételt alkalmazésa, vagy mas kifejezéssel élve arekurziv
eljarés a fuggetlen bazisvektorok olyan egyittmikodését képes megval dsitani,
amely altal t6lUk linearisan nem flggetlen, mégis az altaluk meghatarozott sik-
bdl, vagy térbél kimutatd vektorok jonnek létre, bévitve az altaluk cimezhetd
pontok halmazanak értékkészletét.
Rendszerelméleti megkozelitésben ez azt jelenti, hogy két rendszerszint kdzotti
rendszerek keletkeznek, amelyek atmeneti rendszereknek tekinthet6k. E gondo-
lat Uj rendszerelméleti aspektust vet fel. E megkdzelités szerint, a bazisvektorok
hasonlataval élve, bazisrendszereknek tekinthetok azok a rendszerek, amelyek
azonos dimenzi6 értéket képvisel6 alrendszerekbdl keletkeznek és atmeneti
rendszereknek tekinthetok azok, amelyek kilonbdz6 dimenzid értéket képviseld
alrendszerekbol keletkeznek. A bézisrendszerek elképzelése tartalmilag nagyon
hasonlé a kvantumel méletben alkal mazott bazisallapotok elméleti konstrukcio-
hoz, ami a kvantumelmélet és a rendszerelmélet kapcsolddasi pontjaként szol-
gahat.
Az el6zék alapjan megéllapithatd, hogy atort dimenzidkat képvisel6 vektorok,
ugyan nem flggetlenek a forrasukként értelmezheté bazisvektoraiktol, de kap-
csolatuk specidlis. Ez a specidlis kapcsolat algoritmus ismételt alkalmazésaval
hozhato |étre, amely részben Uj minéséget allit el6. Ez a részben Uj minéség a
bazisvektorok lineéris kombinécidjaval el6dlithatd pontok halmazét béviti, en-
nek eredményeként a rekurziv eljarassal |étrehozott vektorok més sik-, vagy tér-
pontokra mutatnak, mint a linedris kombinaciokkal létrehozott vektorok. Ossze-
gezve az €l6zoket:
Bézisvektorok linedris kombinaciojaval |étrehozott vektorok egész di-
menzio érteket képvisel6 pontokra mutatnak. Bézisvektorokbol fraktél al-
goritmus ismételt alkalmazasaval |étrehozott vektorok tort dimenzi6 érté-
ket képviselé pontokra mutatnak.
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Bézisrendszerek azonos dimenzi6 értékii-, &meneti rendszerek, pedig ki-
|6nb6z6 dimenzid értéki alrendszerekbol épitkeznek.

3.5.3.3 Eukleidész ésfraktal terek viszonya

A megértés elmélyitése szempontjabdl célszeriinek latszik az €l6z6 elképzelések
mas aspektusbol térténé megvilagitasa, az Eukleidészi és a fraktdl terek 6sszeha-
sonlitasa. Mint lathattuk az Eukleidészi térben értelmezett Deskartes koordinéta-
rendszer bézisvektorainak linearis kombinacioi atér tetszéleges pontjaira képe-
sek ramutatni. Ez a kijelentés teljesen megnyugtatonak tinik, és gy gondoljuk,
hogy az Eukl el dészi tér itt Iehet a k(‘jrnyezetUnkben a Riemann terek valahol a
a kissé megfoghatatian kildnc fraktal terek, pedig valahol méashol. Ez a nyuga-
lom nem valtozik mindaddig, amig nem gondolunk a szdmok halmazara és a
szamegyenes gondolati konstrukciora. A szamegyenesen a zérus kezdo érték
mellett araciondlis egész és tort szamok siiriin helyezkednek el, de nem elég
siriin ahhoz, hogy ne maradjon hely az irraciondlis szamok szamara. A valos
szamokkal folytatott matematikai miiveletek Ujabb val 6s szamokat eredményez-
nek, de az irraciondlis szamok kissé kiiléncnek szamitanak, ugyanis 6k egyes
sorozatok hatarértékeiként adhatok meg, illetve igy szarmaztathatok, vagy geo-
metriai ton szerkesztheték. E gondolatmenetet alkalmazzuk értelemszeriien az
Eukleidészi és afraktdl terek dsszehasonlitéasara. Az Eukleidészi tér pontjai raci-
ondlis ésirraciondlis szdmokat tartalmazo koordinatakkal adhaték meg és na-
gyon siirtin helyezkednek el, de nem elég siiriin ahhoz, hogy valahol kdzéttik ne
férnének el a gorbiilt tereket képvisel6 fraktdl térhez tartozd pontok. Ezek a
fraktal térhez tartozo6 pontok fraktal koordinatakkal jellemezhetok, amelyek
fraktél szamokkeént értelmezhetok. A fraktdl szamok sem matematikai, sem k-
|6nleges sorozatok hatarértékeiként nem allithatdk el6, 6k kizarélag fraktal algo-
ritmusban rogzitett eljéras kell6 szdmu ismételt alkalmazésaval allithatok elé. E
megkozelitésben a szamegyenes pontjainak halmaza bévithets, ésigy ott a zérus
érték mellett aracionalis, valamint az irracionélis szamok kérnyezetében még az
ugynevezett fraktél szamok is helyet kapnak. Az igy kibévitett szamegyenes
elemeinek el6éllitasa, szdmtani miveletekkel, sorozat hatarértékekkel és fraktal
algoritmus ismételt alkalmazasaval torténhet. E megkdzelités alapjan kijelenthe-
t6, hogy az Eukleidész tér siiriin elhelyezkeds pontjai kdzott még talédlhatok méas
kil onleges, gorbult minéséget, és tort dimenzidértékeket képvisel6 térpontok is,
ezek aterpontok képviselik afraktél tereket. Osszegezve az el6zoket:

Az Eukleidész terek siiriin elhelyezkedé térpontjai kozott, még fraktél te-

reket képvisel6 térpontok is talalhatok.

A fraktal térpontok koordindtai fraktél szamok segitségével adhatok meg.

A fraktal szamok, fraktal algoritmus alkalmazésaval allithatdk elo.
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E megkdzelitésbél olyan megleps kovetkeztetés vonhato le, amely szerint a
fraktal terek nem valahol méshol, hanem pontosan itt az orrunk elétt [éteznek és
parcidlis elvet kdvetve, més terekkel egyltt hasznaljak a létez val0sag terét.

22. abra Fraktal szamok a szamegyenesen

3.5.3.4 A szamegyenes és a fraktal szamok

Felvetédhet valakiben a kétely a fraktal szamok |étezésével kapcsolatban, hiszen
a matematika tanitédsa szerint a val0s és az irracionalis szamok lefedik a szam-
egyenes pontjait, most pedig a dolgozat szerint koz€j Uk furakodtak a fraktal
szamok, ami Kielégité egészségi allapotban 1évé személy szaméra paradoxonnak
tinik és elképzelhetetlen. Most akkor tulajdonképpen mi tortént, bévilt a szam-
egyenes ponthalmaza, vagy esetleg ezek a fraktal pontok nem a szamegyenesen,
hanem annak kornyezetében talélhatok?

Kozelitsik meg a kérdést a szamegyenes ,, egyenes’ aspektusabdl. Az egyenes a
definicigjabol eredéen folytonos ponthalmazt képvisel. Remek, akkor képzelet-
ben kérdezzik meg a pontok valamelyikét, hogy 6 konkrétan valds, irraciondlis,
vagy netalantan fraktal szamot képvisel-e? A pont nem érti a kérdést, hiszen
nem kil6nbozik atobbiektol, de arrdl mar hallott, hogy egyesek, neutrélis pont
kijelolésével és kilonbozé 1éptékvalasztassal, meg cimkézéssel, és kilonb6zé
elnevezések osztogatasaval igyekeznek a pontok egységes halmazét megbontani.
A kérdezé Ujabb kérdéssel hozakodik €16, na és kiilénbozo [éptekvalasztés ese-
tén, a szamegyenesen, az egy és ketté kdzotti szakaszon hanyan tetszenek lenni?
Mi egy és ketté kozott mindig ugyanannyian vagyunk. Ez elképeszts! Ezek sze-
rint a kllonb6z6 hosszUsagu szakaszokon ugyanannyi pont talédlhaté? Mint
ahogy mondtam is, egy és kett6 kozott mi mindig ugyanannyian vagyunk, de a
hosszUsag tekintetében nem tudok nyilatkozni, ugyanis a pontok szamara e foga-
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lom, nem értel mezhet, szintaktikailag Iétezik, de nem tarsul hozza szemantika,
mi ugyanis dimenzié nélkiliek vagyunk.

A kérdez6 végre felhagy a kérdezéskodéssel és rédobben arra, hogy a szam-
egyenes pontjai abszol Ut |étezék és egyenranguiak, viszont szamtalan elnevezés-
sel illethetok. Ezek az elnevezések egymas kdzotti viszonyt jeldlnek, tehat rela-
tiv minéségmegjelenitésre szolgalnak, igy az egyik aspektusban valés, egy ma-
sikban irracionalis, egy harmadikban pedig, mint fraktal szamok jelennek meg.
A fraktal szamok fogalmanak definidldsa ezek szerint nem jelenti a szamegyene-
sen talalhat6 szdmok halmazanak bévitését, mindossze a kdztik |évé viszonyt
szemléli egy Ujabb aspektusbdl. Megnyugtatd, ha ez igy van és akkor valdszini-
sithetéen az Eukleidészi tér pontjai is éppen annyian vannak, ahanyan a Riemann
vagy a fraktal terek pontjai, de akdztik 1évé viszony mas tartalmat hordoz. Pél-
daul az Eukleidészi térpontokra mutato vektorok abszolt értéke, alinearisan
flggetlen tériranyokat képvisel6 komponensek segitségével meghatarozhat6 a
térbeli Pithagorasz tétel alkalmazasaval, a fraktél tér pontjaira mutaté vektorok
esetében, viszont ez az eljaras nem alkalmazhato.

3.5.4 Tobb dimenzids, de egyterii val 6sag

A rendszerelmélet 6svényén folytatott kalandozas soran a létezé val0sag kil 6-
nos aspektusai jelentek meg, de arendszerek tobbdimenzids jellegével kapcsola-
tos felvetés a foldt6l elrugaszkodottnak tiinik, ez mindennek ateteje. Mit lehet
kezdeni a sokdimenzids rendszerek elképzelésével ? Raadasul felvetédhet a kér-
dés, honnan kell kezdeni a dimenzidszamlalast, és tulajdonképpen hany dimen-
Zios a létezd val0sag?

A dolgozat elgondolésa szerint a primer tér és alkotdi az elemi rendszerek |étez-
nek ,, a-priori” modon, a szekunder tér és elemei, a kilonb6z6 rendszerkonstruk-
ciok képzédmények, ebbdl kdvetkezéen az elemi rendszerektsl a rendszerszint
valtdsokhoz igazoddan kellene a dimenzidértékeket szamba venni, ugyanakkor a
rendszerek két irdnybol, térfogati divergencidk és vektorszorzatok altal is szar-
maztathatok. Ugyanez a kettésseg jellemzi a szélséértékek kdzotti rendszerat-
menetek szamos mas jellemzéjét, példaul a kilso és belsé mozgastartal makat,
vagy avalami és a semmi struktlrak aranyat.

Jelenleg nem ismerjik a létez6 val dsag rendszerszintjeinek szamét és az ezzel
azonos dimenzi6értékét, de haaz { E = m*c?} 6sszefiiggés valdban, vagy leg-
aldbb kozelitéen illeszkedik alétezé valGsaghoz, akkor a dolgozat kdvetkezteté-
sei szerint, afoton rendszerszint helyezkedik el a rendszerfejl6dés kdzepponti
helyén. Ha nagyon durva kozelitésként 6sszeszamléljuk a foton rendszerszint
feletti rendszerszinteket, akkor valami hasonl sorozatot kapunk: foton, elekt-
ron, proton, atom, bolygo, csillagrendszer, galaxis, galaxis halmaz és kifogytunk
az Gtletekbdl. Bizonytalansag miatt nem vettik szamba a molekulak, az él6
rendszerek, vagy ezen bel Ul példaul az igynevezett , nano szintet” képviseld
rendszerek mellett a csillagrendszerekbe csomagolt kis rendszereket, mint amit
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példaul a Jupiter, és holdjai képviselnek. E teljesen durva kozelités alapjan a lé-
tez6 val 0sag rendszerszintjeit néhanyszor tiz nagysagrendiire becsilhetj Uk.
Kérdésként merllhet fel, vajon a néhanyszor tiz dimenzi6 értékii valésag hol
jelenik meg? Lehetségesek az olyan elképzelések, amelyek szerint a mi harom-
dimenziés vilagunkba, valami tobbdimenzids |ények egyszeriien belenyulhatnak
és neklink, fogalmunk sem Iehet, hogy honnan torténik ez? A dolgozat elképze-
|ése szerint ez nem lehetséges. A dolgozat elképzelése szerint atdbb és nemcsak
egész, hanem tort dimenziét is képvisel6 [étez6 valdsag egytert. A rendszermi-
néségek egydtt, de parcidlis elven, kézos helyen jelennek meg. A dimenzio a
minéségmegjelenitésre, és a kdlcsdnds egy Uttmikddésre vonatkozik, nem pedig
a minbségmegjelenités szinterére.

A kozeli dimenzidértékeket képviselé rendszerek egytttmiikddnek és megjelen-
nek egymas szamara. A tavolabbi dimenzidértékeket képvisel6 rendszerek, hat-
vanyflggvény szerint gyengul6 kapcsolata a kdzvetlen egytttmikodést meg-
szunteti, majd a rendszerek kaoszminsségkeént jelennek meg egymas szamara.
Ugyanez a gondolat més aspektusbdél kozelitve igy fogalmazhaté meg: egymas-
hoz kézeli dimenzi6 értéket képvisel6 rendszerek egyensulyt tartanak, a tavoli
dimenzio értékeket képvisel6 rendszerek, pedig étjarnak egymason.

A létez6 val0sag egyteriiségével kapcsolatos elképzelés a rendszerelméletre ala-
pozott természetszemlélet egyik alapvetd eleme, ezért célszeriinek tiinik a meg-
értés tovabbi értelmezé példak segitségével torténd el mélyitése:

3.5.4.1 A bezart dimenzidk jelensége

Induljunk ki adolgozat cirkulacio fraktal elképzelésébol. Lathattuk a vonatkozd
fejezetrészeknél, hogy a rendszerszint valtasok cirkul acio-rotécié amenetekkel,
a vektorszorzas miiveletének fraktadl algoritmusszerti ismételt alkal mazasaval
valésulnak meg. Az autondm cirkulaciok rotacioja az Ujabb rendszerszint k6zds
cirkulaciojat hozzak létre. E cirkulécidk a rendszerek mozgasa kévetkeztében
|étrej6tt virtudlis terekkel azonosithatdk, amelyekben a rendszerek mér csak at-
lagosan vannak jelen éppen valahol. A rendszerhez és alrendszereihez tartozd
virtualis terek egymasba csomagolt fraktal struktirat alkotnak, minden rendszer
tartalmazza az dsszes alrendszerének virtualis terét, de a homogenizal6 mozgas
miatt ezek a belso terek és az ataluk képviselt dimenzidk differencialtan nem
észlelheték. Ez ajelenség idézi el6 alétezd val0sag egyteriiségét, amely igy a
hagyomanyos térszemléletiink szerint mindig haromdimenziés térként jelenik
meg. Nem valtoztat ezen a helyzeten az id6, mint negyedik dimenzi6 elképzelé-
se sem, hiszen az id6é szerepe a mozgason keresztil a virtualis struktirak kiala-
kuldsaban ragadhaté meg, és mint érzékelhetok a virtualis struktirak sem lépik
tul ajelenlegi szemlélet szerinti harmadik térdimenzio kereteit, egész dimenziot
képvisel6 médon. A virtualis strukturak a szemlélés idejéhez alkalmazkodd mo-
don jelennek meg és tiinnek el. A tort dimenzio értékeket képvisel6 fraktal
struktdrak is hasonlé6 mddon viselkednek, hiszen ha egy fraktél struktarat szem-
|élink a kinagyitott finom részletek megjelenésével egyidejiileg a makro-méretia
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durva, jelentéstartalmak eltiinnek, és ez forditvais igy torténik, a megjelend
makro jelenségekkel egyidejiileg a mikro jelenségek eltiinnek a latomezénkbdl.
Ezt a jelenséget a dolgozat a korabbiakban a nagyitd esetéhez hasonlitotta,
amelynek 1atbmezeje azonos, de a megjelend kép attdl fligg, hogy az eseménytér
melyik részére és milyen nagyitési fokozatban pozicionaljuk. Mint [&thattuk a
|étez6 val6sag eseménytere valtozatlan, barmelyik dimenziétartomanyt szemlél-
juk, ezért, ésilyen értelemben kijelenthetd, hogy a létezé val6sag sokdimenzids,
de arelativ tavoli dimenzidk a kapcsolattartas és az egy Uttmitk6dés szempont;ja-
bol bezéart dlapotban vannak. A rendszerszintek jelen vannak, de nem jelennek
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csavarodott dimenziokkal kapcsolatos elgondol ésdhoz.

3.5.4.2 A dimenziévaltas és a relativ eltiiné dimenzidk jelensége

A |étez6 val 0sdg elkapraztat benniinket olyan esetekkel is, amikor elénk tarjaa
rendszerszintek teljes sorozatét. Részlegesen ez fordul el6, ha a magasabb rend-
szerszinteket szemléljik, példaul a csillagrendszerek, vagy a galaxisok esetében.
Ilyenkor a szemlélési id6 kisebb, mint a magasabb rendszerszintek homogén
minéségmegjelenitéséhez szilkséges ido, igy azok strukturai egyditt jelennek
meg differencidlatlanul. Van azonban egy egyszeriien vizsgalhatd, kézzelfogha-
t6 jelenség is az orrunk elétt, amely képes rendszerelméleti eligazitassal szolgal-
ni szamunkra, ez pedig a fenyé6fa és fraktal struktirgja.

A nagy fék iskis csirdbol fejlédnek, ebben afejlédési szakaszban afa elsé rané-
zésre nem mutat fraktél jelleget, hiszen mindéssze egyetlen kezdeménnyel jel-
lemezheté. Az idé mulasaval afa, dgakat és leveleket nbveszt, amelyek megfe-
leltethet6k a rendszerszinteknek, vagy a kialakul6 fraktél egymast kdveté soro-
zatelemeinek. Egyszerii szemrevételezéssel torténé megfigyelések alapjan kije-
lenthet6, hogy negyven-otven éves fak torzsébol kindvé agak, és az azokbdl ki-
novo Ujabb agak kordlbeldl nyolc, kilenc szintet, rendszerszintet képvisel nek.
Ebben az életkorban a fa a fraktél fejlédés nyolcadik, kilencedik sorozatelemét
képviseli, amely az életkor el6re haladasaval ismételt hagjtasok ndvesztésével,
magasabb sorozatelemekkel azonosithato szint elérését teszi lehetévé. A tileve-
I fak friss hajtasain atiilevelek egy kis tliskés hengerszerii, virtualis térrészt fe-
szitenek ki, ahol a semmi nagyobb aranyban van jelen, mint avalami. A kis haj-
tasok virtudlis térrészei, kis ag virtualis terét feszitik ki, majd a kis égak virtudlis
terei afoagak, és végul afoagak afa kdrnyezetét alkoto virtualis teret feszitik ki.
Ezek ajol elklldnithet6 virtudlis térrészek fokozatokat és egy(itt fraktal teret ha-
taroznak meg. A fokozatokban a valami aranya egyre csokken, a semmi aranya,
viszont egyre né. KUl6nds jelenségként emlitend6 a fa évenkénti agnovesztési,
és fraktdl fejlodési ritmusanak eltéré jellege. Ha megfigyeljik afa szerkezetét,
akkor azt lathatjuk, hogy atorzs és alevelek képviselik a szerkezeti elemek szél-
soértékeit, amelyek eléggé kildnbdznek egymastdl, de mégis osztdly szinten
hasonlok egyméashoz.
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23. abra Rendszer ésalrendszer szintekhez kapcsolodo virtualisterek fenyéfa esetén

Vizsgéljuk meg a fenyéfa rendszerszintjeit, de most a térdimenziok és arend-
szerdimenzidk sszevetése szempontjdbol. Induljunk ki atillevelek rendszer-
szintjérol, amely alatt szamos, altalunk nem ismert alrendszer szint |étezik. A
tilevelek hossza a vizsgalt ezlistfeny6 esetében tizentt milliméter korilinek
adddott, ugyanakkor atiilevelek keresztmetszete 0,7-0,9 milliméter amérokkel
jellemezhetd, igy akét méret aranya kdzel hisszoros, ami atillevél palcika alak-
jé emeli ki. A szemlél6 szdméra kell6 tavolsagbdl gy tinik, mintha a tilevel
mindossze egy dimenzidértéket képviselne. A tillevelek altal alkotott friss hajta-
sok kdzel hdrom centiméter &mérojii, és 6t-hat centiméter hosszu tithengereket
jelenitenek meg, igy a méretaranyuk nagysagrenddel kisebb érték, mint az al-
rendszer szintet képvisel6 tilevelek méretaranya. Ezek a kis tiihengerszerti hgj-
tasok a kifeszitett virtudlis tertikkel a hdromdimenzios érzetet keltik a szemlél6-
ben. A hdromdimenzids hajtasok altal |étrehozott Ujabb rendszerszintet képvise-
|6 dgkonstrukciok jellemzé méretaranyaik alapjan kétdimenzids hajlitott felllet-
nek tiinnek, amelyek a jellemzé méretaranyok szerint haromdimenziosnak tiné
fenyéfa virtudlis terét feszitik ki. A példakbdl érzékelhets, hogy a fa algoritmu-
sanak ismételt alkalmazasa, a rendszerszinteket képvisel6 struktirak aranyainak
valtozasa miatt, mas térdimenzidkhoz kozelité alakzatokat hoz Iétre valtakozo
maodon. E példék alapjan kijelenthet6, hogy a fa rendszerszintjei a ndvekvé
rendszerdimenziok mellett valtakozo térdimenziokat képviselnek dominans moé-
don. A tiilevelek dominans modon egy térdimenziét, a hgjtés harom térdimenzi-
Ot, az agak két térdimenzidt, és afaismét harom térdimenziot képviselnek, de
folytathatjuk a sort, a fak sokasaga, erdot alkot. Az erd6 afa magasabb rendszer-
szintjeként értelmezheté rendszer, és az erdé mintegy jellemzé médon kétdi-
menzi6s takardként vonja be afold kérgét, atgjat. A fenyéfa rendszerszintjei
valamennyien egyedileg is fraktal struktarat, tehat tort dimenzidt képviselnek,
de atudatunk atanult szokasoknak megfelel6en egész térdimenzidt képvisel6
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alakzatkeént jeleniti meg 6ket, de a megjelenités nem [épi tdl a haromdimenzids
eseménytér hatérait.
Osszegezve a létezd val dsag és annak megjelenésével kapcsolatos megallapita-
sokat:
Az egymasha csomagolt rendszerek tere a csomagolési szintekhez illesz-
ked6 dimenzi6 értékekkel, és valtakozo relativ dimenzid ardnyokkal jel-
lemezhet6, de megjelenésiik a kdzos haromdi menzids eseménytérben tér-
ténik.

3.5.5 Vektorfogalom a rendszerelmélet szerint

A dolgozat, atérelméleti részben mér kisérletet tett a vektor fogalom tartalmi
Kiterjesztésére, és ennek keretén belUl bevezette az Ugynevezett ivhez simuld
vektorok fogalmét. E fejezetrész szélsbértékként szemlélte a matematikai gya-
korlatbdl ismert vektorokat, amelyek esetében a vektorkalkulus szabélyai alkal-
mazhatdk. Most e kérdésnek egy érdekes aspektusa latszik kirajzolddni.

Az elemi kolcsdnhatésmodell és az idébezarddas jelensége kildnds probléméra
hivjafel afigyelmet. A rendszerek dsszehasonlithatosaga, teljes mozgas és ido-
tartalmuk alapjan torténhet, ugyanakkor ez az elemi szint felett nem azonositha-
t6 arendszerek vektorkalkulus szerint értelmezett eredé6 mozgéstartalmaval és
ered6 idotartalmaval.

Konnyen beléthato e kijelentés tartalmi [ényege, ha a rendszerek mozgas-, és
idékomponenseinek iranyitottsagara és a vektorkomponensek dsszegzésének
szabdlyaira gondolunk, hiszen az ellenkez6 iranyitottsagu vektorok, ajelenlegi
elképzelés szerint kioltjadk egymést, eltiinnek, az 6sszehasonlithatésag szempont-
jébol. A dolgozat elképzelése szerint kiilonbséget kell tenni vektorok egyensuly-
tartasa és megsziinése kozott. A vektorkalkulus szabalyai szerint képzett eredd
vektorok egyezése esetén azok megsziinnek, ugyanakkor e megsziintnek vélt
bezart minéségek tekintetében a rendszerek kilonbdzhetnek, ezért az e nélkl
torténé 6sszehasonlités legfeljebb osztély szintii lehet. Az egyértelmii dsszeha-
sonlités érdekében olyan sszesitett mozgas- és idéparamétereket kell |étrehoz-
ni, amelyek az ellentétes komponensek altal képviselt, bezart, vagy eltinni lat-
sz0 elemeket is tartalmazzak. M és aspektushdl kozelitve a jelenséget, megal la-
pithatd, hogy a létez6 valdsag egyes elemeinek leirasahoz a jelenlegi matemati-
kai eszkoztar kombinacioit tartalmazo konstrukciok nem illeszkednek megfele-
|6en, ezért ) konstrukcio kialakitasa kivanatosnak tiinik. A dolgozat elgondola-
sa szerint alétezd val0sag egyes szeletel fraktal és kdosz mingségekkel jelle-
mezhet6k, amelyek megkdzelitéséhez U fogal makra és matematikai miveleti
eszkdzokre van szilkség. Ebben az irdnyban jelent elmozdulast az Ugynevezett
fraktél szamok gondolati konstrukcio és a fraktal algoritmus ismételt alkalmazg
sa, mint matematikai miivelet értelmezése. Ezen az dsvényen tovabbhaladva (),
atermészethez specialis kortlmények kozott is illeszkeds vektorokat és miivele-
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ti szabalyokat lehet létrehozni, amely alkalmas lehet a jelenleginél kifinomul-
tabb természetleirasra. Milyen modon lehetséges ez?

3.5.5.1 A fraktal vektorok, mint eredé vektor ok

Egy lehetséges megkdzelités szerint célszerti a rendszerek mozgas- és idékom-
ponenseinek harmas csoportjabdl kiindulni. A dolgozat elgondolasat kovetve,
minden rendszer esetében létezik kilsé mozgastartalom, belsé cirkulaciot |étre-
hozd, homogenizadl6 mozgastartalom, és létezik a kotést |étrehozd bezarddo,
vagy eltiiné mozgéastartalom. Ezeknek, a mozgéstartalmaknak |éteznek idé meg-
felel6i is. Ezek a mozgas- és idojellemzok rendszerszintenként hatvanyfiiggvény
szerint valtozé sorozatértékeket valdsitanak meg, tehat ezek a rendszerszervezé-
dés egészében sorozatként jelentkeznek.

Miel6tt tovabb haladnank célszerii felhivni afigyelmet ajelenség tsszetett jelle-
gére. A rendszerek rendszerfejl 6désben valtozé mozgastartalmét nem egyetlen,
hatvanyfliggvény szerint valtozo elemi sorozat jellemzi, hanem egyidejiileg
tobb egymassal 6sszefliggé sorozat. A sorozatok dsszefliggése jelenleg még nem
ismert. Ha elképzelést akarunk kialakitani e sorozatokrdl, akkor induljunk ki a
kilso a belso és a bezart mozgastartalmakbdl, amelyek a dolgozat elképzelései
szerint egyenként és dsszefliggésiikben is egyfajta a divergencia fraktalhoz ha-
sonl6 konstrukciéval szemléltethetk. A rész és az 6sszeg fraktal strukturdk is
kdz6s minéségbol szarmazo divergencia elemeket tartalmaznak. Ezek a diver-
gencia elemek a termeészet fraktal esetén rendszerekkel azonosithatok, a mozgés,
vagy idékomponenseket tartalmazo fraktél esetén, viszont gondolati konstrukci-
ok, matematikai strukturak, igy értelmezés nélklli mechanikus alkal mazésukat
kertini kell. Barmelyik dsszeg, vagy rész fraktél esetét szemlélve az elemek ket-
t6s sorozatokkal jellemezhet6 viszonyban allnak egymassal. Ezek a sorozatok
hatvany flggvények szerinti elemeket tartalmaznak, amelyek réadasul nem is
azonos fliggvényekhez tartoznak. Az egyik ilyen sorozat a fraktél szintek no-
vekvo iranyaval megegyezéen novekszik, tehét a fraktél jelleg a rendszerszintek
ndvekedésével, hatvany flggveény szerint bontakozok ki. Ezt az irdnyt jellemez-
hetj Uk példaul az univerzum-elemi rendszer irdnnyal, ha igy tesziink, akkor az
univerzum szerepel atdbbi rendszer forrasminéségeként, és igy a rendszerfejlo-
dést abomlasi folyamatok aspektusabol szemléljik. A fraktal jelleg kialakulasa
azt jelenti, hogy egymaéshoz kozeli rendszerszintek, egész dimenzié értékeket
képvisel6 paraméterekkel dsszehasonlithatok, de példaul az atomi rendszerszint
és az elemi szintekhez kozeli rendszerszintek elemei nem egész dimenzio érté-
kekkel jellemezhets, viszonyban vannak egymassal, igy egész dimenzi6 értéki
paraméterekkel nem 6sszehasonlithatok. A kettds fraktal sorozat masik tagja a
rendszerszinteken névekszik, mégpedig minden rendszerszinten kilon sorozattal
jellemezheték arendszerszintet alkotd minéségek. A rendszerszintekhez illesz-
ked6 sorozatok fraktél jellege is a mingségelemek szamanak ndvekedésével,
hatvanyfuggvénnyel jellemezheté moédon bontakozik ki. Ha csak néhany miné-
ség szerepel egy rendszerszinten, akkor ezek viszonya még normal egész di-
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menzi6 értéki paraméterekkel jellemezhetd, de az elemszam ndvekedésével a
mindsegek egymashoz fiizé6dé viszonya egyre inkabb tort dimenzio értékeket
felmutaté paraméterekkel jellemezheté. Ez az ,, egyre inkdbb” kifejezés hatvany
flggvény szerinti tartalmat hordoz.

24. abra A rendszer szervezodés sorozatainak fraktal jellege

E figyelemfelkelt6 kitéré utan vizsgaljuk meg a sorozatok jellemzéit. Ezek a
sorozatok fraktél algoritmus ismételt alkalmazésaval 1étrejovo, hatarértékekhez
kozelité tagokbdl dllnak. Ha egy konkrét rendszer dsszes, mozgas, vagy idotar-
talmét szeretnénk meghatérozni, akkor e sorozatok konkrét rendszerre vonatko-
z0 részosszegét kell eléallitanunk. E megkozelités szerint arendszerek hdrom
kilon kezelt és Osszegzett paraméter egyittes alkalmazasaval hasonlithatdk 6sz-
sze, amelyek vektorkomponensként is szemlélhet6k, de amelyek a részekbdl
nem allithatok el6 a vektorkalkulus szabalyainak egyszerti alkalmazasaval. Ezek
a specialis sorozattsszegkeéent szarmaztatott vektorkomponensek fraktal algorit-
mus ismételt alkalmazasaval eléallitott sorozatelemek, vagy az €l6zékben beve-
zetett fogalommal élve fraktal szamok. Ezek afraktél szamkomponensekkel jel-
lemzett fraktdl vektorok a képzésiknél alkalmazott rekurziv eljaras ismétlési
szamétdl fliggo aranyban fraktal tulajdonsaggal, tehét tort dimenzibdértékekkel
rendelkeznek, igy az Eukleidészi térben értelmezett térbeli Pithagorasz tétel az
eredd vektor abszol Ut értékének meghatarozasara varhatéan nem alkalmazhato.
Ezek avektorok fraktal tér pontjaira mutatnak, tehat specidlis ivhez simulé vek-
torok, amelyek eredoje is hasonld, de amelyekre vonatkozé miveleti szabalyok
jelenleg még nem ismeretesek. EIméletben |é&teznek tehdt, Gsszehasonlitésra al-
kalmas, specidlis fraktdl komponenseket tartalmazo6 eredé vektorok, amelyek a
rendszerekhez illeszthet6 modon azok kuilsé-, belss-, és a bezart mozgastartal-
mait jelenitik meg. Ezek, a rendszerekhez kapcsolhato, fraktal komponensekkel
megadhatd specidlis vektorok fraktal térpontokra mutatnak, ezért nevezhetjik
6ket fraktél vektoroknak. A fraktal vektorok komponensei tartalmukat tekintve
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nagyon hasonlitanak atérelméleti részben emlitett kaosz operdtorokra. Mint |&t-
tuk aK (a, b, c)} operator az elemeire szétesett rendszer elemi, tereit, vagy mas
szoOhasznalattal élve a kéoszteret képviseli, ebben az esetben az operatorok kiil-
s6-, belsé és bezart mozgas és idotartal makat képviselnek sorozatsszegek for-
mé&j &ban.

Osszegezve az el6zoket:

- Rendszerek eredé id6-, és mozgastartalmat haromkomponensii, fraktal
térbe mutatd, ugynevezett fraktél vektorok képviselik. A komponensek a
kilso, a belsd, és bezart mozgas és idétartalmakat képviselik és hmaguk
is fraktal vektorok.

A rendszereket képvisel6 vektorok, és komponenseik, kis eltérések esetén

egész, nagy eltérések esetén tort dimenzio értékekkel jellemezhetd vi-

szonyban vannak egymassal.
Elméletileg elképzelheté, hogy a kiilsé-, a bezart-, vagy a cirkul&ciot, 1étrehozo
mozgastartalmakat képvisel6 vektorkomponensek nem mindegyike fraktal jelle-
gi szdm. Ez afelvetés a vektorok osztaly strukturgjéra hivjafel a figyelmet.
A rendszerek eredé mozgas-, és idétartalmat képviselé ugynevezett fraktél vek-
torok halmaza szélséértékeket tartalmazo osztaly jellegi. Az alsd szélsoértéket
az elemi rendszer eredé vektora képviseli, amelynek komponensei Eukleidészi
térben értelmezett normal vektorkomponenseket tartalmaznak és esetiikben al-
kalmazhatok a vektorkalkulus szabdlyai, tehat példaul az abszol Ut érték megha-
tarozasara vonatkozo szabaly. A felsé szélsoertéket kepviselé rendszer, az Uni-
verzum esetében az eredd vektor fraktél térbe mutat. A szélsoértékek kdzott,
hatvanyfiggvénnyel jellemezheté atmeneti tartomany talalhatd. A rendszerek-
hez illeszkedd, és mozgas-, vagy idémindseg tartalmat hordozo fraktal vektorok
kildnb6z6 dimenzio értékekkel rendelkeznek, igy 6sszehasonlithatdsaguk érde-
kében azonos dimenzid értékre kell 6ket vonatkoztatni, ez az eljéras a koordina-
ta transzformécié hasonlataval élve a dimenzio transzformécid. A dimenzio
transzformacio fogalmanak megkozelitése érdekében még tovabbi és részlete-
sebb ismereteket kell szereznlink a fraktél vektorok sajatossagaival és a létezd
val6saghoz fiiz6dé viszonyukkal kapcsolatban.

3.5.5.2 A természetleir 6 vektor ok osztaly strukturaja

A rendszerek kilso, abelss cirkuléciét |étrehozd, és a bezart mozgastartal mait
egy-egy fraktél vektor képviseli. Ezek a fraktdl vektorok arendszereket jellemz6
ugynevezett harmas fraktél vektorok, egymassal dsszefliggé komponenseiként
értelmezhetok. A fraktal vektorok definiciojara gondolva felvetddhet a kérdés a
komponensek fraktél szam jellegét illetéen. Mint |athattuk a fraktél vektor kom-
ponensei fraktdl szamok, de mindegyik? A kérdésfelvetés dltal kezd kibomlani a
fraktal vektorok osztaly jellege, sét a szélstértékek lehetséges elemel, és az dlta-
lanos vektorfogalom, a szintézis lehetésége. A kérdésfelvetés azt sugallja, hogy
alétez6 valbsaghoz, és ajelenségek fraktél jellegéhez igazoddan tobbféle fraktal
vektor képzelhet6 el. E szerint, haa vektor mindhdrom komponense fraktal
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szam, akkor ez valédi fraktél vektor, ha a komponensek részben fraktal szamok,
akkor atmeneti vektorként emlithet6, ha pedig egyik komponense sem fraktal
szam, akkor nem fraktél, hanem ,,normél” vektor. Az altaldnosan értel mezett
vektor fogalom, tehat vektorok osztalyat jeldli, amelynek a komponensei szerint
szélsoértékei léteznek. Az altalanosan értelmezett iranyitott minéséget képviseld
gondolati konstrukcidk a vektorok osztalyelemei a kdvetkezé csoportokba ren-
dezhetok:

o Fraktdl vektorok: komponenseik és abszollt értékik fraktal szamok

o Atmeneti vektorok: komponenseik részben fraktal szamok, részben va-

|6s, vagy irraciondlis szamok. Abszol Ut értékik fraktal szam.
o0 Vektorok ajelenlegi értelmezés szerint: komponenseik és abszol Gt ér-
tékik valés ésirraciondlis szamok.

A csoportositas tovabb finomithat6 és a szél séértékek nyilvan e csoportokban
keresendok. A szélsoérték keresés szempontjabol a vektorok abszol Ut értékének
dominéans szerepe van, gondoljunk az egymashoz kozeli minéségek megjelené-
sére és atavoli mindségek kéosz jelegének eltérbe kertilésére. A dolgozat el-
képzelése szerint a mindségek kaosz és fraktdl jellegének kialakulasi folyamata
azonos tartalmi Iényeget hordoz.
A matematika jelenlegi értelmezése szerinti vektorok egyfajta szélsbértékének a
bazisvektorok tekintheték. A bazisvektorok egyik lényeges jellemzéjét emeljik
ki, amely szerint 6k linedrisan fliggetlenek egymastol.
A fraktal vektorok komponensei Ugynevezett fraktal szamok. Mint lattuk a
fraktél jelleg a fraktal algoritmus ismételt alkalmazésaval, hatvany fluggveny
szerinti Utemben alakul ki. E megkozelités szerint a fraktél algoritmus ismételt
alkalmazasa egy folyamatként értelmezheté. E folyamat kiindul6 eleme egy va-
|6s, vagy irraciondlis szdm befejezé eleme ateljes mértékben kifejlett fraktal
szam, amely a folyamat hatérértékeként jeldlheté meg. Ezek szerint a fraktdl
vektorok egyik szélsoértéke, fraktal algoritmussal el6allithat6 sorozat hatarérté-
keivel jellemezheté komponenseket tartalmaz.
Az ameneti vektorok komponensel kdzott lehetnek valds, vagy irracionalis
szamok, de lehetnek kilonbdzé ardnyban fraktal jelleget felmutatd komponen-
sek is. A dolgozat megkdzelitése szerint, tehat az altalanosan értelmezett vekto-
rok halmaza a komponensek fraktal szam jellege szerint szélsbértékekre és koz-
tes csoportra oszthaté.

3.5.5.3 Szamok és fraktal szamok viszonya

Felmerilhet a kérdés milyen médon kildnboztetheték meg a fraktal szamok a
nem fraktal szamoktol? Varhatdan egyedi mivoltukban nem kildnbdznek az is-
mert szamoktdl, a fraktél jelleg ugyanis egymashoz valé viszonyukban, mint
k6z6s rendszerminéség jelenik meg. Gondoljunk a betiik egyedi és szOkapcsola-
tokat alkot6 csoportonkénti jelentéstartalmara.

Kozelithetjuk ezt a kérdést a matematikai miveletek iranyabdl is. A fraktél szé&-
mok kilonbdzo, de az algoritmus altal kapcsolatban 1évé figgvények konkrét
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értékeinek sorozatdsszege. A kildnbdzo értékek is normdl, vagy irraciondlis
szamok, szarmazzanak barmilyen flggvénybél, igy a sorozatdsszeg isilyen.
Nem artana egy kicsit kézzelfoghatébb modon is megérteni az el6z6 kijelentések
tartalmat, ezért vizsgaljuk a kérdést a vektorkomponensek linearis fliggetlensé-
gének aspektusabdl. A fraktdl jelleg a vektorkomponensek esetén tort dimenzi-
ok, kialakulasdt eredményezi, mégpedig az altal, hogy az algoritmus a két egész
dimenzio-értéket képvisel6 bazisvektort valamilyen szisztéma szerint keveri, és
ilyen modon atort dimenziot képvisel vektor nem fliggetlen a bazisvektoroktdl.
Most ne kdvessiink el ,, ovatlan 1épést”, mi is tortént?

Az tortént, hogy két flggetlen bazisvektor linearis kombinacioival jellemezhetd
sokasagon bellll vannak olyan osztaly szinten azonos elemek, amelyek konkré-
tan csak a bazisvektorok valamilyen keverék vektoranak segitségével kilonboz-
tetheték meg egymastél és erre a megkilonbdztetésre nem hasznalhatd egy
Ujabb az el6z6ktol linearisan fliggetlen bazisvektor. /Ez a viszony jellemzi az
egyes rendszer szinteken, az egész dimenziok kozott |étezg tort dimenzid értékkel
jeldlhetd mingségeket./ A két bazisvektor és keverékik segitségével, azaz Gssze-
sen harom komponens segitségével jellemezheté halmaz ezek szerint nem, egy,
vagy kétdimenzids, de nem is haromdimenzids sokasagot képvisel, hanem az
egy és ketté dimenzid kozdtti tartomanyban létezik valahol. Az ilyen sokasag
jellemzésére alkalmas komponenseket is nevezhetjik vektorkomponenseknek,
de ezek a komponensek nem fliggetlenek egymastél és specialis miveleti utasi-
tasok vonatkoznak rgjuk, tovabba tort dimenzio értékeket képvisel6 pontokra
mutatnak, ezért nevezi a dolgozat e komponensek altal meghatarozott vektoro-
kat, fraktél vektoroknak. Az elgondoléas szerint az egy és a ketté dimenzio érté-
kek kozotti fraktél vektorok az alabbi jeldléssel adhatok meg:

V{v1*i, v2*j, k’}. Az 6sszefliggesben { v1} és{v2} valds, vagy irraciondlis
szamok, { k' = f(x,y)} pedig a bazisvektorokbdl képzett fraktédl szam, amelynek
ennek kovetkeztében valamilyen fliggvénykapcsolatban kell lennie velUk. Meg-
lepetve tapasztaljuk, hogy a fraktal szam nem egyetlen koordinatatengelynek
megfelel6 szamegyenest képvisel.

Ez a gondolatmenet felvetések sokasagat indithatja el afraktal szamok és vekto-
rok strukturéit illetéen. Példaként emlitsiink meg néhany ilyen felvetési Iehett-
Seget:

o Fraktdl szdmoknak lehetnek olyan tipusai is, amelyek nem két, hanem
tobb dimenzi6 bazisvektoraibdl képzettek, igy tobb bazisvektortdl sem
flggetlenek? Rovid valasz szerint, feltételezheto.

o Fraktdl szdmok kilonbozo 1éptéki bazisvektorokbdl is képezhetok? Valo-
szinisithetéen igen.

o Fraktdl vektorok minden egyes komponense is lehet fraktal szam? Felte-
hetéen, haigen, akkor itt rejtézik a keresett szélsoérték.

o Milyen viszonyban vannak a fraktal vektor komponensei?

Taldlhatdk e olyan egymastdl linedrisan fliggetlen bazisvektorok, ame-
lyekkel afraktdl struktira elemei cimezhetok?

o
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0 Hany dimenzid és hany tort dimenzid értéket képviselhetnek a fraktal
vektorok? Kérdéshol érzékelhet6 az osztaly struktira Ujabb alosztalyokra
torténé tagozédasanak lehetosége.

o Hany komponenssel rendelkeznek a fraktal vektorok altalanos esetben?

-
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25. dbra Tort dimenziot képvisel6 térpontokra mutato fraktal vektorok értelmezése

A felvetések egy-egy vizsgalddasi iranyt képviselnek és meghaladjak e dolgozat
lehet6ségeit, valamint az elkdvetd képességeit, de a szélstérték kereséssel szo-
rosan 6sszefigg a vektorkomponensek jellegével kapcsolatos felvetés. Az abszt-
rakt algebra altal értelmezett vektorok tetszéleges dimenzid értéket képviseld
térpontokra mutathatnak. Az igy értelmezett vektorok annyi komponenssel ren-
delkeznek, ahany dimenzié értéket képvisel6 pontokra mutatnak. EIméleti
szempontbdl vizsgélva a kérdést az ilyen absztrakt vektorok halmaza szélsoérté-
kekkel rendelkezik, amely szerint |étezhetnek zérus komponens szamu, és végte-
len komponens szamd, vektorok is. A zérus komponens szamu vektorok nem
|étez6 fiktiv vektorokként képzelhetok el, de a végtelen komponens szamu vek-
torok létez6 strukturakhoz, a kéosz strukturdkhoz kapcsolhatok. Hasonlé gondo-
latmenet alkalmazhat6 a fraktal vektorok esetében is, de nem egyértelmii, hogy
|é&teznek-e olyan struktarak, amelyek teljes mértékben tort dimenziot képvisel6
egymastol linearisan nem flggetlen bazisvektor kombinaciokkal cimezhetok. Ha
ilyenek |éteznek, akkor ezek szélstértéket képviselnek.
Osszegezve az el6zoket:

A természetleird vektorok osztalyokat és alosztdlyokat alkotnak, és szélsoér-

tékekkel rendelkeznek.
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A komponensek szama szerinti szélsoértékeket a zérus és végtelen kompo-
nensii vektorok képviselik.
A komponensek szamtipusa szerinti szélsoértékeket:
0 az Eukleidész térpontokra mutatd vektorok képviselik, amelyek
komponensei és abszol Ut értékei valos vagy irraciondlis szamok,
o afraktal tér pontjaira mutatd vektorok képviselik, amelyek kom-
ponensei és abszol Ut értékei fraktdl szamok.

3.5.5.4 Miiveletek fraktal vektor okkal

E kllonos vektorfogalom tartalmi 1ényegét illetéen differencialtabb képet nyer-
hetlink, ha nem is konkrétan, de legalabb elvi szinten megprobaljuk kitalalni a
|ehetséges miiveleti szabalyokat. A dolgozat hasonl6 kérdésekkel mar az ivhez
simul 6 vektorokat targyal o fejezetrészekben foglalkozott, de itt célszeriinek ti-
nik ismét és kissé eltéré aspektushdl visszatérni a kérdésre.

@ A fraktal vektor miiveletek sajatossaga
A dolgozat elképzelése szerint:

Fraktal vektormiveletek, fraktél vektorokat eredményeznek.

Ha ez akijelentés illeszkedik alétezé valdsaghoz, akkor ennek kildnds kovet-
kezmeényekeént at kell értékelni a nem fraktél vektorok dsszegzésére vonatkozo
szabdlyokat, és olyan szamlalokonstrukciot kell kidolgozni, ami képes kdvetni a
bezarédd minéségek jelenségét. E kijelentéshdl kdvetkezéen példaul a fraktal
vektorok, nem tiinhetnek el, eredsjik nem lehet zérus, de mas minéségi foko-
zatban megjelenhetnek. Ez felel meg a megmaradasi elveknek és ez ad |ehet6sé-
get arendszerek dsszehasonlitasara alkalmas paraméter konstrukciok |étrehozé
sara. E kijelentések tartalma érthetéve valik, ha példaul a valds szamok dssze-
adaséra és a helyi értékek kapcsolatara, gondolunk. A helyi értékek sorozataa
valasztott szamrendszernek megfelelé szam hatvanyainak sorozatét tartalmazza.
Szamok Osszegzésénél a helyi érték mutatdja arrdl ad tgjékoztatast, hogy az 6sz-
szegben hany darab adott hatvanykitevot képviselé komponens taldlhato, ha
nincs ilyen, vagy éppen egy magasabb hatvanykitevé értékkel képviselheté
elemszédm van jelen, akkor az adott helyi értéknél zérus szerepel. M és aspektus-
bdl és kell6en tavolrdl szemlélve ajelenséget ez a szamlélé konstrukcio lehetévé
teszi, hogy az 6sszegzésnél szerepl6 elemek egymassal egyittmiikodve bizonyos
események bekdvetkezésekor egyes helyi értékeknek megfelelé dobozokban
megjelenjenek, vagy onnan eltiinjenek. Ebbdl az aspektusbdl nyilvanval 6, hogy
az eltiiné elemek egymassal egyUttmitkddve atléptek egy minéségi kiiszobot és
ennek eredményeképpen mas, az Uj minéségiknek megfelelé helyen kell 6ket
keresni és nyilvantartani. Az 6sszeadas miveleténél alkal mazott gondolati
konstrukciot rendszerelméleti szempontbdl kozelitve megallapithatd, hogy a he-
lyi értékek strukturat alkotnak, és ez a struktira az elemek egyUttmiik6do allapo-
taban képes a tényleges 6sszeget, mint (j rendszerminéséget megjeleniteni. A
szamléalé Uj minésége, az 6sszeg, alrendszer szintli 6sszehangolt miiveletek sza-
balyozott csoportjanak elvégzése kdvetkeztében jelenik meg. Ezt kell valami-
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lyen modon elérni a fraktél vektor miiveletek dsszegzésénél, amely valoszinisit-
hetéen |ebonthat6 alrendszer szintli vektormiiveletek dsszehangolt és szabalyo-
zott folyamatéra. Példaként gondolhatunk a rendszeridé fejezetrészben az idébe-
zarodas jelenségével kapcsolatban elmondottakra. A példa szerint a kélcsonhato
vektorok osszege az Uj rendszer kdzos haladd mozgésara jellemzé mozgaskom-
ponenseket szolgéltatta, a bezarddod, és a kdzos cirkuléciot eredményezé moz-
gaskomponensek viszont a vektorok kilonbsegeként jelent meg.
Szokasaink és gyakorlatunk az eszkdzeinkhez igazodtak, amelyek a papir és a
ceruza szintjérél a komputerek megjelenésével egyfajta fejlédést mutatnak. Az
eszk6zok fejl6dése lehetové teszi a miiveleti szabalyok algoritmuskeént, vagy
szamitogep programokkeént torténé megadasat, ami szokatlannak tiinhet, de cél-
szerii lehet, viszont ezzel a modszerrel elveszhet a geometriai Gton torténd egy-
szerii szemléltethet6ség lehet6sége.
@ Fraktal vektorkomponensek eredé vektora:

Az Eukleidészi tér pontjaira mutatd hdromdimenzids vektorok komponenseinek
Osszegzése a vektorkalkulus szabélyai szerint, atérbeli Pithagorasz tétel tartal-
mét hordozva torténik. Ennek értelmében a komponenseket derékszdgii négy-
sz6g alapl, derékszogii hasab oldaléleiként, az eredd vektort pedig a testatloként
ertelmezzik.
Ehhez a modellhez, osztaly szinten a fraktal vektorok eredé és komponens vi-
szonyanak is hasonldnak kell lennie. A hasonl0sag egyik szikséges feltétele a
zartsag. A zartsag esetlinkben azt jelenti, hogy a komponensek tetszéleges gorbe
alakot képviselhetnek, de végpontjaikkal csatlakoztatva az ered6 vektorral zért
gorbét kell, alkossanak, vagy mas kifejezéssel élve a komponens gorbék paron-
ként valasztott kombinécidi egy és pontosan egy k6zds fliggvényértékkel ren-
delkeznek. Ezek a kdzos flggvényértékek egy térbeli gérbeoldal i sokszdg csu-
csait képviselik.
Ha ez igy van, akkor afraktél vektorok eredsje értelmezhet6 egy gorbe oldal-
élek altal alkotott, elfajult hasdb gorbe-vonall testatldjaként. A gorbe-vonalu
a matematika gyakorlata szerint vonalintegrd segitségével hatdrozhaté meg.
Felvetodik a kérdés, amely szerint ez az elfajult hasab az oldalélek és a testatlo
viszonylatdban 6rzi e atérbeli Pithagorasz tétel |ényegét. A valasz val észinisit-
hetéen nemleges, hiszen a fraktal elemek osztdly szinten hasonlok ez a feltétet
pedig konkrét szintti hasonlosagot eredményezne. M as aspektusbdl kozelitve is
nemleges valasz adhat. A fraktél vektorok komponensei fraktal szamok. Ezek a
fraktal szamok fraktél algoritmus ismételt alkalmazésaval allithatok elé, igy a
fraktal vektorkomponensek altal képviselt elfajult hasab nem allithat6 el6 a de-
rékszogl hasab olyan egyszerii gytrésével, ami az élek viszonyat megorizné.

Fraktal vektor abszolUt értéke ivhosszaval azonos, skalaris érték.

Fraktél vektorok komponensei, és az ered6 vektor abszol Ut értékeinek vi-

szonylataban nem érvényestl atérbeli Pithagorasz tétel tartalma.
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Ha atérbeli Pithagorasz tétel tartalma nem érvényesil, akkor milyen k6zos jel-
lemzé lehet az, aminek azonossaga az osztély szintii hasonlsagot biztositja?

@ Fraktal vektor ok vektor-szor zata:
A vektorkalkulus szabalyai szerint, vektorok vektor-szorzata, a vektorok sikjara
meréleges vektorral jellemezhetd, amelynek abszol Ut értéke a vektorok, mint
oldalélek dltal alkotott paralelogramma teriiletével azonos. Az osztalyszintii ha-
sonlosagnak |éteznie kell a fraktél vektorok vektor-szorzata esetében is, hiszen a
fraktal egyik lényeges jellemzéje éppen az osztdly szintli 6nhasonlésag. E meg-
kozelités szerint a fraktél vektorok vektorszorzata az elfajult, gorbe élekkel hatéa-
rolt hasab segitségével értelmezhetok. A hasab oldalélei, mint fraktal vektorok
meghatérozzak a hasdb egyik oldalfel Uletét, ezzel afelllettel kell azonosnak
lennie a szorzatvektor abszol Ut értékének, az el6z6 értelmezés szerint ivhosszé-
nak, a szorzatvektor iranyitottsaga pedig a harmadik oldalél iranyitottsagaval
azonosithato.

26. dbra Vektorszor zatok értelmezése

Célszerii kiemelni a vektorok, valamint a komponensek fliggveny jellegét és azt,
hogy a merélegesseg a talalkozasi pontok esetében sem kovetelmény. Mint
ahogy az értelmezéshil kovetkezik, fraktal vektorok esetén a vektorszorzat ab-
szollt értéke fellleti-integral mivelettel hatarozhaté meg.
Fraktél vektorok, vektor szorzata, egy a vektorok és az ered6 atal megha-
tarozott elfgjult, gyiirt, gérbe oldalélti hasab alapfellletével, mint az ered
abszollt értékével, és a hasdb oldalélével, mint az eredd iranyminéségével
jellemezheté.

@ Fraktdal vektor ok skaléris szor zata:
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A vektorkalkulus szabdlyai szerint vektorok skaléris szorzatét szemlélhetjik az
egyik vektor abszollt értékének és a masik vektor azonos irdnyu vetiletének
szorzataiként.

A vetilletképzés sikfel Uleten egyértelmi, de gorbult térfel Uleten kilon értelmez-
ni szikseges, viszont ha sikertl értelmezni, akkor a vektorok skaléris szorzata
fraktal vektorok esetén is a vektorkalkulus elvéhez hasonldan definidlhat6, mint
gorbe ivhosszanak és mésik gorbe ra vonatkoztatott vetiletének szorzata. Cél-
szeriinek tinik egy fraktal vektor masik fraktdl vektorra vonatkoztatott vetiletét
kildnbség vektorként értelmezni. Legyen {a'} fraktal vektor {b'} fraktal vektor-
ra vonatkoztatott vetilete {c'} . Ebben az esetben {c’'} vetlletvektor {b’'} ivére
simul, és olyan pontra mutat, ahonnan éppen egy {d’'} fraktal vektor indul, ame-
lyik {a'} végpontjara mutat. A négy fraktadl vektor azonos fellleten helyezkedik
g, és{a =c +d'}, amibdl {c’ =a -d'} viszonnyal definidlhat6, {a’} fraktal
vektor {b’} fraktal vektorra vonatkoztatott vetilete.

Kérdés merllhet fel {d’} meghatarozasat illetéen, ugyanis e nélkil értelmezés-
sel ugyan rendelkeziink, de megoldassal nem. A megoldas lehetéségét keressik
egy masik aspektusbdl. Induljunk ki a vektorszorzat és a skalaris szorzat abszo-
|Gt értékének értelmezésébdl. A vektorszorzat eredményvektoranak abszoldt ér-
téke {<cy+=a*b*sinj } askalaris szorzat értéke {cs = a*b*cog }. Az eredmé-
nyek skaléris értékek, az elsét egy paralelogramma teriletével azonositjuk, de
mivel a skalaris szorzatnal a komponensek egy egyenesre esnek, ezt a szorzatot
nem szokés teriletmértékként elképzelni. Ha a szokastdl eltéréen a skaléris szor-
zat szamértékét is tertilet méroszamként kezeljik, akkor a vektoridlis szorzat és
a skaléris szorzat abszol(t értékei ugyanannak atertiletnek vetileteiként értel-
mezhet6k. Gondoljunk a szinusz és koszinusz fliggvények derékszogii harom-
szbgben torténd értelmezésére, amely szerint a befogok megadhatok az atfogd és
az étfogoval bezért szogik szinuszanak és koszinuszanak szorzataval, esetlink-
ben pontosan errél van sz6. Remek most mér csak az a kérdés, hogy milyen te-
rulet azonosithato atfogoként? A szinusz és koszinusz fliggveny szélsoértékeit
szemlélve belédthatd, hogy ez atertilet nem fraktél vektorok esetén, azonos a két
vektor abszol(t értékei altal meghatarozott derékszogii négyszog terlletével,
amely atertlet szempontjabdl felso szélsoértéket képvisel. Ezek szerint két vek-
tor vektoridlis szorzatdnak abszol Ut értéke és skalaris szorzatdnak szamértéke,
valamint a két vektor abszolt értékének szorzata, hasonlé viszonyban vannak
egymassal, mint a derékszogi haromszogek befogdi és atfogdja, valamint a be-
fogokra és az atfogora szerkesztett négyzetek terlletei. Mit jelent ez a viszony
konkrétan? Példaul azt, hogy a vektorszorzatok dltal képviselt vetlleti teriletek
négyzettsszegel éppen a vektorok altal meghatarozott derékszogii négyszog te-
riletének a négyzetével azonosak. Ebbél kdvetkezéen barmelyik kett ismereté-
ben a harmadik meghatérozhat6. Ha ezt az 6sszefliggést egyenl6 befogokkal
rendelkez6 derékszogli haromszdgek, azaz egymasra meréleges, de azonos ab-
szol(t értéki vektorok esetében szemléljik, és a befogdk abszol Ut értékével fe-
jezzik ki aterliletek négyzettsszegeit, akkor az dsszefliggésében a befogok a
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negyedik hatvanyon szerepelnek, ez pedig egyezést mutat a rendszerek virtualis
tereinek valtozasi Utemét leird hatvanyflggvennyel.
E megko6zelitésre alapozva, a dolgozat elképzel ése szerint ez az 6sszefliggés fe-
jezi ki avektorszorzatok osztaly szintii kapcsolatdnak |ényegét, ezért a fraktdl
vektorok szorzatainak értelmezésénél ezt az dsszefliggést meg kell tartani, illet-
ve figyelembe kell venni, ha azt szeretnénk, hogy k6z6s osztalyba tartozzanak a
nem fraktél vektorokkal.
A fraktal vektorok vektorszorzatanak abszolUt értékét sikertlt gorbult feltlet
mérészamaként azonositani. Az €l6z6 gondolatmenet szerint ez a gorbuilt feltlet
szemlélhet vetiletként, de kérdés melyik felllet vetllete? Ha sikeriik meghata-
rozni ezt afellletet, akkor ennek vetlleteiként értelmezhet6 a fraktal vektorok
vektoridlis szorzatdnak abszol Ut értéke, és a skaléris szorzatanak értéke.
A nem fraktal vektorok esetében az abszol Ut értékek altal meghatérozott teriilet
felsd szélsoértékét egy derékszogii négyszog képviseli, ennek vetlleteiként ér-
telmezheték a vektorszorzat abszol Ut értékével és a skaléaris szorzat értekével
azonosithaté mérészamok. Ezt a gondolatot alkalmazva a fraktél vektorok eseté-
re, meg kell hatérozni a fraktél vektorok altal kifeszitett felllet felso szélsoérté-
két, és ez aszélsbérték adja a keresett fellilet mérészamat. A szélsoérték megha-
tarozas felUleti integrél szélsoértékének meghatarozasat jelenti, ami konkrét
esetben sszetett feladatként jelentkezhet, viszont ha sikertl megoldani, akkor
kézzelfoghatova valik szdmunkra a fraktél vektorok szorzatainak sz6gfliggveény-
szerii viszonya. Ebbél a szogfiggvényszerii viszonybdl szarmazik a vektorszor-
zatok és szélsoértékik altal képviselt gyirt fellletek négyzetdsszegel kozott
fenndll6 kapcsolat, amely szamithatdva teheti a skalaris szorzat abszol Gt értekét.
E viszonyban a vektoridlis szorzat abszol Ut értéke és a skalaris szorzat méro-
szamai, mint befogok szerepelnek, de mivel azonosithatd a befogok és az &tfogo
kozotti {j } sz6g? Beldthatd, hogy a fraktal vektorok kapcsolata Osszetettebb
annal, minthogy {j } sztget a vektorok talalkozési pontjaban létezé érinték
egymassal bezart szogeként azonositsuk. A dolgozat hipotézise szerint a fraktél
vektorok esetében a szélsbértéket képviselo felllet és a vetlletek ardnyai 6ssze-
tett jellemzék, egyfajta gytirodési tényezot képviselnek. Gondoljunk arra, hogy
amig a nem fraktal vektorok esetében a vetiletek természetes médon azonos
dimenzi6 értéket képviselnek a szélsoértéket képvisels terllettel, addig a fraktal
vektorok esetében ez nem szilkségszeriien van igy, sét jellemzé modon nem igy
van. Kimondva megdtbbent6 hatést e megdllapitas, és igy hangzik:

Fraktal fellletek vetlletei nem azonos dimenzio értékeket képvisel nek.

E felvetésbdl kiindulva Ugy tinik, hogy ez a{j } gyurédési tényezé afraktal fe-
|Uletek dimenzidbeli eltéréseire jellemzé [ényeget képvisel. Ebben a pillanatban
csak sgjthetjik, hogy ezzel ajellemzével még talalkozunk.

Van azonban még egy kiemelésre érdemes jelenség. Ha, a fraktél vektorok szor-
zatait képvisel6 fellleteket, avektorok altal meghatarozott felllet szélsoérteké-
bél vetlletekként szarmaztatjuk, akkor megdllapithatd, hogy egyrészt kildnb6zé
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dimenzi6 értékeket képviselnek, méasrész felliletnégyzeteik dsszefiliggésben van-
nak. E megkozelités szerint, tehdt megjelent egy dsszefiiggés, amely a kildnbo-
z6 dimenzi6értékii mindségek kdzott teremt kapcesolatot.

Osszegezve:

- Nem fraktél vektorok abszol Ut értékének szorzatdval meghatérozott de-
rékszogli négyzet tertletének négyzetdsszege azonos a vektor szorzatuk és
askalaris szorzatuk altal jellemzett tertletek négyzettsszegével.

Fraktal vektorok dtal meghatarozott felUlet, felsé széls6értékének négyze-
te azonos, a vektorszorzat és a skalaris szorzat dtal képviselt fellletek
négyzettsszegével.
A hipotézisekben szereplé elv biztositja a nem fraktél vektorok és a fraktal vek-
torok, és miiveleteik osztély szintii hasonl0sagat.

@ Fraktél vektor ok vegyes szor zata:
A vektorkalkulus értel mezése szerint, vektorok { (axb)*c}, Ugynevezett vegyes
szorzata olyan skalaris szdmértéket képvisel, amely a hdrom vektor abszol (it ér-
tékel, mint oldalélek altal meghatarozott paralelepipedon kobtartalmaval egyen-
16. Ezt atartalmi Iényeget kell megtartani a fraktal vektorok vegyes szorzatanak
értelmezése esetén is. A fraktal vektorok esetében ez a térfogat egyrészt, nyil-
vanval dan a gorbe oldalélekhez igazoddan valamilyen gyiirt térfogatot képvisel,
masrészt a haromdimenzios eseménytérben jelenik meg. A gyiirt térfogat térfo-
gati integral alkalmazasaval hatarozhaté meg.
Ez atérfogat egyidejiileg két kildnb6zé tipusu teret képvisel, vagy mas kifeje-
zéssel élve kettés viszonyban jelenik meg. E kijelentés tartalmét érdemes kibon-
tani, mert a megértés szempontjabol alapveté jelentéségt.
o A fraktal tér viszonya a megj elenés eseményter éhez
A dolgozat elképzelése szerint atobb dimenzio értéket képvisel6 fraktal
struktirak mindegyike, a parcidlis elvet kdvetve, a kozds haromdimenziés
eseménytérben jelenik meg. A megjelenés szempontjabdl, a fraktél vektorok
vegyes szorzata dtal képviselt térfogat, a haromdimenzids Eukleidészi tér ré-
sze, annak egy gorbe fellletekkel hatérolt alakzata, amelynek haromdimenzi-
Os térfogata, térfogati integrél segitségével hatarozhatd meg. Ez az integral
miuvelettel el6allitott mérészdm azonban Ures, nem hordoz tartalmi vonatko-
zasokat a fraktél tér elemeinek egymashoz viszonyitott, relativ minéségi vi-
szonyaival kapcsolatban. Ez a gyiirt hA&romdimenzids tér ugyanis a fraktal
minéséghdl eredéen inhomogén, és egymashoz val6 viszonyukban kildnbo-
z6 dimenzio értékeket képvisel6 egyedileg a dinamikai viszonyok alapjan el-
kUlénUl6 haromdimenzids egymasba csomagolt térbuborékokbdl Al.
o A fraktal tér viszonya a fraktdl térstrukturahoz:
A vegyes szorzat dtal meghatarozott alakzat tartalmi 1ényegét illetéen fraktél
tér, amely azonos egy adott rendszerszinthez kapcsolhato rendszertérrel. Ez a
rendszertér kildnb6zé dimenzidértékeket képvisel6 alrendszerek tereit fog-
lalja magdban. Ez a kijelentés a rendszerterek egymas kozotti viszonyaban
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értelmezhet6, ugyanis minden rendszerszint tere szemlélheté a haromdimen-
Zios Eukleidészi tér részeként is. A dolgozat kordbbi fejezeteiben érzékelheté
volt, hogy arendszerszintek kilénbdzé dimenzid értekeket képviselnek, igy
az egymasba csomagolt rendszerterek is. Ez utdbbi kijelentést figyelembe
véve érthetéveé valik a dolgozat €l6z6 hipotézise, amely szerint , Fraktal fell-
letek vetliletei nem azonos dimenzio értékeket képviselnek.” Ez a kijelentés a
fraktal vektorok altal meghatérozott térrészek vetileteire is altalanosithato.
Gondoljuk at e kijelentések tartalmét és vessilk tssze atérelméleti részben
szerepl6 {N} dimenzios térelemek racspontjaira mutatd vektorok dimenzio
érték szerinti eloszladsaval, kitapinthat6 a tartalmi egyezes.
Vegyink észre valami kilonos dolgot. A haromdimenzios térben megjelend el-
fajult, gorbe fellletekkel hatarolt téralakzat, fellletei atéralakzat vetlileteiként
ertelmezheték, és e vetiletek, valamint a téralakzat viszonylataban is értelmez-
heté a befogok és éfogo viszonya. Ez a kijelentés tobb aspektusbdl is integralté-
tel tartalmat hordoz, ugyanis a fraktal terekben értelmezheté fellleti és térfogati
integralok kozotti kapcsolatot fejezi ki, amely raadasuk kilénbdzé dimenzid ér-
tékeket is hordoz, igy a részletes analizisnél hasznos lehet. A hasznossagon tul-
menéen elméleti szempontbdl is érdemes figyelmet forditani a térfogat és a fel -
let Bsszefliggéseire.
Induljunk ki a Pithagorasz tétel tartalmi 1ényegébdl, amely szerint a derékszogii
haromszog befogbinak négyzettsszege azonos az atfogd négyzetdsszegével.
Ugyanez az 6sszefliggés jelenik meg a derékszdgii hasdb oldalélei és testétldja
vonatkozasaban is. A fraktal vektorokkal végzett miiveleteket is Ugy értelmez-
tik, hogy ez aviszony megmaradjon. A fraktal vektorok vektorszorzata abszol Ut
értékben egy felllet, amely azonos az eredé fraktal vektor ivhosszéaval. Ezt a
gondolatmenetet folytatva kijelenthetd, hogy a fraktal vektorok altal meghataro-
zott elfajult térbeli hasab egymastdl fliggetlen oldalfel Uleteinek négyzete azonos
atestatlo altal képviselt felllet négyzetdsszegével. Az el6z6kbol kiderdlt hogy a
testétld vektorszorzatok dsszege, és mint ilyen a szélsoértéket képvisel6 felllet
vetilete, ugyanakkor az oldalfellletek atérfogat vetileteiként is szemlélhetok,
tehdt itt egy 6sszefliggés csoport bontakozik ki, amely kibontasra varakozik.

3.5.5.5 Rendszer eket képvisel6 fraktal vektor ok

A dolgozat két flggetlen iranybdl kisérletezik a fraktal vektorok tartalmi Iénye-
gének megragadasaval. Az egyik irdnyt az ivhez simulé vektorok, és a vektor-
kalkulushoz fliz6d6é kapcsolat feltérasa jelenti, a mésikat a rendszerekhez fiiz6dé
kapcsolat feltardsa jelenti, ez kovetkezik a tovabbi fejezetrészekben.

A dolgozat elképzelései szerint atermészetleird vektorok, szélsoértékekkel ren-
delkezo osztalyt alkoto fraktdl vektorok, de kérdésként merilhet fel, hogy min-
den fraktal vektor egyben természetleird is? A dolgozat elképzelése szerint a
termeészet leird vektorok, vagy nevezzik nevén 6ket, a rendszerfejlodés elemeit,
arendszereket képvisel6 fraktédl vektorok, afraktal vektorok halmazan belul ki-
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|6n, specialis feltételeket kielégitd, osztalyt alkotnak. Vizsgaljuk meg e specidlis
feltételek |ényegét és kdvetkezmeényeit. Induljunk ismét az alapgondolatokbdl:
o Fraktdl vektor legalabb egy fraktdl szammal jellemezhets, komponenssel
rendelkezik.
o Fraktdl szdm fraktal algoritmus ismételt alkalmazasaval hozhat6 |étre.
o Fraktdl vektorokkal folytatott vektormiveletek is fraktal vektorokat ered-
ményeznek.
o Fraktdl vektorok definicid szerint osztaly szinten hasonlok a nem fraktal
vektorokhoz.
Mint [&ttuk a fraktal, és a szélsoértékikként szemlélheté nem fraktal vektorok
k6z0s osztalyba tartozasa nem a véletlen miive, ez felel meg, a dolgozat tal
épitgetett gondolati konstrukcié logikailag egységes szerkezetének, és Ugy tiinik,
ez illeszkedik alétez6 valosaghoz, ezért afraktél vektorok meghatarozasa e ko-
vetelménynek megfeleléen tortént. E kdvetelményt a Pithagorasz tétel tartalmi
|ényegének érvényestilése biztositja, amely a dolgozat elgondolésa szerint a ki-
|6nb6z6 tipusl vektorok vektor-szorzatainak hasonlésagaban ragadhaté meg. A
kUldnb6z6 tipust vektorok vektor-szorzatainak hasonldsagat a dolgozat a vek-
tor-szorzat és skalaris szorzat gondolati konstrukciok vetileti terlletként, illetve
afraktal vektorok esetében, vetileti fellletekként torténd értel mezése eredme-
nyezi. A dolgozat elgondolasa szerint, ugyanis a fraktal és nem fraktal vektorok
vektorszorzatai egy a vektorok altal virtualisan meghatérozott és felsé szélsoér-
téket képvisels felllet, illetve terlilet vetlletei, hasonléan, mint ahogy a derék-
sz6gi haromszogek befogdi is az atfogo vetileteiként szemlélheték.
Vizsgaljuk meg a kilénb6zé tipusl vektorok vegyes szorzatainak { (axb)*c}
tartalmat, abban az esetben, amikor a vegyes szorzatban szereplé harmadik vek-
tor éppen {c = (axb)}, avektor-szorzatban szerepl vektorok rotécid vektora. Ez
az eset azért érdekes, mert a dolgozat elképzelése szerint a rendszerek cirkul aci-
Oja ezen a médon képes az Uj minéséget képviseld virtualis teret 1étrehozni.
0 Vektorok vegyes szor zata
A nem fraktal vektorok vektor- szorzata{c = (axb)} rotacio vektor. E hdrom
vektor egy derékszogi hasab éeit képviseli, amelynek testétléjaa{d} ereds
vektor. A haséb testatl6ja esetében a komponensek abszol Ut értékeinek tekinte-
tében érvényes a térbeli Pithagorasz tétel, amely szerint { o = & +b? +c%}. A
hasab térfogatat {V = (axb)*c = (axb)* (axb)} vegyes szorzat jellemzi. Most
tekintsik az 6sszefliggések olyan szélsoértékét, amelynél {a}, {b}, {c} vektorok
akulénbozo, egymésra merdleges irdnyokba mutat6 egységvektorok, tehat ab-
szol (it értékiik azonos, ekkor: {d” = 3*a%}, és{V = a'}. Szavakkal kifejezve a
rendszereket képvisel6 vektorok vektorszorzata, és az altala meghatarozott rota-
cio vektor altal meghatarozott térfogat, specidlis aranyokat képvisel, amely az
oldalél, atestat!d és atérfogat tekintetében { a, &, &'} sorozattal jellemezhets.
o Fraktal vektorok vegyes szor zata
Fraktél vektorok vektor- szorzata{c' = (a'xb’)} gorbult rotacio vektor. Az {a'},
{b’}, {c'} vektorok egy elfajult gorbullt térbeli alakzat, egy elfajult hasdb oldal-
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éleiként értelmezhetok, amelynek szintén létezik valamilyen gorbiilt {d’} testét-
|6ja. Az elfgjult hasab oldaléleit abszollt értékben ivhosszuk jellemzi, amely
vonalintegrdl miivelettel hatdrozhaté meg. A hatérozatlan integral gorbék oszta-
lyat képviseli, amelyeknél atérbeli Pithagorasz tétel, jellemzé médon nem ér-
vényesill {d'?1 a2 +b'? +c'%}, viszont { V' = (&’ xb’)*c’ = (&' xb’)?} dsszefiiggés
igen, hiszen e feltételhez kototten vezettik le a fraktal vektorokat. Az el6z6k
szerint {V’» &'}, e specidlis jellemzében ragadhatd meg a rendszerfejl6dés, a
virtualis struktarédk kialakulasanak sajatossaga. Ez a megdllapitas szervesen il-
leszkedik a dolgozat logikai épitményéhez, de az eddigiektél fliggetlen megkd-
zelitésen és érvrendszeren alapul. A |étez6 valdsagrél alkotott négyes tér elkép-
zelés a mozgason, vagy inverz jelentésen, az idén keresztil, a virtualis struktu-
rak egymast kdveté sorozataban igy valosul meg.
Osszegezve:
Rendszerek egymasba csomagolt virtudlis terel az igynevezett négyes tér
jellemzoit jelenitik meg. A virtualis rendszerterek négyes tér jellege a vektor,
avektor szorzat, és a vegyes szorzat, fogalmak tartalmi 1ényegének { a, &, a*
sorozattal jellemezhetd viszonyabdl is szarmaztathato.

3.5.5.6 A rendszereket képvisel6 fraktal vektor ok alakja

A fraktal vektorok kilonos képzédmények, amelyek részhalmazaként értelmez-
heték a rendszereket képvisel6 fraktdl vektorok osztalya. Ezek a vektorok a di-
vergencia, a cirkulacio, vagy a hasonlé |ényeget képvisel rotacio fraktal gondo-
lati konstrukciokon, kozelit6 modon értelmezheték. Az értelmezésnél tartsuk
szem €el6tt az egyszeriisitésnél alkalmazott feltételeket, példaul a vektorszorza-
tokndl csak pozitiv eljeleket vettiink figyelembe, a valbsag, azonban ennél dsz-
szetettebb. Az értelmezésbél eredéen arendszereket leird fraktal vektorok kom-
ponensei is a rendszereket leird fraktal vektorok, tehat a fraktél minéséghdl ere-
déen vektorok a vektorokban, és mindezek véget nem ér6 sorozata. Ez a fraktél
mindseg lényege, az algoritmus véget nem ér6 ismételt alkalmazasabdl 1étrej6vo
sorozat. Az értelmezéshdl eredoen, a fraktal vektorok kezdé és végpontjai is
rendszerek, de nem tetszéleges rendszerek, hanem szigoruan a divergenciak
egymasbdl szarmazo, vagy egymast épité |lancolatédnak sorozatai altal dsszekap-
csolt rendszerek! E megkozelitéshél fakaddan Ujabb kijelentés fogalmazhatd
meg, amely szerint rendszereket képvisel6 fraktal vektorok halmazan barmilyen
vektormiivelet, csak akkor értel mezhet6, ha a vektorokat k6zos rendszer, vagy
rendszermingség kapcsolja 6ssze. Kiemelendd, hogy az 6sszehasonlités ebbdl a
szempontbdl nem vektormiivelet. A rotacio fraktal gondolati konstrukcion ér-
telmezett fraktal vektorok sajatossagait szemlélteté abra szerint, a vektorokat
alkoté komponensek sorozata irany és méret szempontjabdl valtoznak, és egy-
fajta spiralt alkotnak. A spirdl hatvanyfliggvény szerint ndvekedve, valtozo di-
menzio értekeket képvisel, de rovid szakaszokon eredmeényesen kozelithet6 a
héromdimenzibs vektorok segitségével.

185



t' Il | 0 [T Mut
Al E/ ot | gu 5 ir SAN/ ;i’
J S rovidii Wkt onzio értéke {3 + 5/
< legjele naromail Z10S esemenylteroen’
X i 1 R
: 1 1/ /27
7A
1. v/
| BT 4
\, /. .
I ]
i
A\ || ik
N ]
|
s by

27. abra Rendszereket képviseld fraktal vektor egyik komponensének megjelenése

Felvetédhet természetesen a fraktal vektorok kozelitésének lehet6sége nem
fraktél vektorok segitségével. Ez a felvetés kézenfekvonek tiinik, hiszen a fraktal
vektor hatvany flggvény szerint gyors Utemben csavarodott, gorbiilt zsugorodott
vége ateljes ivhossz szempontjabdl altaldban elhanyagolhaté hanyadot képvisel.
Alapvetéen méas a helyzet, ha ezt a kdzelitést a sebesség aspektusabdl vizsgal-
juk, ugyanis a hatvanyfliggvény szerint csokkené és csavarodd komponensek,
vagy szakaszok hatvany flggvény szerint emelkedé mozgastartal makat képvi-
selnek.
Osszegezve:
Rendszereket képvisel6 fraktal vektorok komponenseit, k6z6s minéséghbdl
szarmazo divergenciak sorozatai alkotjak. A sorozatelemek hatvany fligg-
vény szerint révidulnek, csavarodnak, és kilénboz6 dimenzio értékeket
képviselnek.

3.5.5.7 Fraktal vektor ok, mint rendszer azonositok

A dolgozat elképzelése szerint a kezdépontbol a rendszerekre mutato fraktal
vektorok rendszerazonositok is lehetnek, amelyekkel arendszerek egyfajta spe-
cidlis koordindtékként éppen Ugy cimezheték, mint ahogy a kezdépontbdl indulé
vektorokkal cimezheték egy vektormezé pontjai.

Mint [&ttuk arendszerek mozgastartalma, a kilsd, a bezart, valamint a cirkul &ci-
ot létrehoz6 mozgéstartalom komponensekre bonthato, amelyeknek megfelel6-
en, haromkomponensii fraktal vektorokkal jellemezhet6, és kezelhetd. E harom-
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komponensi fraktal vektorok komponensei egyenként is fraktal vektorok ezek
egyikét szemléltette az €l6z6 dbra. Az abran szereplé fraktal vektor 6nmagais
komponensekre bonthatd, mégpedig dimenzié komponensekre. Mivel ezek a
dimenzidk fraktdl struktaran értelmezettek, igy nevezhetok fraktél dimenzidk-
nak. A fraktdl dimenzidk tavolsagot, rendszerek kozotti dimenzid tavolsagot je-
l6Inek. A kezd6 rendszernek zérus a dimenzidja, ez nem azt jelenti, hogy Kiter-
jedés nélkili, hanem azt, hogy zérus dimenzi6 tavolsagra van 6nmagaval, vagy
mas szbhasznalattal élve azonos 6nmagaval. Az emlitett vektor az {1} kezdb
rendszer egyik komponensérél { K} rendszer megfelelé6 komponensére mutat,
ezzel egyben a rendszerfejlddésben elfoglalt abszol it helyzetét és a harmas cim-
zéscsoport egyik elemét is megadja.

28. abra Divergencia fraktal elemeinek cimezhetésege fraktal dimenzié komponensekkel

Vizsgaljuk meg e cimzés, mint specidlis koordinata jelentéstartal mat.

A {K} rendszer akezdé minéségtol a harmadik rendszerszinten helyezkedik el,
igy hédrom egész dimenzioval rendelkezik. A rendszerszinten a kett6, harmadik
hatvanyanak megfelel6en nyolc minéség létezik, ezek kozil { K} az 6todik he-
lyen szereplé mingséggel azonos, igy tort dimenzio értéke 6t-nyolcad. Az egész
dimenzi6 érték a rendszerszintek ndvekedése iranyaban mutat és kell6en nagy
rendszerszint kilonbség esetén, tort dimenzid jelleget kezd felmutatni. Ez a tort
dimenzio jelleg hatvanyfliggveny szerinti Utemben alakul ki, és a kaosz kialaku-
l&sanak folyamatahoz hasonldan mar négy-6t rendszerszint kilonbség esetén
karakteresen jelentkezik. Hasonl6 a helyzet a rendszerszint iranyU minéségek
esetén, de ezek a minéségek nincsenek kdzvetlen divergencia kapcsolatban. A
két, egymasra meréleges iranyban értelmezett dimenzidparamétert specidlis ko-
ordinatakként értelmezve a divergencia fraktél elemei egyértelmiien cimezhetok,
vagy azonosithatok. A haromkomponensii fraktal vektorok esetében, értelemsze-
riien ugyanezt hat dimenzié komponens segitségével tehetjik meg, igy arend-
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szerek rendszerfejl6désben elfoglalt abszolat helyzete hat, Ggynevezett fraktal
dimenzié-paraméter segitségével egyértelmiien jellemezheto.

A rendszer fraktal dimenzio értékét vagy abszol Ut cimzését tartalmazé harmas
fraktél vektor legyen { Kg(dl, d2, d3, d4, d5, d6)} amelynek példaul {d1} és
{d2} eleme ezek szerint {d1 =3}, {d2 =5/8}.

Ha megvizsgéljuk { Kg} rendszerazonositd, vagy egyszeriien rendszervektor
komponenseinek informécio tartalmat, akkor tébbféle csoportositassal is élhe-
tink:

o {d1,d2}, {d2,d3} és{d4,d5} komponensek sorrendben példaul akilss. A
cirkul&ciét 1étrehozo és a bezart mozgéstartalmakat jeldlheti. / A dolgozat
a tovabbiakban ezt a felosztast alkalmazza./

o {di1,d3,d5} komponensek az egyes mozgastartalmak, vagy idé megfelels-
ik rendszerszintjére vonatkozd fraktal koordinatakat képviselik.

o {d2,d4,d6} komponensek az egyes mozgastartalmak, vagy idé megfelels-
ik rendszerszinteken elfoglalt relativ helyzetére vonatkoz6 fraktal koordi-
natékat képviselik.

A dolgozat elgondolasat dsszegezve megallapithatd, hogy a rendszerek, rend-
szerfejl6désbeli helyzete, mozgéas vagy idotartalmuk segitségével egyértelmiien
azonosithatd, és arendszerek ez atal cimezhetok. A rendszerek mozgés és ido-
tartalma hédrom csoportra oszthat6 és e csoportok mindegyikét két-két fraktal
dimenzio jellemzi, igy arendszerazonositd vektorok, vagy rendszervektorok hat,
egymastol linearisan flggetlen informéciot képvisel 6 fraktél dimenzidé kompo-
nenst tartalmaznak. E megkdzelités szerint a{ K} rendszerre mutatd vektor
{Kg(d1,d2,d3,d4,d5,d6)} . Hipotézisszeriien:

Rendszerek, rendszerfejlodesbeli helyzete, mozgés vagy idétartalmuk se-

gitségével egyértelmiien azonosithaté.

Rendszerek mozgas, vagy idétartalma hat, egyméstdl linedrisan flggetlen

informaciot képvisel fraktal dimenzié komponenssel, vagy mas kifeje-

zéssel élve egykomponensi fraktal vektorral hatarozhaté meg.
Célszerli megjegyzést fiizni a rendszerre matatd, vagy mas kifejezéssel élve a
rendszervektorok komponenseinek jel6lésmodjahoz. Felvetddhet a hat mutato,
harmas mutatd alakban térténé megjelenitésének lehetésége, hiszen a rendszer-
szint azonositok elvileg egész dimenzio értékeket képviselnek, a rendszerszint
mutatok pedig tizedes torteket, igy egyetlen szamként is 6sszevonhatdk. A dol-
gozat ennek tudataban a hatparaméteres alak mellett dontétt a fraktal kapcsolat
hangsulyosabb megjelenitése miatt.

3.5.5.8 Rendszerr 6l-rendszer re mutat6 vektor ok

A dolgozat elképzelése szerint a hatkomponensi rendszerazonositd vektorok
kUldnbségeként értelmezheték a rendszerrél-rendszerre mutatd fraktal vektorok.
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A rendszerrél rendszerre mutato vektorok halmazanak szélséértékeit képviselik
arendszerszintek novekedése és az erre meréleges, a rendszerszintek iranyaban
mutaté vektorok, ezért ezeket célszert attekinteni. Vizsgaljunk meg egy ilyen
vektort. Legyen { A} rendszer rendszerazonosit6 vektora
{Ag(al,a2,a3,ad,ab,a6)} és{B} rendszeré {Bg(bl,b2,b3,b4,b5,b6)}, tovabba

{ A} rendszerszintje legyen magasabb, mint { B} rendszerszintje, ekkor a kii-
|6nbségekbol képezhet az { Ap B} és{BP A} vektor. Normal vektorok esetén
{A= (-B)}, de beldthatd, hogy rendszerrél-rendszerre mutat6 fraktél vektorok
esetén ez nem lehet igy, tehat ({AP B} * {Bb A}). Vizsgéljuk meg a kildnb-
ség okait és mibenl étét.

@ Kozvetlen bomlési sort alkotd rendszereket Gsszekotd vektorok
Az egész dimenzi6 értékeket mutatd paraméterek kildnbsége legyen {ci} abszo-
|Gt értékben egyezik, de el6jelben kilonbozik a két esetben hiszen {ai-bi > 0} és
{bi-ai <0}, ezért arendszerszintek dimenzio értékének kilonbsége({ Bb A} »
ci), és({Ab B} » - ci).

Felmerilhet a kérdés a dimenzié kiszamitésat illetéen, abban az esetben, ha csak
az egyik rendszer dimenzi6 azonositéjat és a rendszerszintek kilonbségét képvi-
selé dimenzidértéket ismerjik.

A rendszerszintek dimenzidazonositoi az egyszerisitett modell esetén kettd hat-
vanyai szerint kilonbdznek egyméstol, de atermészet fraktél esetén ettél mere-
dekebb hatvanyfiggvény szerint valészintisithet6 a valtozas. Belathatd, hogy a
novekvd rendszerszintek irdnyaban { (ci>) = (bi)} a hatvanyozés miiveletével, a
csokkend rendszerszintek iranydban {(ci<) = (ai)’} a gyokvonas miiveletével
képezhet6k a rendszerrél-rendszerre mutatd vektorok rendszerszint azonosito
komponenseli.

Beléthatd, hogy a rendszerszintre jellemzé fraktél dimenzidkban kildnbézé
rendszerek kdzvetlen forrasmindség kapcsolatban allnak egymassal. Ez graf
eleméleti hasonlattal élve azt jelenti, hogy a divergenciak, mint gréf élek azonos
iranyitottsagu sorozatot alkotnak és a rendszerek kozvetlen bomlasi, vagy épit-
kezési sort alkotnak.

@ Azonos rendszerszinteken létezd rendszereket Gsszek6td vektorok
Azonos rendszerszinten létez6 rendszerek a k6zos forrasmingseg szerint kilon-
b6z6k lehetnek. Az egymas melletti minéségek megfelel6 csoportosités esetén
k6z6s mindséghol szarmaznak, gondoljunk a divergencia fraktal egyszerisitett
modelljének ketté hatvanyai szerint emelkedé szamu elemeire, de a tavolabbi
minodsegek csak tavoli kdzos forrasminéséggel rendelkeznek. A kdzos forrasmi-
néség fogalmi bevezetésével arendszerszintek mingsegei kozott értelmezhet6
kUl 6nbségvektorok a kilonbség vektorok kilonbségekeént értelmezhets.

Mi atartalma ennek a kijelentésnek? Haladjunk |épésrél |épésre. A kdzos for-
rasminéségre mutatd rendszervektor, és az azonos rendszerszinten |étezé rend-
szerekre mutato rendszervektorok kilénbségvektorai azonos rendszerszintre mu-
tatnak. Az azonos rendszerszintre mutatd kildnbség vektorok, vagy rendszerrol
rendszerre mutatd vektorok kildnbségvektoraként értelmezhetd az azonos rend-
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szerszinten létez6 rendszereket 6sszekoto vektorok. Szemléljik az e mondotta-
kat miiveleti jeldlések segitségével is. Legyen a kdzos forrasminéség rendszer-
vektora { Fg(f1,f2,3,f4,f5,f6)} ésaz azonos rendszerszinten létezé6 minéségek
rendszervektorai { Ag(al,a2,a3,a4,ab,ab)} és{Bg(bl,b2,b3,b4,b5,b6)}. Ekkor a
forrésminoségrol az { A} ésa{B} rendszerekre mutat6 vektorok { Fb A(fl-al,
f2-a2, f3-a3, f4-ad, f5-ab, f6-ab)} és ({ Fb B(f1-bl, f2-b2, £3-b3, f4-b4, f5-b5,
f6-b6)}. Az azonos rendszerszinteken |étez6 { A} rendszerrol { B} rendszerre
mutat6 vektor az el6zok szerint: { AP B} ={ FP A }-{ Fb B }. A miveletek
elvégzésénél vegy Uk figyelembe, hogy { A} és{B} azonos rendszerszinten |léte-
zik, igy azonos a rendszerszint mutatojuk, tehat kildnbségik zérust ad. Vegyll
még figyelembe, hogy a k6zds minéségtél a rendszerszinten értel mezett tort di-
menzio eltérések éppen { A} és{ B} rendszerek kozti relativ dimenzid kilénbse-
gekkel azonos, igy { AP B(0, a2-b2, 0, ad4-b4, 0, a6-b6 )} .

Kérdés meriilhet fel, az azonos rendszerszinten |étez6 rendszerek rendszerszint
mutatdinak azonossagét, tovabba a rendszerszinten |étezé tort dimenzi6 értékek
kapcsolatat illetéen e kérdésekre a dolgozat a kovetkezo fejezetrészekben keresi
avélaszt.

3.5.5.9 Rendszer szint minéségek megjelenése

A fraktal vektorok alakjaval foglalkozo fejezetrész utal r4, hogy a rendszerszin-
teket Osszekoto fraktal vektorok és komponenseik is csavarodnak és rovidilnek,
e kettés hatés ismételt megjelenése eredményezi hatvany flggveény szerinti
fraktal jelleg kifejl6dését. Célszerti lenne e folyamat rendszerszinten torténé ki-
alakulasardl is elképzelést kialakitani. Kozelitsiik ezt a kérdést a rendszerrol-
rendszerre mutatd vektorok iranyabdl.

A rendszerrél rendszerre mutato vektorok azonos rendszerszint esetén, csak a
rendszerszint mutatok, vagy mas kifejezéssel élve arendszerszint tort dimenzid
értékeiben kilonbdznek, amelyek zérus és egy kdzotti intervallumba esnek.
Felmerilhet természetesen a kérdés az azonos rendszerszint tort dimenzioinak
kapcsolatat illetéen, hiszen ha {A@} és{B@} paraméterei nem ismertek teljes
koriien, akkor a hianyzokat példaul a kozos { F@} forrdsminéség ismert paramé-
terei segitségével, kellene el6allitani.

E kérdést a fraktal onhasonlésaga feldl célszerii kozeliteni. A dolgozat elgondo-
|ésa szerint a rendszerek forrasminéséghol szarmazé pozicidjanak hasonldsaga a
divergencia fraktal szintjein, osztaly szinten megmarad. Az osztalyszintii hason-
|6saghdl eredéen a nbvekvo rendszerszintek iranyaban a mozgaskomponensek
tort dimenzio értékei, konkrét médon meghatarozhatok, de a csokkend rendszer-
szintek irdnyaban ez a meghatérozéas csak osztaly szintii lehet.

A megértést segitve értelmezzik a fogalmakat. Ha a rendszerfejlédés kezdo
szintjét az elemi szinttel azonositjuk, és figyelembe vesszik, hogy ezen a szinten
adivergencia fraktél végtelen agra szakad, akkor a magasabb rendszerszintek
iranyaban a rendszerszint elemszamanak hatvany flggveény szerinti csokkenése
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érthetoveé valik. A magasabb rendszerszintek minéségei, a bomlasi folyamat iré-
nyaban szemlélve a jelenséget, az alacsonyabb rendszerszinten elhelyezked6
minodsegek forrasminéségeiként értelmezhetdk, ezért az ellenkezé irdnyban az
egyestlés felé szemlélve a rendszerfejl6dés folyamatat, minden alrendszer mi-
nésége aforrasminéségre mutat. A minéségek bomléssal torténé differencialo-
désa iranyaba szemlélve ajelenségeket ennek ellenkezéje allapithatd meg, azaz
minden divergencia Uj minéségkombinaciok iranyaban mutat, igy a forrdsming-
ség pozicidja a csokkend rendszerszintek minéségei szempontjabdl egyre kevés-
bé tekintheté konkrét pozicio meghatarozonak.

Tekintstink erre egy konkrét példét is, legyen { A@} rendszer esetén{al = 3,
a2=5/8 = 0.625} és{B@} rendszer esetén {bl =5, b2= 19/32 = 0.594}. A muta-
tokbdl megdllapithatd, hogy {a2} forrdsminéséghez kozel eshet { b2} mindseg,
de a harmadik rendszerszinten elhelyezked6 { a2}, az 6todik rendszerszinten el-
helyezked6 hasonl6 osztaly pozicidban 1évé tovabbi minéségeknek is forrasmi-
nésége. Az 6todik rendszerszinten hasonld osztalypozicidban elhelyezkedé mi-
néségek {b2} tort dimenzié mutatdi sorban {17/32, 18/32, 19/32, 20/32}, vagy
tizedes tort alakban {0.531, 0.563, 0.594, 0.625} .

E min6ségek tizedes tort értékei felfedik a forrasminéségre jellemzé tért dimen
zi6 intervallum nyitasanak sajatossagat. E szerint a bomlés soran osztédassal
|étrejové mindségek egyike, minden rendszerszinten orokli { a2} pontos értékeét
atobbi csak a kozelité értékét. Ez atartalom illeszkedik a dolgozat els6 fejeze-
tében, a divergencia fraktal burkoldgorbéivel kapcsolatos elképzelésekhez. Az
azonos értékeket 0roklo divergencidk tort dimenzio értékel az egyes rendszer-
szinteken a ketté hatvanyai szerinti szorzattal, |étrehozhat6 sorozattal jellemez-
het6: {5/8 = 10/16 = 20/32 =...= 0.625} .

29. dbra K 6zos divergencia agbdl szarmazd minéségek jellemzoi

Tovabbi erdekes megallapitasok tehetdk a szintmutatok értékenek konstrukcid-
jét, vagy piramisat szemlélve. Erdekes mddon, ha a szintmutatonak megfelel6
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tort dimenzio érték megjelenik, akkor az atovabbi szinteken is szerepel, de mint
vektor mas iranyba mutat. A kildnb6z6 rendszerszinteken megjelené azonos
értékii szintmutatok, mint vektorok a vektorszorzatra vonatkozo szabalyok sze-
rint a jobbsodrast rendszernek megfeleléen forognak. A rendszerszinten megje-
lené Uj rendszermutatd az el6z6 rendszerszint két egymas melletti rendszermuta-
toja kozott helyezkedik el és azok fele-fele ardnyu linedris kombinacidi. Ez a
gondolat mar felvetédott a fraktal vektorok értelmezésénél, mint a bazisvekto-
roktol nem fliggetlen komponens megjelenése.

30. abra A szintmutatdk viszonya kozeli rendszer szinteken

Ha a szintmutatOkat az egyes rendszerszinteken szemlélj ik, akkor azok a legki-
sebb értékii mutatd egész szamu tébbszoroseként jelennek meg, amelyek azon-
ban nem azonos iranyba mutatnak, kdrbe forogva hengerpalston spiralt jeleni-
tenek meg. A példabdl a szintmutatdk linearis kapcsolata bontakozik ki, ez
azonban nem &ltalanosithato kozelités. A dolgozat elképzelése szerint egyméstol
tavoli rendszerszintek mutatéi fraktal szam viszonyban dlnak egymassal és
egesz szamokkal nem jelenitheték meg, igy alinearis kapcsolat helyett a hat-
vany flggvény szerinti kapcsolat valik jellemzévé. A dolgozat elképzelése sze-
rint arendszerfejl6dés egészét, atfogo, a kezdé elemrdl a befejezé elemre mutatd
fraktél vektorhoz osztély szinten hasonlo fraktdl vektorok szerepelnek a rend-
szerszinteken két fraktal dimenzio érték kozott is, igy képzelhet6 el a rendszer-
fejl6dés egésze egyetlen 1épcsés szuper sorozatként.

3.5.5.10 A rendszervektor komponensek viszonya

A rendszerazonositd vektorok hat komponenssel jellemezheté fraktél vektorok.

A komponensek kozil hdrom rendszerszint azonositd, harom pedig a rendszer-

szinteken relativ pozicié meghatérozo jellegi. Ez utdbbiak viszonyat vizsgaltuk
az el6zékben, most célszerii lenne a rendszerszintekre vonatkozd komponensek
viszonyat tisztazni.
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E kérdések kdzelitése érdekében szélsoértékek segitségével teszteljik a mo-
dellt. A rendszerszervezédeés szélsoértékeit az univerzum és az elemi rendszer
szintjei képviselik, legyenek a haromkomponensi rendszerazonositd vektorok
{U@} és{E@} ésdlitsuk el6 e vektorokat hatparaméteres alakban. Emlékezte-
toul idézzik fel a paraméterek jelentéstartalmét, amely szerint { ul,u2} akuilso,
{u3,ud} acirkulaciot képvisels, és{ub,u6} abezart mozgas, vagy idétartalmak-
kal kapcsolatosak.

Legyen {U@(ul, u2, u3, u4, us, ub)} és hatarozzuk meg a paraméterek értékét.

o A kilst mozgastartalmat képviselé divergencia fraktal rendszerszint azo-
nositdja{ul = 0} hiszen adolgozat gyakorlataban, a divergencia kibocsa-
tas iranyaban szemlélve ez arendszer képviseli afraktal kezdé szintjét, a
koordinata rendszer neutralis pontjat, és azt jelenti, hogy zérus fraktal di-
menzid tavolsagra van 6nmagatol, és egyben a rendszer kiils6 sebessége is
éppen zérusértekii. Figyelemfelkeltés céljabdl kiemelends, hogy a fraktal
dimenziét és a mozgastartalmat egyetlen mutatod jellemzi! /Természetesen
a koordinatarendszer neutrdlis pontja valaszthaté az elemi rendszerek
szintjén is, de ebben az esetben gondot okozhat az egyértelmiiség, vagyis
az, hogy milyen modon talalunk a sok elemi rendszer kézott egy kitlintetett
rendszert, amelyre célszerii lenne a koordinatarendszert illeszteni./

o0 A kulst mozgastartalmat képviselé divergencia fraktal rendszerszint
szintmutatdja{u2 = 1} hiszen adolgozat elképzelése szerint az univerzum
minden virtudlis szerkezetet, vagy szekunder rendszerkonstrukciét maga-
bafoglal és ilyen modon beléle egy ,,darab” van, még éppen nem diffe-
rencidl ddott allapotéban. Figyelemfelkeltés céljabdl kiemelends, hogy ez
a meghatarozas egyben |éptékvalasztast is jelent!

0 A belsé cirkulaciot |étrehoz mozgéstartalmat képvisel6 divergencia fraktal
rendszerszint azonositoja{u3 = 0} hiszen az univerzum egészét tekintve
eredé6 cirkulacioval, eredo rotécidval, azaz forrassal és nyelével nem ren-
delkezik. E stllyos kijelentést a dolgozat mér tobb aspektushbol kdzelitette,
gondoljunk arra, hogy végtelen idétartamig tarté homogenizal 6 ciklus
csak zérusértékii homogenizal6 mozgéastartalom esetén lehetséges, zérus-
értéki rotécio pedig zérusértéki cirkulacio esetén alakulhat ki. Mas meg-
kozelitéshdl szemlélve, ha az univerzum rendelkezne eredé cirkulacioval,
akkor eredo rotécidjais lenne, ami az 6 rendszerében kiilsé6 homogenizal 6
mozgastartalmat jelentene, de ilyen nem |étezhet, mert rajta kivil nem |é-
tezik semmi, amihez viszonyitva mozoghatna.

0 A belso cirkulécidval kapcsolatos mozgastartalmat képvisel6 divergencia
fraktal rendszerszint mutatdja{u4 = 1} hiszen ez afraktal kezd6 eleme
még nem szakadt divergencia agakra.

0 A bezart mozgastartalmakat képvisel6 divergencia fraktal rendszerszint
azonositoja nem ismeretes szamunkra, nem ismerj Uk ugyanis a rendszer-
szervez6dés fokozatainak szamat, de becslés szerint néhanyszor tiz nagy-
sagrendii, igy jeloljik ezt az értéket az {®} karakterrel. E megkdzelités
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szerint { uS = ®}. Megjegyzésként kiemelendd, hogy ez hipotézis, amely a
felsd sebességhatér 1étével tsszefligg, ha ugyanis felsé sebességhatar nem
|étezik, akkor valoszintisithetéen a rendszerszintek szama sem veéges.

0 A bezart mozgastartalmakat képvisel6 divergencia fraktal rendszerszint
mutatdja { ub = oo}, hiszen az univerzum szintjén minden ami létezik, az
belsé. A rendszerszervezédés az elemi rendszerek iranyabdl szemlélve a
kilsé mozgéastartalmak belsé mozgéastartalmakké alakulasaroél szol. Az
univerzum irdnyabol a folyamat forditott, a belsé mozgastartalmak kiilso
mozgéstartalmakké alakuldsarél szol, ezért a folyamatokat képvisel6 di-
vergencia fraktél konstrukcidkat ellentétes iranyitottsaggal kel elképzel-
nink. A kilsé mozgéstartalmat képvisel6 divergencia fraktal konstrukci-
oval ellentétes iranyitottsagu divergencia fraktadl megfelel6 szintjén végte-
len &gra oszlik, igy {u6 = «o} értéket kell feltételezniink. Egyszerii elkép-
zelés szerint a divergencia fraktal kezd6 eleme az univerzum és részei az
elemi rendszerek. Az univerzum elemszama éppen egy az elemi részek
elemszédma pedig ebbdl az aspektusbdl éppen végtelennek tekintheto.

0 Az el6zék figyelembevételével: {U@(O, 1, 0, 1, ®, o)}

Legyen {E@(el, €2, €3, e4, €5, e6)} és az €l6z6 gondolatmenetet kdvetve ha-

tarozzuk meg a paraméterek értékét az elemi rendszerszint esetében is.

o A kilst mozgastartalmat képviselé divergencia fraktal rendszerszint azo-
nositdja{el = ®} hiszen nem ismeretes az univerzum és az elemi rend-
szerek kozotti rendszerszintek szama, de feltételezhetd, hogy a rendszer-
azonosito vektorok divergencia fraktal komponensei azonos szinttel ren-
delkeznek.

o0 A kilst mozgastartalmat képviselé divergencia fraktal rendszerszint mu-
tatgja{e2 = oo} hiszen az elemi rendszereket, mint az univerzum bomlas-
termeékeit szemlélve a divergencia fraktél ezen a szinten végtelen agra
oszlik, ugyanakkor e divergencidk képviselik a lehet6 legnagyobb kiilso
sebességértékeket is, amely lehet {c}, {c*}, delehet {0} is, ebben az
esetben a mutato ezt tikrozi.

0 A belsé cirkulaciot |étrehoz mozgéstartalmat képvisel6 divergencia fraktal
rendszerszint azonositoja{e3 = 0} hiszen az elemi rendszernek a dolgozat
hipotézise szerint zérus kzeli mérettel jellemezhet struktirgja van,
amelyben cirkulécié nem |étezhet, ugyanis ha létezne, akkor az elemi
rendszer nem lenne elemi.

0 A belsé cirkulécidval kapcsolatos mozgastartalmat képvisel6 divergencia
fraktal rendszerszint mutatéja{ed = 1} hiszen ez a fraktél kezd6 eleme,
ugyanis arendszerek jellemzé modon cirkulacidval rendelkeznek, ha pe-
dig a szélsoértéket képvisel6 elemi rendszernek ilyen nincs, akkor ennek
az értéknek ettdl a szintt6l névekednie kell.
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0 A bezart mozgastartalmakat képvisel6 divergencia fraktal rendszerszint
azonositoja az elemi rendszer esetén { €5 = 0}, hiszen csak killsé mozgés-
tartalommal rendelkezik.

0 A bezart mozgastartalmakat képvisel6 divergencia fraktal rendszerszint
mutatdja{u6 = 1}, hiszen a bezért mozgéastartalmakat képvisel6 diver-
gencia fraktél éppen innen, az elemi rendszerek szintjérél ndvekszik az
univerzum irdnyéba, igy ez afraktal kezdo, és egyben egyetlen agbdl allé
eleme.

o Azelézok figyelembevételével: {E@(®, o, 0,1, 0,1 )}

Vegylk szemigyre a rendszerfejl6dés kezdeti és végso elemét képvisel6 rend-
szerazonositd vektorokat. A rendszerfejl6dés egyarant szemlélheté bomlasi,
vagy épitkezé jellegi folyamatként. Az univerzum ismétlodo térfogati divergen-
cid az elemi rendszerek szintjét kdzeliti, az elemi rendszerek épitkezése, pedig
az univerzum konstrukcio létrej6ttét eredményezi. A bomlast a térfogati diver-
gencidk, az épitkezést vektorszorzatok altal megvalositott cirkulacidk és rotéci-
Ok képviselik. A szélsértékeket képvisel6 rendszerazonositd vektorok az el6z6k
szerint: {E@(®, o, 0,1, 0,1 )} és{U@(0, 1, 0, 1, ®, o0)}. A vektorok avéara-
kozésnak megfelel6en érdekes szimmetria tulajdonsaggal rendelkeznek a kiilsé
és a bezart mozgastartalmak tekintetében, de nem tapasztalhaté atalakulas a cir-
kulacioval kapcsolatos mozgaskomponensek esetében. Ezek szerint a szélsoér-
tékek esetében nincs cirkulacio, ugyanakkor a rendszerszinteken van, st ezek
szerint |é&teznie kell legnagyobb értéket képvisel6 szélséértéknek is valahol a
rendszerfejl6dés kdzép értékeinél. Mivel fligghet dssze ez a kil 6nds viselkedés?

R mdszersﬁek p®
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31. abra Rendszereket képvisel6 vektorok komponensel, egyszertisitett modell
A dolgozat elképzelése szerint a jelenseég hasonlé ahhoz, mint ami a dolgozat
els6 részében emlitett tUlgerjesztett rezgokorok esetén volt tapasztalhatd, amely
az Ugynevezett madarfej diagramm segitségével reprezentalhatd. A madarfe
diagrammot két egymaés iranyaban ndvekvo bifurkéacios diagramm alkotja.
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Mivel az univerzum fel6l nézve a bomlasi folyamat eredményeként is ndvekedik
arendszerek cirkul &cio tartalma és az elemi rendszerek fel6l szemlélve az épit-
kezési folyamat soran is, ugyanez torténik, igy alapos okkal feltételezhets, hogy
a szélsoértékek irdnyabol két cirkulécio fraktal novekszik egymassal szemben.
Kérdésként merllhet fel természetesen, hogy a szemben ndvekvé cirkulécid
fraktél alakzatok tUkor szimmetrikusak-e, vagy sem? Val 0sziniisithetéen nem
tukor szimmetrikusak ugyanis a cirkulaciokat 1étrehozo rendszerek hatvany-
flggvény szerint valtozo, kilénbdzé mozgéastartalmakat képviselnek, és ezek a
kUldnbségek mennyiségi oldalrdl sem latszanak eltiintethetéknek, vagy kiegyen-
lithetének, de ez csak els6 rapillantasra megjelené hipotézis. A kdvetkeztetése-
ket célszerti szemlélteté dbran megjeleniteni.

Az dbra eléggé kuldnds megallapitasokra ad lehetéséget, és amennyiben illesz-
kedik alétez6 val6saghoz, akkor ezek varhatdéan szemléletalakitok lesznek, de
tudataban kell lenniink a modell egyszerisitett jellegével és az ebbsl adddo kor-
|&taival.

35511 Vektor miiveletek tartalma

Az eddigi megkozelitések alapjan ugy tinik, ovakodni kell a fraktdl vektorokkal
folytatott miiveletek mechanikus alkalmazésatdl, és az sem lehetetlen, hogy va-
lamilyen funkcié biztositasa érdekében méas modon kell értelmezni ezeket, a
vektorokat. A dolgozat értelmezése minddssze egy lehet6ség, amely bizonyos
szintii illeszkedést mutat a létez6 valdsaghoz. Ez az illeszkedés a fraktdl jelleg és
avirtudlis terek sorozatelemeinek { v1/v2 » &'} ardnyaval jellemezhets. A fraktal
vektor fogalmi bevezetése azt példazza, hogy atermészet megkozelitésére nem
kizérdlag ajelenlegi vektorkalkulus szerinti értel mezés az egyetlen lehetéség,
annak ellenére, hogy ennek sem a gondolata, sem igénye nem vetédott fel az
eddigiek soran. Hasonl6 példaként gondolhatunk a tomegallanddsag hipotézisé-
nek elvetésével kapcsolatos, a differencidltabb természet megkdzelités igényé-
nek megjelenésére és kdvetkezmeényeire.

A dolgozat értelmezése szerint a kdzvetlen rendszeratmenetek, a kdlcstnhatasok
nrmal vektormiiveletekkel jellemezhetok, vagy mas kifejezésekkel élve a fraktal
vektorok jol kozelithetok bizonyos tartomanyban a nem fraktal vektorokkal, ezt
tikrozi a divergencia fraktél elképzelés, és ez atartalma az elektromagneses je-
lenségek viszonyait kifejezé Maxwell egyenleteknek is. Ezek alapjan ugy tinik,
hogy a matematika gyakorlatdbol ismert vektormiiveletek kellé szamu és ismé-
telt alkalmazasaval eredményesen kozelithetok a létez6 valdsag jelenségei, ak-
kor viszont mi értelme lehet ezekkel a lehetetlen és nehezen kezelhet6 fraktal
vektorokkal kiiszkddni? A dolgozat sejtése szerint a fraktél vektorok alkalmazé-
saval egy az eddigieknél differencialtabb természet megkdzelités érhet6 el. A
differencialtabb természet kdzelités a mér ismertnek vélt tsszefliggések esetében
is eredményezheti jelenleg nem ismert, vagy méaskeént értel mezett jelentéstartal-
mak megjelenését. A fraktdl vektorok alkalmazésaval kapcsolatos sejtések meg-
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fogalmazasanak el6segitése érdekében vizsgaljuk meg a vektorkalkulus szerinti

vektormiiveletek tartalmat.

@ A rész ésaz egész viszonya: A vektorkalkulus a haromdimenzios térben 1é-
tezé vektormezokkel, a vektormezokben értelmezett &ramvonalakkal, azok
fluxusaval, forrésaival, nyel6ivel, valamint ezek dsszefliggéseivel, differenci-
a ésintegraltételeivel foglalkozik. Barmilyen elvontak is ezek a fogal mak
mégiscsak bizonyos értelemben kitapinthatok, nem gy, mint a fraktél vekto-
rok altal képviselt mezok és tsszefliggéseik. A fraktal vektorok egymésha
csomagolt szerkezeteket és azok viszonyait képviselik, igy hatar&tmenetben a
val6s haromdimenzios térb6l &mutatnak az emberi tudat szaméra megfogha-
tatlan kaoszterekbe. A térelméleti részben lathattuk, hogy bizonyos vektor-
miveleteknél eltiinnek részek, és ezek az eltiing részek, csak akkor értelmez-
heték, és csak akkor kezelhet6k, ha a valtozasok elemi rész, vagy mas sz6-
hasznélattal élve a kaosztartalmét is figyelembe vesszik, erre szolgalt a k&
oszoperator fogalom bevezetése, és ezt a célt szolgdlja a fraktal vektorok el-
képzelése is. Ha dssze kellene hasonlitani a fraktél vektorok altal, és anem
fraktal vektorok altal képviselt jelenségeket, akkor erre arész és az egész vi-
szonyét lehetne példaként emliteni. A nem fraktal vektorok alétezé valdsag,
haromdi menzids eseménytérében megjelend részeit képviselik, afraktal vek-
torok, pedig alétez6 valosag tobb, Ugynevezett fraktal dimenzids, egymésba
csomagolt egészét képviselik. Egy konkrét értelmezé példaval élve, amig a
vektorkalkulus szerinti forrasok és nyel6k egymas rendszerszintjéhez kozvet-
lenlll kapcsol 6d6 terek kolcsonhatasat jellemzik, addig a fraktal terekben 1&-
teznek olyan forrasok és nyel6k, amelyek tetszéleges rendszerszint és az
elemi rendszerszint kozvetlen kapcsolatét teremtik meg. Gondoljunk a ka-
oszoperator fogalmanak meghatarozésara. Amikor a fraktél vektorokkal foly-
tatott miveleteket értelmezzik, akkor ebbdl kell kiindulnunk.

E megkdzelités nagyon vazlatos, de remélhetéen, ha erre igény jelentkezik,
akkor ez a kérdéskar is kibontasra kerdil.

@ Vektorok ésdimenzidk: A fraktél vektorok és anem fraktal vektorok tar-
talmi kllonb6zésége érzékelhet6 az altaluk képviselt dimenzio tartalmuk
alapjan. A vektorkalkulus szerinti egységvektorok, vagy bazisvektorok egy
dimenzi6 értékkel rendelkeznek, amelyek egyiittesen meghatérozzék az eredd
vektor dimenzio értékét. Az eredd vektor dimenzio értéke a komponenseitol,
az egymastél linedrisan flggetlen bazisvektorok szamatdl fligg, azok dssze-
gével azonos. Egymasra merdleges bézisvektorok esetén, alétez6 valosag
eseményterében ez az dsszeg egész szamot képviselhet, és nem Iehet kisebb
egynél, de nagyobb sem hdromndl. Ez azt jelenti, hogy tetszélegesen ismeé-
telt, és tetszlegesen valasztott vektormiiveletek eredménye is egy, ketto,
vagy harom abszol Gt dimenzio értéket képvisel. Az abszolUt jelz6 arra utal,
hogy az egy kettd, vagy harom dimenzio értékii jelenség, vonalként, felllet-
ként, vagy térfogatként egyeértelmiien azonosithatd és a kozos eseménytérben
megjelenitheté. Nem igy van ez afraktél vektorok esetében. Fraktal vektor-
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miiveletek szilkséges feltétele a kdzos pont, vagy kdzos csatlakozo pont |éte.
E k6z6s pontra vonatkozdan a vektorok |ehetnek azonos és lehetnek ellenté-
tes irdnyultsaglak. Az iranyultsdgnak megfelel6en az 6sszegvektor, vagy a
kUl dnbségvektor dimenzio értéke értelmezhet6 pozitiv és negativ szamkeént
is, ami kilonos gondolatokat vethet fel, de miel6tt a negativ dimenzidk misz-
tikus labirintusaba tévednénk, értelmezzik ezt ajelenséget a divergencia
fraktal aspektusabdl.

0 Haavektorok egy iranyba mutatnak, akkor az eredé vektor dimenzid
értéke pozitiv, és az érték a kezdb és befejezé pontokat képviselé rend-
szerek relativ dimenzio tavolsagara utal, amely a vektorok altal képvi-
selt dimenziok dsszege. Ez az eredmény egyben azt is jelenti, hogy a
rendszerek egymasbol szarmazo divergencia Gtvonalon elérheték, vagy
més kifejezéssel élve kdzos minéséghbdl szarmaznak.

0 Haavektorok nem egy iranyba mutatnak, akkor az ered6 vektor di-
menzio értéke lehet negativ, vagy az egyik vektor altal képviselt di-
menzio érteknél kisebb. Ebben az esetben a vektorok abszol Ut értéke a
kozos forrasminéségtol szamitott relativ dimenzi6 tavolsagként értel -
mezhet6k, a kilonbség vektor, pedig a rendszerek egymashoz viszo-
nyitott relativ dimenzio tavolsagat képviseli. Ez az eset egyben olyan
tartalmat is hordoz, amely szerint a rendszerek egymastol fliggetien
divergenciakat képviselnek, vagy mas szohaszndlattal élve nem tartoz-
nak egymas alrendszerei kozé. A vektorokat graf élekként szemlélve
kijelenthetd, hogy ebben az esetben mas rész-gréfokhoz tartoznak, az
€l6z6 esetben, viszont a vektorok, azonos graf, kilonb6zé éleit képvi-
selik.

@ Vektorok ésgrafok: Az el3z6 fejtegetések a fraktal vektorok vektor aspek-
tusait emelték ki, de afraktal vektoroknak létezik Ugynevezett graf aspektusa
is. Ertelmezé példaként gondolhatunk a bifurkécios diagrammra, és a dia-
grammhoz hasonlo rotécio, vagy divergencia fraktél egyszerisitett gondolati
konstrukcidkra, amelyek hurokmentes grafokként is szemlélheték. A rend-
szerfejl6dést képvisel6 térfogati divergencidkkeént értelmezhet6 alrendszerek
sorozata hasonl 6, dsszetett térbeli hurokmentes grafot alkot. Ez az 6sszetett
térbeli graf az egyik irdnybdl szemlélhet6, mint kilénleges, komponensekre
eldgazo vektorfa, a masik iranybdl, pedig, mint a komponensekbdl egyesils
vektorfa. E modellre példa lehet a Mangrove fa gyokérzetébdl kibontakozd
torzs, majd a torzsbél kibontakozd lombozat. A természet leiro fraktal vekto-
rok halmazanak grafelméleti megkézelitése, megmaradasi tételek, megfo-
galmazasat teszi lehetévé. Gondoljunk arra, hogy az egymast koveto gréf
élek ketté hatvanyai szerint elagazva sokasodnak, és harom hatvanyai szerint
rovidilnek, ugyanakkor iranyuk a vektorszorzatoknak megfelel6en ajobb-
sodrésu elvet kbvetve, Osszetett szisztéma szerint forog. A dolgozat korabbi
fejezetrészeiben a divergencia fraktél szintjeivel kapcsolatban mar felveto-
dott egy 6tlet, amely szerint egyik rendszerszint divergenciaibél szarmaztat-
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hat6 a kovetkezé rendszerszint, ezért a szintek, mint vektorkomponensek
azonos eredo vektor tartalmat eredményeznek és ebbdl a szempontbdl azono-
sak. Ez afelvetés kozelité szempontbdl egyes esetekben elfogadhat6 Iehet, de
latni kell, hogy a rendszerek bomlasanal kilonbdzé tipust alrendszerek ke-
letkeznek, gondoljunk a fekete test sugarzas spektrum jellegére, ezért a
fraktal vektorok altal alkotott graf, eloszlas jellegiien tartalmaz olyan éleket,
amelyek kilonbozo gréf szintekhez csatlakoznak. E megkozelités ravil &git
arra alehetéségre, amely szerint a rendszerszintek viszonylataban a megma-
radasi tételeket a fekete test sugarzésadhoz hasonl6 véletlen eloszlas figye-
lembevételével kell keresni, és megfogalmazni, ugyanakkor az { N} dimenzi-
Os térelemek targyalasandl vilagossa valt, hogy a rendszerszintek divergenci-
a abinomidlis eloszlast kovetik, tehat ezt is figyelembe kell venni.

3.5.6 A dimenzi6 transzfor macio

Mit jelenthet ez a dimenzid transzforméacio, és lehet e valami kézzel foghato
funkcioja, vagy értelme?

Induljunk ki a koordinata transzformacio értelmezésebil. A koordinéta transz-
formacio a kilonb6z6 koordindtarendszerekben értelmezett koordindték atszé&
mitasat, az egyik rendszerrél a masik rendszerre val 6 attérést jelenti. Az eljaras
nem 6ncélu. Az eljaras célja, tobbek kotdtt az egyszertibb fliiggvénykapcsolatok
kialakitasaban, az adatok dsszehasonlithatdésagaban, és az ered6 hatasok megha-
tarozhatosagaban jel6lheté meg. A koordinatak atszamitésa fliggvénykapcsolat
alkalmazasaval torténik.

A dimenzio transzformécio tartalma, nem alhat tal messze a koordinéta transz-
forméci6 tartalmatdl, hiszen a dolgozat kovetkeztetései szerint a rendszerszinte-
ket egymasba csomagolt forgd szerkezetek sorozatai alkotjak, amelyek dinami-
kai szempontbol egy-egy viszonyitasi rendszert képviselnek, igy a kildnbozé
rendszerszintek kozotti dsszehasonlitas, és eredo képzés egyfajta specidlis, tobb-
sz0ros koordindta transzformaciokeént is szemlélheté. A dimenzid rendszerel meé-
leti értelmezésével kapcsolatos fejezetrésznél érzékelheté volt, hogy a divergen-
ciafraktal elemei specidlis, Ugynevezett dimenzi6 paraméterek segitsegével ci-
mezheték. Ezek a cimzések értelmezheték dimenzid koordinatakkeént is és, igy a
specialis dimenzi6 koordinaték esetében végzett koordinata transzformacio ér-
telmezheté dimenzio transzformécioként. Mint lathattuk az el6z6kbdél, a dimen-
zi6 transzformaci arendszerek ered6 mozgastartalma és ereds idétartalma ese-
tében eredményezhet rendszer dsszehasonlitésra alkalmas minéségeket. A di-
menzié transzformacio a nem hozzaférheté megkdzelitésében, és megismerésé-
ben segithet.

Mi motival benntinket, amikor rendszerszintek viszonyainak 6sszehasonlitasara
toreksziink? A megismereés, szeretnénk megismerni atermészet, szamunkra mas
maodon elérhetetlen és megfoghatatlan részleteit. Na és miért fontos ez? A ki-
vancsisag, ez lenne a mozgatder6? Nem. Az ember, mint minden él6 rendszer,
génjeiben a tulélésre van programozva, a megismerési szandék mogott a tulélési
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esélyek javitdsarairanyul 6 torekveés lakozik ésilyen médon a megismerésre val
torekvés val 6sziniisithetéen a génekbe kodolt utasitas.

Profan megkozelitésben dimenzid transzformaciot jelent egy olyan tevékenység
is, amikor a fonalat gombolyagga tekercselik, vagy amikor a fonalbdl hurkolt
technolgiaval készillt textil terméket a fonal visszahlizasaval visszafejtik. A
matematika gyakorlataban is léteznek dimenzié transzformalé miiveletek. Pél-
daul a vektorszorzas eredmenyekeént vektorok két dimenzidt képvisel6 cirkul &ci-
0jébol egy dimenzio értéket képvisel 6 rotacio vektor, keletkezik. Ugyanennek a
jelenségnek az ellenkezéje torténik tobbtagu kifejezések esetén a differencidlha-
nyados képzésénél. E jelenségek kapcsolatat a miveleti szabalyokban kell ke-
resniink, amely szerint kéttagu kifejezés differencialhanyadosa azonos alaku és
tartalmu, komponensekbél all, mint a vektorszorzatok rész-szorzatai, amelyek a
determinansok kibontasakor keletkeznek. A vektorszorzatok és a velik tartalmi-
lag azonos épitkezo jellegi rendszerdtmenetek arendszerek dimenzid értékét
egy, egységgel novelik. A differencidlédas vagy mas szbhasznélattal élve a tér-
fogati divergencia kibocsatas, bomlo jellegii rendszeratmenet, igy a rendszerek
dimenzi6 értékét egy, egységgel csokkenti, abban az esetben természetesen, ha a
bomlas alkalméval egynemii, és kdzvetlenil kovetkezé alrendszerek keletkez-
nek. Ezen a mddon, a miiveletek ismételt alkalmazasaval, lehetéség van tetszo-
leges, de egész értéknek megfelelé dimenzid transzformécio végrehagjtésara. Ez
nagyon biztatonak tinik, de mint lattuk alétez6 valosag fraktal mindséget, és
ezért tortdimenzid értékeket képvisel. Mint az el6z6kben lattuk, tort dimenzio-
értékeket képvisel6 mindségeket alit el6 a fraktél algoritmus kellé szamban tor-
ténd ismételt alkalmazésa. Ezek szerint altalanos dimenzio transzformécio a két
transzformacio egydittes, és megfelelé szamu alkalmazésaval érhet6 el.

A dolgozat jelen pillanatban még nem képes a dimenzio transzformécio teljes
tartalmét és lehetéségeit megjeleniteni, de arra szamit, hogy néhany probalkozés
olyan felismeréseket tesz lehetévé, amelyek megnyitjak az utat a kérdéskor ér-
demi kibontasdhoz. A dolgozat elképzelése szerint, ahogy a rendszerelmélet és a
vektorkalkulus dsszekapcsolasa U felismeréseket tett lehetévé, hasonlé eredmé-
nyeket hozhat a kvantumelmélettel, vagy a harelmélettel térténé kapcsolatterem-
tésis. Osszegezve az €l6zéket a dolgozat a dimenzid transzformécio fogalomko-
rébdl az aldbbi relevans elemeket latja célszertiinek kiemelni:
A dimenzi6 transzformaci6 a rendszerazonosito vektorok meghatarozasét,
az ezekkel torténé miveleteket, és a miveletek tartalmanak értel mezését
jelenti.
A tovabbi elméleti kerget6zés helyett kdvetkezzen néhany konkrét kisérlet.

3.5.6.1 Foton és elektron relativ fraktal dimenzié tavolsaga

Ha a rendszer-idéelméleti fejtegetések legalabb kdzelité modon illeszkednek a
|é&tez6 val6saghoz, akkor az ismert jelenségek kilonds megkdzelitését, a rendel-
kezésre all6 mérési adatokbdl tobbletinformaci o kinyerését teszik lehetéveé. Pél-
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daul megdllapithat6 egyes rendszerek relativ fraktél dimenzié tavolsaga. Vizs-
galjunk meg egy konkrét esetet.

Fogadjuk el afénysebesség értékének {c = 3*10° m/s} és a hidrogén atom koriil
széguldozo elektron kertileti sebességeként {v = 2,2%10° m/s} értékeket, és ko-
zelitsik meg e mérészamokat a dimenzio transzformécid aspektusabdl.

Az el6z6 fejezetekbdl kitiint, hogy egyszerisitett rendszermodelInél, szimmetri-
kus térkornyezetii rendszerek kolcstnhatadsanak sorozata esetén a killsé mozgas-
tartalmaknak harom komponensre oszlanak, és megkdzelitéen egyharmad-
részben alkotjék a magasabb rendszerszint kiilso, a cirkulacidval kapcsolatos, és
a bezart mozgastartalmat. Ha a rendszeregyesiléseknél az egyes rendszerszinte-
ken azonos rendszerek mitkddnek egyutt akkor a rendszerek szama ketté hatva
nyai, avirtualis terek ardnyai négy hatvanyai szerint alakulnak. Ezek utan vé-
gezzink egy teljesen durva becslést a mérészamok segitségével. Az elsé rend-
szeratmenetnél, vagy mas széhasznalattal élve egész dimenzidju rendszer transz-
forméciondl az egyszerisitett modell esetén, két foton mikodik egyditt, igy az g
rendszer virtudlis-térfogata megnégyszerezédik, ugyanakkor kilsé mozgéastar-
talma harmadara csokken, igy {c’ = 10° m/s}. Két ilyen foton-foton rendszer
egyUttmiik 6dése esetén az Ujabb rendszerszint kiilsé6 mozgastartalmét jellemzo
mérészam { ¢’ » 3,3*10" m/s}, majd az ismételt rendszerdtmenetnél { ¢’
»1,1¥10" m/s} ésakovetkezd rendszerdtmenetnél { ¢” »3,7*10° m/s }. E pro-
balkozo jellegl, és a mértani sorozatokra vonatkozo ismeretek mell6zésével
folytatott szamolgatés kildnds és megdobbent6 kijelentést alapozott meg, amely
szerint az elektron és afoton rendszerszintje kozott négy egész dimenzid fokozat
|étezhet. Ez a kijelentés a kiindul O feltételezések miatt, szélsbértéket kepviseld,
becslést tartalmaz, de még igy is kovetkeztetések sorozatét indithatja el.

3.5.6.2 Relativ tavolsag a k6zos for rdsminasegtél

Az iménti modon végrehajtott kezdetleges dimenzid transzformécid alapjan a
foton az elektron rendszerszintjére transzformalt alakjaban magasabb kiilsé
mozgéstartalmat képvisel, mint az elektron {c¢””- v » 1,5*10° m/s}, milyen mo-
don kellene ezt az eltérést értelmezni?

A dolgozat elképzelése szerint, ez az eltérés a rendszerszinten értel mezett tort
dimenzié tavolsaggal flugghet dssze, de atranszformalt és a mért mutatok 1ép-
tékben kildnbozok igy kozvetlentl nem 6sszehasonlithatok, viszont a rendszer-
szint mutato jelentés eltérése arra utal, hogy az elektron és afoton kdzos forrés-
mindsege tavoli rendszerszinten talal hato.

Ha kissé altalanosabban kozelitj ik ezt a kérdést, és pillantast vetlink minéségek
divergencia fraktal konstrukcioban elfoglalt helyzetére és ismétl6désére, akkor
érdekes felismerésben lehet résziink. A rendszerszinteken megjelend, és az ott
lévé mindségek koze ékel6dé U, linearis kombinaciok szinte szétfeszitik a rend-
szerszint minéségeit és ez arendszerszintek szamanak ndvekedésével egyenes
arédnyban, torténik. Ez a megfigyelés lehetéséget ad a kdzos forrdsmindségek
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relativ tvolsaganak meghatarozasara. A kdzos forrasmingseg relativ tavolsaga
ugyanis egyezik a rendszerszinten ismétl6déen megjelené minéségek kozé éke-
16d6 linearis kombinaciokat képvisel6 minésegek szaméval.

32. abra K 6z6s forrasminéség relativ tavolsaga

3.5.6.3 Energia éstdmeg ekvivalencia

A dolgozat elképzelése szerint a foton rendszerszint képviseli a rendszerszerve-
z6dés kdzépss elemét. Ez a hipotézis logikai érveken alapul. Ha ugyanis az 6sz-
szes energia tartalomra vonatkozé { E = mc?} , és amozgési energia tartalomra
vonatkozo { E = 4mv?} vonatkozé dsszefiiggések illeszkednek a létezd val 6sag-
hoz, akkor foton rendszerszinten, tekintettel arra, hogy a foton kiilsé sebessége
{v =c}, arendszer mozgasi energiaja éppen a fele a rendszer altal képviselt 6sz-
szes energidnak. Ez a gondolat alapozta meg az energialengésekkel kapcsolatos
modell elképzelését, és ebbdl fejlodott ki a kilso és belsé energidk lengésszerii
ameneteinek, atalakulasi folyamatainak elképzelése.

A kuils6 és abelsd mozgéastartalmak kettossegével szemben az elemi kélcsonha-
tas modell a kiilsé-, a belso cirkuléciokkal kapcsolatos, és a bezarddva eltiing
mozgéstartalmak harmassagat jelenitette meg. A kdlcsdnhatas modell, tehét a
korabbi modellek, atértékelését teszi szikségesse, igy felvetodik ez a kérdés az
energia-tomeg ekvivalencia kérdésével kapcsolatban is, hiszen a rendszerek dsz-
szes energidja nem csak kilso és belsé energidbdl tevodik dssze.

Ezek szerint nem helytall6 a fizikai modellek csticsanak tartott dsszefiggés? A
dolgozat elgondolésa szerint bizonyos szinten helytall6, mas altalanosabb vi-
szonylatban viszont kiegészitésre szorul, hasonl6 mddon, mint az a téregyenle-
tek esetében tortént. E kijelentések szintén logikai érveken alapulnak. Az ener-
gia értelmezése a fizika gyakorlata szerint a munka és a munkavégzé kepesség-
gel flgg Ossze, amely az er6 és az erd iranyu elmozdul és szorzataval azonositha-
t0. A bezért mozgéstartalmak egyensulyt tartanak egymassal relativ elmozdulé-
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suk zérusértékii, igy munkavégzésik és az ataluk képviselt energiais zérusérté-
kii. Ezen érvelés szerint az 6sszefliggés helytalld, de nem illeszkedik olyan szo-
rosan a létezé val0saghoz, amely képes lenne megjeleniteni a bezart mozgastar-
talmak altal képviselt energiatartalmat. A dolgozat e gondolatmenetre alapozva
fogalmazta meg a sgjtést, amely szerint alétez6 valosag eseményeinek differen-
cidltabb megkozelitéséhez matematikai és fizikai értelemben () eszkdz- és elj&
rasrendszer szilkséges. Ez az Uj eszk6z- és eljarasrendszer korvonalazodik a
fraktal algoritmusok és afraktal vektorok altal képviselt konstrukcidkban és
miiveletekben.

A rendszerelméleti megkdzelités szerint egy altalanos ekvivalencia dsszefliggés
nem az energia, hanem az idé és a mozgastartalom minéségekre adhaté meg. Az
idére vonatkozd dsszefiiggés jelenik meg (27) 6sszefiiggésben {1/ t* = 1/ t*+ 1/
ty*+ 1/ t,%} alakban és{v = 1/t} helyettesitéssel &ve megjelenitheté a mozgés-
tartalmakra vonatkozo6 6sszefliggésis. A térbeli Pithagorasz tétel feltehetéen
azonos rendszerszintek esetén j6 kozelitéssel alkalmazhat6 fraktal vektor kom-
ponensek esetén is, hiszen kozel azonos dimenzio |éptékben jelennek meg egy-
Mas szamara.

3.5.6.4 Hurokmentes-e a divergencia fraktal ?

A dolgozat az eddigi fejtegetések soran kdvetkezetesen azt az allaspontot képvi-
selte, amely szerint a divergencia fraktél hurokmentes grafként képzelheté el. Ez
az elképzelés szamos egyszertisitett modell megjelenését tette lehetévé, segitve
ezzel a gondolatdsvényen torténé tovabbhaladast, de vajon differencialtabb ter-
mészet megkdzelitésnél helytallo-e? Més megkézelitésben a divergencia fraktél
hurokmentességére vonatkozo elképzel és abszol Ut sarokkoként, abszol Ut tedria-
keént kezelhet6-e?

Vannak jelenségek, amelyek a divergencia fraktal, mint hurokmentes graf el-

képzel ését alaposan megingatjak. E jelenségek egy része atermészetben a sze-

mUnk el6tt zajl6 korfolyamatokkal, példaul az élet jelenségeivel kapcsolatosak,

méasok rejtettebbek, mint példaul a radioaktiv bomléasok egyes lancfolyamatai. E

|ancfolyamatoknal egyes atomi rendszerszintet képvisel6 szerkezetek sugarzas

kibocsédtésa kozben bomlanak és més, de ugyancsak atomi rendszerszintet kép-
visel6 szerkezetekké, a dolgozat szOhasznalata szerint rendszerekké alakulnak

a. E jelenség értelmezésébol indultak ki a magfizikai kutatésok. A dolgozat nem

kivan a magfizika tertletére tévedni, hiszen annak elkdvetsje nem rendelkezik

az ehhez szilkkséges ismeretekkel, minddssze egyes alapjelenségek rendszerel mé-
leti megkozelitésével kisérletezik.

A radioaktiv bomlésok jelensége rendszerelméleti szempontbdl is tébb kérdést

vet fel.

@ Kérdés mertilhet fel abomlasokndl megjelend sugarzas osszetételét illetden.
A rendszerelmélet elképzelése szerint a bomlasnal a fekete test sugarzésahoz
hasonl spektrumnak kellene megjelenni. E helyett a kilénbdz6 bomlési fo-
lyamatokhoz kapcsolodoan, ugynevezett { o}, { B}, és{y} sugarak jelennek
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meg az dtaluk képviselt alrendszerekkel. Ezek az alrendszerek kilénbdzé

rendszerszinteket képvisel nek.

0 Az{a} sugarak pozitiv toltési héliumionok és sebességik a kibocsato
rendszertél fliggéen akar a 22000 (km/s) sebességtartomanyba is eshet.
Figyelemre mélt6 sajatossaga e sugarzasnak az elektromos vagy a magne-
ses térben torténd viselkedése. E viselkedés szerint a nyaldb keskeny, de
szétnyilik.

o0 A {B} sugarak ajelenlegi elképzelések szerint negativ toltési elektron
nyalabot képviselnek. Ez a nyalab elektromos, vagy mégneses térben
széthajld mddon viselkedik és sebessége ennek megfelelen, széles-
savban jelentkezik. Egyes részek megkdzelitik a fénysebesseget.

0 A jelenlegi elképzelések szerint a{y} sugarakat nagyenergigu elektro-
magneses sugarzasként célszerii elképzelni. Ez az elektromagneses sugar-
zas azonban kildndsen viselkedik, hiszen elektromos és magneses térben
nem hajlik el és a sugarnyalab nem nyilik szét.

A dolgozat kozelité allaspontja szerint az {a}, {B}, és{y} bomlasokndl keletke-
z6 sugérzas mindegyike spektrumot alkot, amely a részek szélessavu sebesség-
tartomanyaval jellemezhetd. E kijelentéshil kovetkezik példaul a dolgozat azon
hipotézise, amely szerint példaul az {a} sugarak nem allhatnak kizarélag héli-
umionokbdl, ésa{p} sugarak sem alhatnak kizardlag elektronokbdl, és a{y}
sugarak sem allhatnak kizérélag fotonokbdl. Ezek a sugarzasok tébb rendszer-
szintet képvisel6 rendszerek eloszlast kdveté csoportjaibdl allinak. A dolgozat
elképzelése szerint ezek abomlésok az { o} , { B}, és{y} részecskék rendszer-
szintjéhez kapcsolddnak és alrendszereik teljes spektrumét képviselik. E kije-
lentések az elemi kdlcsdnhatas modell és a dimenzid transzformécié elképzel é-
sén aapulnak. Ezekkel, az elképzelésekkel ellentétesnek tiinnek az azonos rend-
szerek széles sebességtartomanyokban torténé megjelenésének elképzelése,
marpedig a szakirodalom ezt az dllaspontot képviseli. A dolgozat elképzelése
szerint a rendszerek rendelkeznek bizonyos szabadsagi fokkal, de ez legfeljebb
kozeli rendszerszintek sebességtartomanyanak fedését engedheti meg. A szak-
irodalom szerint a hélium ionok sebessége eshet a 22000 (km/s) sebességtarto-
manyba s, ugyanakkor a hidrogén atom kortl keringé elektron 2200 (km/s) se-
bességtartomanyba esik. A dolgozat elképzelése szerint itt ellentmondas van,
amely vagy a mérési eredmények helytallésagaval, vagy a részecskék azonosita-
saval kapcsolatos, ugyanis az elektron alacsonyabb rendszerszintet képvisel,
mint a héliumion, igy kilsé mozgastartalma a rendszerelméleti kdvetkeztetések
szerint nem lehet egy nagysagrenddel alacsonyabb anndl.

@ Egy maésik kérdésként mertilhet fel a radioaktiv bomléasokkal kapcsolatban a
bomlas soran egymashol keletkezé rendszerek kérdése. A szakirodalombal
ismeretes, hogy a bomlasi folyamat soran a kiindulé elembdl kilonbdzo ele-
mek keletkeznek, és ezek Ugynevezett bomlasi sorozatokat, vagy csaladokat
alkotnak. Bomlasi sorozat képviselnek példaul az uran-rédium csaléd, a tori-
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um csaléd, az urdn-aktinium csalad, vagy a neptanium csalad elemei. Rend-
szerelméleti szempontbdl értelmezve a bomlési sorokat els6 pillantésra el-
lentmondés jelenik meg. Ezek az elemek arendszerelméleti megkézelitések
szerint azonos rendszerszintet képvisel6 rendszerek. Ha a bomlas soran ezek
az elemek egymashbdl keletkeznek, akkor egymas alrendszerei, tehdt nem
képvisel hetnek azonos rendszerszintet. Ha nem azonos rendszerszintet képvi-
selnek, akkor hol vannak a rendszerszintjiknek megfelelé tobbi rendszerek?
A divergencia fraktal elképzelése szerint a rendszerszinteken |évé hasonld
minoésegeknek nagy szdmban kellene jelen lennitk, a kozelité modell szerint
ezek ugyanis ketté hatvanyai szerint sokasodnak. Ha az elemek azonos rend-
szerszintet képviselnek, akkor viszont a rendszerszinteken is léteznek diver-
gencia &gak, ami a divergencia fraktal, mint hurokmentes graf elképzelésével
nem egyeztetheté dssze. Milyen modon lehetne az ellentmondasokat megko-
zeliteni esetleg feloldani? Valoszintsithetéen e kérdéskor kibontasa tovabbi
elemzéseket igényel, de néhany észrevétel elemzések nélkil is megfogal-
mazhat6.

0 A bomlési jelenségek elképzelheték tobbszordsen Osszetett folya-
matokként, amelyeknél a bomlasokkal egyidejiileg épitkez6 folya-
matok is zagjlanak, igy az eredmény alapjan Ugy tinik, mintha egyik
bomlasi sorozatelem a masik alrendszere lenne, holott ez nem szUk-
ségszerii. A szilkségszerii csak az épité elemek részbeni azonossa-
ga

o0 Elképzelhet6k olyan rendszerek kozotti egyittmikddések is, ame-
lyek soran kdzeli rendszerszinteken elhelyezkedé mingségek mii-
kodnek egyltt korfolyamatokat |étrehozva, ekkor azonban differen-
cidltabb megkozelitéseknél el kell vetni a divergencia fraktél, mint
hurokmentes gréf elképzelését. Ez alehetéség egyrészt a létez6 var
|6sag jelenségeinek tovabbi rendkivili modon dsszetett jellegére
hivja fel afigyelmet, mésrészt Ujabb felismeréseket alapozhat meg.

3.5.6.5 Az atom szer kezeti elemeinek rendszer szintjei

A radioaktiv bomlésokkal kapcsolatos megfigyelések és mérések rendszerelmé-
leti elemzése az atommag és a koriltte keringé elektronok rendszerszintjével
kapcsolatos elképzelések megfogal mazasat teszi lehetévé.

Mint [&ttuk a hélium ionok sebessége {a} bomlas esetén elérheti a 22000 (km/s)
sebességtartomanyt, ugyanakkor a hidrogén atom koérdl keringé elektron sebes-
sege 2200 (km/s) sebességtartomanyt képviseli. Mi kovetkezik ezekbdl a tény-
szeriinek elfogadott jellemzékbdl a rendszerelméleti megkozelités, a dimenzio
transzformacio alkalmazasaval.

Az elemi kdlcsdnhatas modell szerint, atartdsan egy Uttmitk6do rendszerek kiilso
mozgastartalma harom részre oszlik, mégpedig az Uj rendszer kilso-, a cirkula-
ciot alkoté-, és bezart mozgastartal maira. Ezek a komponensek meghatérozott,
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de eloszlassal jellemezheté sokasagot alkotnak. E sokasag egyik szélstértékét az
azonos komponensek képviselik, ha becslést szeretnénk végezni az atommag
rendszerszintjét illetéen, akkor ebbél kiindulhatunk. Az atommag kiilsé sebessé-
ge 22000 (km/s), amely alapjan, azonos mozgaskomponenseket feltételezve, a
kozos cirkul aciot |étrehozé elemek, igy a protonok és neutronok kiilsé sebesség-
tartomanya, 66000 (km/s) érték kordlire tehet6. Ha ezt az értéket dsszevetjik az
elektron kills6 mozgéstartalmaval, akkor a proton és a neutron valamint az elekt-
ron rendszerszintek kézott még legaldbb harom rendszerszintnek kell [éteznie és
az atommag, valamint az elektron rendszerszintjei kozott is legaldbb két rend-
szerszint talal hato.

Ha ezek a kijelentések illeszkednek a létez6 valbsaghoz, akkor kérdés meriilhet
fel az elektron és az atommag tartos kapcsolatanak 1ényegét illetéen. Ezek a
kapcsolatok a kdlcstnhatasokkal fliggnek dssze.

3.5.6.6 A kolcsonhatasok

A fizika gyakorlata négy kolcsonhatésrél tesz emlitést. E négy koélcsonhatas sor-
rendben a gravitécids, a gyenge, az elektromagneses, és az erés megjeldléssel
valt ismertté. A kolcsdnhatasok relativ eréssege tekintetében a gravitacios kol-
csbnhatas mutat 1ényeges eltérést a tobbitdl. A kdlcsdnhatasokhoz tartozé erdk
hasonlé elveken alapul 6, hasonl alaku 6sszefliggésekkel fejezhetok ki. A tu-
domany , a-priori” tényként kezeli atémegvonzas, vagy az elektromos toltések
kozott megjelend eréhatasok |étét, és eredetilk kutatasa, vagy értelmezese, ér-
demben fel sem merdilt.

A dolgozat kisérletet tesz a kdlcsdnhatdsoknal jelentkez6 er6hatasok mibenlét-
ének és eredetének meghatarozasara, és az elemi kol csdnhatdsmodellre alapozva
elveti atdmegvonzas, vagy az elektromos vonzo és taszitd erék ,, a-priori” |éte-
zésének tedrigjat. E tedridval szemben azt dllitja, hogy a létezé valdsadg miiko-
doképes vonzd erdk létezése nélkill is. A dolgozat elgondolasa szerint a létez6
val0sag jelenségei akillsd mozgastartalmak valtozasabol, vagy més szohaszna-
lattal élve az impulzusvaltozasokbdl szarmazo erék tartos egyensulyanak elveén
miikodnek. A vonzo erék nélkili mitkodés példaul az elemi kélcsdnhatas mo-
dell szerint képzelhet6 el, amely Newton Il1. térvényén, a hatas és ellenhatés
egyensulyan alapul. A dolgozat elképzelése szerint egyetlen kdlcsonhatas |éte-
zik, amely tobb mindségben képes megjelenni hasonl éan, mint ahogy az elekt-
romos toltés sebesség és gyorsulas terekben elektromos aram és elektromagne-
ses tér mindségben képes megjelenni. Ezt |athattuk a dolgozat elso részében. Az
elemi kdlcsonhatés kildnbozé mindséget jelenit meg, attdl fliggéen, hogy a
rendszerek diszkrét, csoportos, vagy az univerzum szinti fraktél struktirahoz
kotétt kapcsolataiban szemléljik. M as szohaszndlattal élve ez a kijelentés igy
hangzik: az elemi kdlcstnhatés a kilonbozé térkapcesolatokban kilonbdzé ming-
ségeket jelenit meg, igy Eukleidészi térkapcsolatokban, mint elemi kdlcsdnhatas,
hiperbolikus térkapcsolatokban, mint , rendszer-térnyel6” viszony és fraktal tér-
kapcsolatokban, mint a,, térnyel6k” csoport viszonya, mint az univerzum dina-
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mik4janak szabalyozd mechanizmusa jelenik meg. A jelenség megértéséhez an-

nak tobb aspektusbdl torténd kozelitése szilkséges és egyaltalan nem szokatlan,

ha valaki els6 hallasra teljesen lehetetlennek |atja példaul a bolygok nap korli
forgasanak vonzo erék nélkdl torténé mikodését, mar pedig a dolgozat elképze-
|ése szerint ez igy torténik.

@ Egyedi aspektushdl, a rendszer -rendszer viszonyat szemlélve, arendsze-
rek tartos egyUttmilkddése az elemi rendszerszinten a megfelel6 iranyitott-
saggal talalkozo rendszerek egymasra tdmaszkodasaval, és egymason torténd
folyamatos legdrdilésével képzelhets el. A folyamatos egyittmozgéast jel-
lemzé mddon hdrom mozgaskomponens csoport, képes biztositani. Az egyik
mozgaskomponens csoport a kilpontosan érintkez6 rendszerek tartés egy-
masra tdmaszkodo6 egyensulyét biztositja és a kiilsé szemlélé szaméraez a
komponens csoport, eltiinik, bezarodik. A jelenlegi gyakorlat ezeket, a moz-
gastartalom valtozashodl szarmazo és egymassal tartds egyensulyban 1évo
eroket értelmezi vonzo erékként. A masik mozgaskomponens csoport az
egyUttmiik6d6 rendszerek kozos cirkulacidjat hozza létre. Ez a cirkulécié fe-
sziti ki az Uj rendszer virtualis terét. A harmadik mozgaskomponens csoport
az () rendszer kilsé mozgéastartalmét eredményezi. A bezarddd és a cirkulé-
ciot el6idézé mozgaskomponensek, dsszetett, Snmagaba zardédo eré-
nyomaték, nyomaték-eré ciklusokat hoznak |étre. Mivel az egymashoz kozeli
szinteket képvisel6 rendszerek parcidlis médon képesek egyensulyt tartani
egymassal, igy az elemi koélcsonhatdsmodell magasabb rendszerszinteken is
miikodéképes lehet. Az elemi kolcsonhatas Gsszetett jellege ellenére is kezel-
heté a matematikabdl ismert vektorkalkulus szabalyai szerint, ezért a dolgo-
zat elgondolésa szerint Eukleidészi térkapcsolatkent képzelheté el. A térkap-
csolat jellegének elfogadasa megkérdojelezhetd, ha az elemi kdlcstnhatés
modellt minden hataron tul zérushoz tartd méretiinek képzeljik, ekkor
ugyanis nem golydk legordilésérél, hanem inkabb rezonanciak talalkozasarol
lehet sz0, tehdt arezg6 hurok, elképzelése latszik alkalmasabb modellnek. A
dolgozat allaspontja szerint ez a felvetés nem érinti atartalmi Iényeget, amely
kildnboz6 aspektusokbdl kdzelithets. A matematika gyakorlatdban szamos
probléma azonosan kezelhet6 a killonb6zé eljarasokkal, gondoljunk példaul a
flggvények sorba fejtésének analitikus és harmonikus lehet6ségeire, ebben
az esetben is errél lehet sz6, azonos tartalom, kilonbdzé megjeleneés.

@ Csoportos aspektusbdl, arendszer éskornyezetének viszonyéat szemlélve,
a koélcsonhatés jelenségét a dolgozat térmiiveletként értelmezi, igy a masodik
kotetben szereplé kdlcsdnhatas modell jelenik meg. A szekunder tér a rend-
szerek eloszlast alkot6 sokasaga alkotja, e sokasagok kozotti egyuttmikodés
soran az elemi viselkedés atoroklédik, de a hasonlosag csak osztdly szintii,
igy magasabb csoportszinten, terek egyuttmiikdésénél U rendszerminéség-
ként a tératalakito, térnyel6 konstrukcio jelenik meg. A dolgozat elképzelése

/////

ciakdrnyezete van. A rendszerek térfogati divergencia kdrnyezete univerzum
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szinten egyUtt alkotja a szekunder teret, amely folyamatosan dinamikus
egyensulyt tart a primer térrel. A primer és a szekunder terek dinamikus
egyensUlya a rendszereken, mint egyfajta fekete dobozokon keresztiil val bsul
meg. A mitkddési mechanizmus egyszeriisitett modelljét a piramis-szerii
épitkezési elv jeleniti meg. A rendszerek folyamatosan szekunder téreleme-
ket fogadnak be és primer térelemeket bocsatanak ki. Ez a folyamat egyidej -
leg ellentétes iranyban is zgjlik, a rendszerek primer térelemeket fogadnak be
és szekunder térelemeket bocsatanak ki. A jelenség a fekete test sugarzasa
hoz hasonlé médon és spektrumban képzelheté el, azzal a megjegyzéssel,
hogy a két folyamat egyensulyatdl fliiggéen bomlanak, vagy épitkeznek a
rendszerek. Ugyanez a gondolat az elemi kolcsonhatas modell iranyabdl is
megkozelithetd, a véletlenszeriien talalkozo6 rendszerek tartdsan egytttmii-
kodnek, vagy addigi egyittmikodésiket megszintetik. /A megértést segithe-
ti, a tér transzformacidval foglalkozo fejezetr észekben a szamitdgépes szimu-
l&ciokkal kapcsolatban emlitettek attekintése./ A rendszer és kbrnyezete a
,nagy egész” fraktal strukturarészeét alkotja, de e részen bellll arendszer és
kornyezetének kilonos egyittmikddése fedezhet6 fel, ez dlapozza meg az
elemi kolcsdnhatas csoportminéségben torténd megjelenésének elképzel ését.
A rendszer kdrnyezete a szekunder térkdrnyezetet alkotja, ha a rendszerrel
torténik valami, akkor e fraktal strukturét alkoto kornyezetével is. A rend-
szerrel éstérkornyezetével hasonl 6 jelenségek torténnek, mas kifejezéssel él-
ve az elemi kol csonhatasok és magasabb rendszerszintbeli megfelel ik egyi-
dejiileg a térkérnyezet minden rendszerszintjén, osztaly jellegii hasonlésaggal
ismétl6dnek, amelyek egyiittes hatasa a rendszer és kornyezete szintjén par-
cidlis térétalakulasok sorozatanak formdjdban jelentkezik. A primer terek
szekunder terekké alakulésa a rendszerek virtudlis tereinek névekedésével
jér, aszekunder terek primer terekké alakulasa soran a virtudlis terek meg-
sziinnek létezni, igy térszikUlet jelentkezik az érintett rendszerek aspektusa-
bdl. A rendszerek virtudlis terének valtozésa a kornyezet szaméra ellentétes
valtozast eredményez, tehat ha a virtudlis terek felbomlanak ez sziikilést je-
lent a rendszer, de tagulast jelent a térkdrnyezete szamara. A kiilso tértagulas
éppen olyan dtemi, mint amit atérnyel6 elnyel. Més széhasznélattal élve az
elemeire zuhano virtualis rendszerterekkel azonos mértékii a tértdgulés. A fo-
lyamat permanens mikodését, a primer tér folyamatos beépllése és a sze-
kunder tér folyamatos bomlésa teremti meg, mintegy korfolyamatot hozva
létre. A korfolyamat irdnyétél fiiggéen valtozik a primer és szekunder tér di-
namikus egyensulya, amely kellé6en elvonatkoztatva egyfajta lengésként ér-
telmezhet6. A dolgozat elképzelése szerint alétezé val 6sag szamunkra meg-
tapasztalhat6 részén, jellemz6é mddon primer-szekunder dominancidju térat-
menetek tapasztalhatok, igy a rendszerméretekhez igazodé modon, a rendsze-
rek kornyezetében a virtudlis terek megsziinése, vagy mas kifejezéssel élve
rendszerterek 0sszezuhanésa tapasztalhatO. Ez a jelenség az elemi kolcstnha-
tas Uj csoportminoségével ,, szekunder térnyel6- primer térforrds’ konstrukci-
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Oval azonosithatd. A szekunder tér arendszerek aktiv, térnyelé zonai irdnyéa
ban torténé folyamatos aramlésaval, a rendszerek parcialis médon egyensulyt
tartanak. Az egyensulytartas kdvetkeztében a rendszerek bizonyos tehetetlen-
séggel, egylttmozognak az aramlé térkornyezettel. Az egylttmozgast a tér-
nyel6 iranyaba mutato, és Newton |. térvénye értelmében az eredeti mozgas-
tartalom megtartasara iranyul 6 tehetetlenségi erék hatarozzak meg, igy a
rendszerek az erék aranyatol fliggo spird palyan kozelitenek a térnyel6hoz.
Ha megvizsgéljuk arendszer és térkornyezetének mozgasviszonyait, akkor
két jellemz6 mozgéstartalmat ragadhatunk ki az abszol Ut értelemben, rendki-
vil dsszetett mozgéastartalom halmazbdl. A rendszernek van kiils6 sebessége
és van erre meréleges sikban torténé spiral vonall mozgasa. A rendszer tér-
kornyezete a lefolyd vizhez hasonldan, gorbiilt felUleten, spiral palyan kozelit
atérnyel6 kornyezetéhez. Ez a spiral irdnyl mozgas kdzel azonos kerleti
sebességgel valdsul meg, ami a csokkend sugarak és kertiletek miatt, gyorsu-
|6 sz6gsebességet eredményez. Ha most a rendszer mozgaskomponensei ko-
zUl kiemeljik az els6 foku differencialhanyadost képvisel6 killso sebességet,
és amasod foku differencidlhanyadost képvisels, igy gyorsulasmindéségi
szbgsebességet, tovabba tekintettel vagyunk annak forditott aranyossagot ko-
veto jellegére, akkor beléthatd, hogy a rendszerkérnyezet elemei forgasi
hiperboloid fellleten értelmezett, csavarvonalon kozelitenek a térnyel6hoz.

M as aspektusbol szemlélve arendszer és kérnyezetének mozgésviszonyai hi-
perbolikus térben jelennek meg. Hatehat a rendszer és térkornyezetének
mozgéasviszonyait kivanjuk modellezni, akkor ezt a hiperbolikus térgeometria
szabélyai szerint val6sithatjuk meg autentikus médon.

@ Az egész aspektusabdl, minden rendszer -minden rendszerre torténé ha-
tasat szemlélve. A rendszer és kdrnyezetének kapcsolata minden rendszer
esetében azonos, ez azt jelenti, hogy minden rendszer rendelkezik tértalakitd
aktiv zonaval, vagy térnyel6 szerkezettel és ez hatassal van az dsszesitett sze-
kunder térre és ezen keresztll a tobbi rendszerre. Ez a kijelentés a gravitécio
elmélete szerint igy hangzik: minden tdmeg, hatassal van az dsszes tobbire.
A rendszereknek ez az univerzum szintii kapcsolata egyfajta dinamikusan al-
land6 egyensulyi viszonyt tikrdz, olyan mintha minden térnyel6 feszitene,
vagy hlzna maga felé a teret, ugyanakkor kilénts modon a hagyobb térnyel6
elnyeli akisebbeket is. Ez aviszony értelmezheté atérnyelk viszonyaként,
mintha a térnyel 6k feszitenék ki az univerzum terét, de ez a kifeszités dina-
mikus, igy az egyensuly is dinamikus. Ennek aviszonynak is az elemi kol-
csonhatés képezi alapjat, de mér méasodik rendben értelmezett ismételt cso-
porthatasként. Ez azt jelent, hogy az elemi kdlcsonhatés kétszeres, vagy is-
mételt csoporthatason keresztll 6rokiti & minéségét, amely ebben a forma-
ban egy térszabalyozé szerkezetet jelenit meg. Ez az ismételt minéségatoro-
Kités, és a minéségek viszonya nagyon hasonl6 a fraktél strukturak és részeik
hasonl 6sagahoz, és viszonyahoz. Ugy is elképzel hetjilk, hogy az elemi kol-
csonhatés egyttforgd, egymasra tdmaszkodd mozgasciklusokat tartal mazo

209



konstrukcidja, az e€ls6 rendii csoport egytttmikddésekben, mint tératalakito
konstrukcio, és a masodrendi csoport egyUttmitkodésekben, mint univerzum
szintii térszabalyozo, térkifeszité konstrukcio jelenik meg. Az elemi kélcson-
hatas, tehat a kilonbdzo és ismételt csoport egy Uttmitkddésekben, kilonbdzo
viszonyban képes Uj minéseget megjeleniteni. Kérdés milyen jellegii ez a vi-
szony? A kérdést kdzelitsik meg a szekunder tér fraktal strukturgja felol.
Mivel a szekunder tér minden eleme egy-egy rendszer és ezek a rendszerek
fraktél strukturaba szervezett viszonyban vannak egymassal, igy kézenfekvo,
hogy a rendszerekhez kapcsol6dé aktiv térnyelket és egymasra gyakorolt
hatésukat is a fraktédl minésegekre jellemzé viszonyban képzelhetjik el. Az
el6z6k szerint az elemi kolcsonhatasok a maguk dsszességében, tehat a cso-
port mindség csoport mingségekeént, fraktal térben fraktal minéségben jelen-
nek meg, igy viszonyuk a fraktal térre jellemz6 geometria szabalyait alkal-
mazva jellemezhet6. Felmerllhet a kérdés, amely szerint az elemi kélcsonha-
tas nem képes-e a természet fraktdl minden szintjén (j csoportmingséget, Uj
térmiveleti konstrukciét megjeleniteni? Ez a gondolat mar mas formaban fel-
merllt a dolgozat el6z6 részeiben és nem lehetetlen, hogy igenl6 valasz ese-
tén atermészet megkozelités egy az eddigieknél is differencialtabb formdja
bontakozik ki ebben az iranyban.

A megértést segitve célszeri ravilagitani atérmiveletek néhany sgjatossagara.

0 A térétalakulas intenzitasa a rendszerek divergencia kdrnyezetével aranyos,
amely példaul atomegként ismert jellemzével szoros kapesolatba hozhatd. A
rendszerek felé torténd téraramlés a térétalakulas intenzitasaval egyenes
ardnyban van, de parcidlis jellegii. Ez azt jelenti, hogy rendszerszintenként
maés sebessegértékekkel jellemezhetd. E kilonos kijelentés logikai érveken
alapul. A téraramlas-, vagy mas aspektusbdl szemlélve a tératalakul as sebes-
sége, arendszerek megszing virtudlis térfogataval és afelboml virtualis te-
rek szamaval aranyos. Most vegy Uk figyelembe, hogy a rendszerszinteket
képvisel 6 rendszerek a fekete test sugarzasahoz és az elemi rendszerek fluxus
kornyezetéhez hasonl 6 eloszlasban vannak jelen. E megkdzelités felveti a
rendszerszintekhez kapcsolhaté maximum szélséérték 1étének lehetdsegét.
Ha a téréramlés sebességét a rendszerek térkornyezete szempontjabol vizs-
galjuk, akkor annak intenzitasa a felllettel forditottan aranyos, amely kife-
jezheté arendszertdl mért tavolsag négyzetével. Megjelentek tehét a gravita-
ci6 elméletében szerepl6, azokkal kapcsolatba hozhatd aranyossagi tényezok.
A jelenség és atényezok, Newton gravitécid elméletében szereplé kozelitd
flggvénykapcsolatét a dolgozat nem kérdojelezi meg, de mas tartalmat és
maés értelmezést tulajdonit neki.

0 Kérdés meriilhet fel atérdtalakulés irdnyaval kapcsolatban. Miért szekunder-
primer térétalakulés jellemzi alétezé valdsagban a rendszerek kornyezetét?
A kérdésre a dolgozat nem tud autentikus valaszt adni, de a lehetséges véla-
szok kozul megemlit kettot:
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@ A dolgozat els6 részében emlitést tesz az univerzum nagyléptékii atalaku-
lési folyamatairdl, az Ugynevezett szuperlengésekrél. E szuperlengésekre
gondolva elképzelhet6 hogy a létez6 valbsagnak most éppen ilyen perid-
dusu lengése zgjlik.

@ A tér transzformacidval foglalkoz6 szamitdgépes szimuléciok kozott sze-
repel egy olyan, amely korlatok kdzott tartott véletlen rendszerlitkzések
épitkez6 vagy bomlo jellegét vizsgalja, ezt szemlélteti a,, Tératmenetek,
vagy rendszerek valtozasa, véletlen taladlkozasok esetén” feliratl dora. Az
abra szerint a véletlen (tk6zések soran nem azonos aranyban fordulnak
el6 épitkezé és bomld jellegii egylttmitk6dések, kildnds mdédon az épit-
kezé jellegi egytttmitkddések nagyobb hanyadot képviselnek. E megkd-
zelitésre alapozva nem tiinik lehetetlennek, hogy alétezé valdsag jelenlegi
megjelenése, annak konkrét formaja, matematikai okokra vezetheté visz-
sza. E megkozelités szerint a rendszerek kornyezetében létezik egy aktiv
zOna ahol a szekunder térelemek dominans modon épitkezo jellegi,
egyUttmiik6dést folytatnak. Ezzel egyidejiileg, ennek ellenhatasaként,
egyfajtatehetetien viselkedésként, a rendszerek a piramis-szerii épitkezési
elv szerint primer térelemeket bocsatanak ki megtartva ezzel rendszer-
szintj Uket.

Ha valaki Uugy érzi, hogy az eddigi tisztanlatasat az el6z6 megkozelitések alapo-
san Osszezavarték, akkor annak ajanlhaté egy pontatlan, de a végletekig leegy-
szeriisitett modell, amely segitségével talan atérnyelé szerkezetek univerzum
szinti viszonya, és a szabalyozd mechanizmus elve érzékelhetévé valik. Képzel-
junk el egy olyan nagyméretii zart teret, amelyet kilonbdz6 mértékben felfjt,
Osszezsugorodni is és tagulni is képes léggdmbok toltenek ki, de kissé kilonos
maodon, Ugy hogy a nagyobb 1éggdombok mindig becsomagoljak a kisebbeket. Ez
ugy lehetséges, hogy minden léggdombben egymassal érintkez6 Kisebb 1éggdm-
bok vannak, de a bels6 1éggdmbok térfogatdsszege értelemszeriien kisebb, mint
akulss burkol6 [éggomb térfogata, hiszen koztik kitbltetlen térrészek talalha-
tok. Most azt képzeljik el, hogy a nagyobb léggdémbokben 1évé kisebb [éggom-
bok, vég nélkil ismétlods sorozatot alkotnak. Az ilyen moédon egymaéasba cso-
magolt 1éggdombok, méret szerinti sorozatot, mégpedig hatvany flggvény szerin-
ti méretsorozatot alkotnak. Ha az elképzelés idaig sikertilt, akkor az eredmény
éppen egy olyan nagy 1éggomb, amelyben kisebb, de egyméssal és a kiilso |ég-
gbmbbel érintkezg, 1éggdmbok vannak, és a kisebb |éggdmbokben is kisebb
|éggdmbok vannak, és minden Iéggdombben Ujabbak kovetkeznek és ezek vége-
|athatatlan hatvany fliggvény szerint csokkend, sorozatot alkotnak, amelyet jog-
gal nevezhetlink 1éggdmb fraktél konstrukcionak, hiszen aléggdombok elhelye-
zése azonos technolégiai leiras, agoritmus ismételt alkalmazasaval tortéent. Most
azt képzeljuk el, hogy két , rosszcsont” démon egymassal vetélkedve aléggomb
fraktal konstrukciéval jatszadozik. Az egyik , rosszcsont” démon kicsit lassl és
altaldban csak a nagyobb 1éggombdokkel jatszadozik. Ha a démon lét valahol egy
kis 1éggdmb tomaorulést, akkor kipukkaszt egyet, alegnagyobb [éggdmb kivéte-
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|ével barmelyik rendszerszinten képes ezt atrikkot véghezvinni. A kipukkasz-

tott és eltiind 1éggdmb hatéséara az azonos |éggdmbben 1évo dsszes tébbi 1ég-

gbmb egy Kicsit igazodva, elmozdulva, kitagulva, azonnal Kitolti az eltiing 1ég-

gbmb helyét. A masik ,, rosszcsont” démon nagyon gyors de kizardlag csak a

legkisebb Ugynevezett elemi 1éggémbokkel jatszadozik, és pont az ellenkezojét

teszi, mint a masik démon. Ha lét valahol egy kis helyet, ahol elemi [éggémbok
elférhetnének, akkor oda azonnal elhelyez egy egész sorozatot, de ennek hatasa-
ra atobbi 1éggdombnek egy kicsit igazodnia kell. Ez az igazodas minden |ég-
gbmbdt érint, mindegyik Kicsit kitdgul és ez a kllsé szemlélé szdméra, Ugy ti-
nik, mintha minden 1éggdémb egyel nagyobb méretii csomagold 1éggdombbé ta-
gult volna. A démonok latszatra kilonb6zo 1éggdmbokkel jatszadoznak, de fur-
csa mbdon a kis-1éggomb tartalom alapjan tevékenységik azonos hatékonysagu,

igy amennyit az egyik pusztit, a masik képes pontosan annyit épiteni. Most a

|éggbmbok tereit képzeljik el dinamikus virtualis terekként. Ez azt jelenti, hogy

ezek aléggdmbok nem levegbvel vannak kitdltve, hanem teriiket a bennik 1évo
|éggdmbok mozgéasa fesziti ki, ez dltal a nagy |éggdmbokben a kis 1éggombdk
atlagosan vannak jelen nylizsgé mozgasuktdl fliggéen éppen valahol.

/Gondoljunk a lancos agyugolyé hasonlatara./ A nagy virtualis terekben kis vir-

tudlis terek vannak, mondhatjuk azt is, hogy a nagyobb méretii virtualis tereket a

kisebb méretii virtudlis terek feszitik ki mozgasuk altal. A mozgas kovetkezté-

ben a nagyobb virtualis terekben a kisebb virtudlis terek mar csak atlagosan
vannak jelen valahol, és ez folytatodik, folytatddik egészen zérushoz kdzeli mé-
retekig. Es mi van ott a zérushoz kozeli étlagosan jelenlévé 1ényegnél? Ott elér-
juk a szdmunkra megfoghatatlant, a semmit, a majdnem semmi mozgéasa fesziti
ki ateret, de havalakinek mas elnevezés jobban tetszik, akkor természetesen
kedve szerint gondolhat méasra.

A kolcsonhatasokkal kapcsolatos elképzeléseket dsszegezve megallapithato:
Rendszerek tartds egytttmiikddése egyetlen, de kilénb6z6 minéségben
megjelend kolcsonhatés dltal val6sul meg.

0 Az elemi kdlcsdnhatas, diszkrét rendszer-rendszer viszonyokban,
Eukleidészi térkapcsolatban, mint hatés-ellenhatés egyensulya jele-
nik meg.

0 Rendszer és kdrnyezete csoport viszonyokban, az elemi kdlcsdnha-
tas csoport mingségeként a térdtmenet, térnyel 6-térforras konstruk-
ci6, mint Uj minéség jelenik meg. Ez a csoportmingseg hiperbolikus
térkapcsolatokban, mint téraramlas jelenik meg.

0 Az univerzum szintii egymasra hatdsokban a térnyel 6k viszonya,
mint dsszetett dinamikus téregyensulyozo konstrukcio jelenik meg.
Ez a mingség az elemi kdlcsdnhatas masodrendii csoportmingsége-
ként, mint Osszetett téraramlasok fraktal strukturét képvisel6 rend-
szere jelenik meg.
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3.5.6.7 Kdlcsdnhatas atmenetek és dsszetett hatasok

A dolgozat elképzelése szerint egyetlen kdlcsonhatés |étezik, amely mitkddési
mechanizmusét tekintve hdrom konstrukciot képvisel6 alakban, és hdrom ming-
séget képvisel6 funkcidban jelenhet meg. Az elemi kdlcsdnhatas a rendszerek
diszkrét egyUttmiikodése esetén, Eukleidész térben értelmezhets. A tératalaku-
|&s, vagy atér transzformacio jelensége képviseli a rendszerek elso rendii cso-
port egyUttmitkddését, amelynél az elemi kdlcsdnhatasok a rendszer kornyezet,
fraktél struktdrgjanak minden eleménél, és minden szintjénél egyidejtileg zgjla-
nak, igy osszhatasként Uj, ugynevezett hiperbolikus gorbult térben értelmezhetd
minoseg jelenik meg, amely atér aramlas jelenségén keresztiil képes rendszerek
egyUttmiik 6dését biztositani. Ez a csoportminéség a szekunder tér egészének
fraktal struktlrgjahoz kapcsolodva, ismét Uj minéségben, mégpedig masodrendii
csoportminéségben, gorbuilt fraktél térben értelmezheté, viszonyban jelenik
meg, specialis térkifeszit6 térszabalyozo konstrukcioként. Vegyik észre, hogy
az elemi kolcstnhatés, valamint elsé és masodrendii csoportminéségei egymas-
bol szarmazo sorozatelemek. Az elemi kdlcsonhatés csoport minésége jellemzi a
térdtmeneteket és a térdtmenetek csoportminésége, jellemzi a kdlcsdonhatasok
egész szinti fraktdl struktargjat. Az elemi kolcsonhatas mingségmegjelenitésé-
nek sorozatjellege felveti az illeszkedo terek sorozatjellegének kérdéseét. E felve-
tés azt sugallja, hogy az Eukleidészi, a hiperbolikus, és a fraktal terek sorozat
kapcsolatban allnak egymassal, més kifejezéssel élve azonos sorozat egymast
koveté elemei. De milyen ez a sorozatjelleg és milyen tartalmat képvisel hetnek
ezek az elemek, illetve ezek a mindségek és ezek terek. A kérdés megkdzelitése
céljabdl gondoljunk a dolgozat els6 részében megfogal mazott hipotézisre, amely
szerint:” A sebesség valtozast eredményez arendszer allapotaban, a gyorsulas,
valtozast eredményez a rendszer allapotaban és strukturgjaban is’. Ebben az
esetben az elemi kélcsdnhatas, majd annak csoportmindésége, majd a csoportmi-
nGSEg csoportminésége szerepel, ez a viszony nagyon hasonl6 az egymast kdve-
t6 differencidlhanyadosok viszonyara. Ha ez az elgondolas illeszkedne a | é&tez6
val6saghoz, akkor egyrészt a kdlcsonhatasok mingségei, masrészt az Eukleidé-
szi, ahiperbolikus, és a fraktél terek, mint sorozatelemek egymas gyorsitott val-
tozataiként lennének azonosithatok.

Visszatérve a kolcsonhatésokra, a dolgozat elképzelése szerint a rendszerek ese-
tében konkrétan megval 6sul 6 egyittmiikodések a harom egymasbdl nem fligget-
len kdlcsdnhatas atmeneteiként, a hatésok valamiféle linearis kombinaciodiként
értelmezheték. Még kdzelebb allhat a valdsaghoz, ha az emlitett kolcsonhatéso-
kat egyfajta sajdtérték sorozatként, vagy bazisallapotokként értelmezzik és a
kvantumelmélet gyakorlatahoz hasonl6an a rendszerek konkrét egy ittmikodését
ezekbdl a bazisallapot egylUttmiikodés elemekbdl, képzeljik el dsszerakhatonak.
A dolgozat elképzelése szerint ez azt jelenti, hogy a rendszerek egyittmiikodé-
senél jelentkez6 hatasok sorozatelemek kombinalt dsszegzésével allithatdk elé.
A rendszerek az elemi tartomanyok kézelében jellemz6 mddon, inkabb az elemi
kolcsonhatés, elsodleges megjelenése szerint mitkdnek egyitt. A rendszerek
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divergencia kornyezetikkel atératmenet jelenségén keresztiil, vagy mas sz6-
hasznélattal élve az elemi kolcstnhatas elso rendii csoportminésége alapjan tar-
tanak kapcsolatot. Az ¢sszetett, rendszerszintek kdzotti egyuttmiikodések, pedig
afraktal geometria szabdlyai szerint, az elemi kolcsdnhatas masodrendii cso-
portminésége alapjan torténnek.

| Térszabalyozo a di- -~

L hatasa | | atartoskapesolat namikus térkapcsolat
| tartéskapcsolat. | | bomlésa. =5 S

33. abra Rendszer ek k6zotti egylttmiik6dés sor ozatelemel

A térdtmenet, és a fraktal kapcsolatok jelenségei is az elemi kdlcsdnhatason ala-
pulnak, de az Uj csoportminésegek, példaul atérnyelo altal eléidézett térdramlés
jelensége, valamint a rendszerek parcialis egyensulytartd képessége, Uj egytt-
miikodési |ehetéséget és egyben kényszert teremt a rendszerek kdzott, hasonld
tapasztalhatd a fraktal struktarét érint6é univerzum szintii kapcsolatok esetén is.
A dolgozat elképzelése szerint afizika gyakorlataban emlitett négy kolcsdnhatas
kozul a gravitécios kblcsonhatas intenzitasat tekintve azért tér el jelentésen a
tobbitél, mert a masodrendi és harmadrendii csoportmindsegen alapul 6 egyitt-
miikodéssel fligg dssze.

Rendszerek egyUttmikoddése az elemi kdlcsonhatés, valamint az elemi

kolcsonhatéas elsé és masodrendii csoporthatésanak kombinacidival jelle-

mezheto.

3.5.6.8 Rendszer tipusok

Az el6z6 megkozelités szerint a bolygdk, a csillagrendszerek és a galaxisok, a
tér-atmeneten alapul6 modon a hiperbolikus geometria szabalyai szerint mikod-
nek egyl(itt, viszont a galaxis rendszerszint feletti, valamint a tavoli rendszerszin-
tek egylttmikddésére a fraktal mingségek kapcsolatviszonyai a jellemzék.
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Az egyittmiikbdés hdrom fgjtdja, valamint az egyittmikodések kombinacioi a
rendszerek karakterisztikusan eltéré tipusait jeleniti meg. Amig az elemi kol-
csOnhatas alapjan, jellemz6é modon az azonos, vagy kozeli rendszerszintet kép-
visel6 rendszerek kozos cirkulécidval kézos hdromdimenzios virtualis teret fe-
szitenek ki, addig a térmiiveletek alapjan egyUttmikodo rendszerek egymastol
tavoli rendszerszinteket képviselé rendszerek egylttmilkddését is lehetévé tevd
sgjatos keringé szerkezeteket alkotnak. E kering6 szerkezetek virtualis tere az
egyik térdimenzié irdnyaban, a kilsé mozgéastartalom relativ alacsony értékei
miatt torzul, igy lapos diszkosz-szeri virtudlis terek jonnek Iétre. Az ilyen ke-
ring6 szerkezetek tipikus képvisel6iként a galaxisok, a csillagrendszerek, és a
bolygd-hold kapcsolatok emlithetok. E rendszerek belss, alacsonyabb rendszer-
szintet és igy magasabb energia szintet képvisel6 magrésszel rendelkeznek, ame-
lyek kornyezetében taldlhatd az aktiv zOna, itt taldlhat6 a szekunder-primer kap-
csolat [ényege a tératmenet, vagy mas aspektusbdl kdzelitve atérnyels. Példa-
ként gondoljunk a nap hémerséklet zonéira. Meglepé mddon a nap nem az ener-
giatermel6 belso térségeiben rendelkezik a legnagyobb hémérséklettel, hanem a
fellletétdl bizonyos tavolsagra, egy gytrivel jellemezhet6 térben.

Aktiv zOna, szekunder-primer térétalakulas, a szekunder tér
dtinik, atérkornyezet folyamatosan dsszehtzodik!

34. abra Szekunder-primer tératmenetek a rendszerek aktiv zonéiban

Ebben a gyrii-szeri magas homérséklettel jellemezheté zonaban zgjlik a térét-
menet. Ezek az elképzelések hasonld aspektushol, kevésbé differencidlt mddon
mar megjelentek a dolgozat masodik részének, a kdlcsonhatas modell illeszke-
désével foglalkozo fejezetrészeiben.

E megkdzelitésben teljesen szokatlan médon értel mezhet6k a galaxis rendszerek
és kdzponti részeik afekete lyukak. A galaxis, mint rendszer osztaly szinten ha-
sonlo a csillagrendszerhez. A csillagrendszerre vonatkozé ismeretanyag diffe-
rencialtabb, mint a galaxisokra vonatkozo, ezért célszerii avizsgalddast a csil-
lagrendszer sajatossagaival kezdeni. A csillagrendszer kdzponti részét képezo
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csillag képviseli az egész rendszer, térfogati divergencia kibocsatas szempontja-
bol értelmezett legaktivabb rendszerét, ezért az 6 kdrnyezetében alakul ki a sze-
kunder tér relativ helyi maximuma. /K 6zbevetéleg célszerii megjegyezni, hogy a
csillagrendszer magrésze alacsonyabb rendszerszintii, igy magasabb energia-
szintii rendszereket képvisel, mint a kérnyezete./A csillag, kdrnyezetésben meg-
jelend, relativ szekunder térerésség ndvekedés, egy gyiiri-szeri aktiv zona ki-
alakulasat eredményezi, ahol a rendszerek egyUttmiikdése a kdrnyezethez vi-
szonyitvarelativ nagyobb szamban jelentkezik. A rendszerek egyuttmikédése
térétmenettel, ebben az esetben a szekunder tér folyamatos szikilésével jar. A
térsziikUlet arendszerek altal képviselt virtudlis terek nagysagahoz és az
egyUttmiik6d6 rendszertipusok gyakorisagahoz illeszkedé mddon rendszerszin-
tek vonatkozasaban parcialis jellegiien valésul meg. A folyamatos térsziikilettel
arendszerek parcidlis médon egyensulyt tartanak, ennek hatésara spiral palyan
az aktiv zondhoz kozelednek. Az aktiv zonahoz kdzeledés kdzben a rendszerek
mozgastartalmuk és parcialis egyensulytarté képességikhtz igazodé médon
osztalyozddnak, vagy mas szohasznélattal élve elkilontilé csoportokba rende-
z6dnek. A megértést segiti egy hasonl6 tartalmu kijelentés, amely szerint a tér-
nyel6t a kilonbdzé rendszerszintek képvisel6i eltéré spirdl palyakon kozeliti. Ez
a megkozelités magyarazattal szolgalhat a rendszerek Utkzési jelenségeinek
ertelmezését illetéen is.

A dolgozat elképzelése szerint, a rendszerek kozotti egytttmikddés tipus ame-
netek jellegzetességeihez illeszkedd mddon, ugyanez a folyamat jatszddik le
minden rendszerszinten, minden rendszer kérnyezetében. Ez a minden rendszer
kornyezetében megval6sul 6 térsziiktilet univerzum szinten fraktal struktarét al-
kot. Ez afraktal strukturat alkotd permanens tératalakulés a létezé valdsag leg-
alapvetobb jellemzoéje, amely modellezheté példaul Newton gravitacio elméleté-
vel. Hafelnéziink a csillagos égre, akkor éppen ezeket, a tératalakitod helyeket
|athatjuk lenyiigbz6 varézslatkent.

E bevezeté utén kozelitve a galaxis rendszerhez, az egészen kilonds arcat mutat-
jafelénk. Az el6z6k szerint a galaxis mag alacsonyabb rendszerszintii és igy a
kornyezetéhez viszonyitva magasabb mozgastartalmu, vagy kissé mas aspektus-
bdl szemlélve magasabb energiatartalmu rendszer, igy a sugarzas szempontja-
bdl, a csillagokhoz hasonl6an, a rendszer legaktivabb eleme kell, legyen. /Ez a
legutdbbi kutatasi eredmeényekig megleps kijelentésnek szamitott volna./ A gala-
xis mag aktiv sugarzasa a kornyezetében aktiv zonat general. Az aktiv zéna, a
térdtmenet centrumaként, mint folyamatos térelnyelé permanens téraramlast
eredményez a galaxis sikjaban, amely a rendszerkdrnyezetben elhelyezkeds
rendszerek, centrum felé irdnyul 6, differencialodasi folyamattal parosulo, spiral
mozgésat valtjaki.

E megkozelités szerint afekete lyukak nem nyelnek el semmit, és azért nem ész-
lelhet6k, mert magas energiaszintii, de egyben alacsony, szamunkra nem észlel-
heté rendszerszintii konstrukciok, vagy konstrukcié egyittmiikodések, amelyek-
nek gyurt alaka aktiv zongjaban rendkivil intenziv térétmenet zajlik. Ez az ak-
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tiv zéna még a foton rendszerszintii konstrukciokat is spirdl palyan az dtala
képviselt térnyel6be kényszeriti, de ez nem a fekete lyuk magrészében, hanem
annak fellletéhez kdzeli gyiarakeént helyezkedik el, hasonldéan a nap kordli a hé-
mérseklet zondk elhelyezkedéséhez. A dolgozat elképzelése szerint, tehét afo-
tonok nem a fekete lyuk szuper erés gravitacios terében esnek csapdaba, hanem
aparcidlis térdramlassal torténé egyensulytartas kovetkeztében kdzelitenek a
térétalakul s helyéhez, a fekete lyuk fellletéhez kdzeli zénahoz, ahol elemi ré-
szekre esnek szé&t, primer tér sugarzast és aramlast idézve el6. A korébbi fejezet-
részek mar utaltak ra, hogy az eltiinni latszd szekunder tér és a keletkezo, de
nem észlelhet6 primer tér csatolt viszonyban egymasra meréleges aramlésokban
kapcsolodnak egyméshoz. A fekete lyuk konstrukcidk is osztalyt alkotnak mére-
tik szerint, és valdszinisithetéen kdzottik kell keresni atérdtmenetek felsé szél-
soértékét is. Ez akijelentés arra utal, hogy valosziniisithetéen a galaxis szint fe-
lett mar nem létezik olyan magasabb rendszerkonstrukcio, amely 6nallé aktiv
zonaval rendelkezne. A keringé rendszer egytttmitkddések egyik ismérve, ép-
pen az aktiv zona folyamatos spiral palyan torténé megkdzelitéseként azonosit-
hat6. A kering6 rendszerek spiral palyagorbél a mi észlelési id6intervallumunk-
ban zart palyagorbéknek tiinnek. A nagy egész nem ilyen, nem igy mikodik!

Az eddigi kovetkeztetések alapjan a dolgozat elképzelése szerint a rendszerek-
nek az alrendszerek egyUttmitkddése szempontjabdl hdrom tipikus képvisel6je
|étezik. Az e rendszerekre jellemz6 mitkodési metodikakat célszer(i talan a bazis
egyUttmitkdési metodikaknak tekinteni:

0 Az egyik bazis egyUttmiikodést az egymason legordiils, kdzos cirkuléciét
megval 6sitd, nyilt spirdl pdlyan mozgo rendszerek képviselik.

0 A masik bazis egyuttmikodést az aktiv zonaval és az aktiv zondhoz tartd
spiral padlyan mozgo rendszerkdrnyezettel rendelkezé rendszerek képvise-
lik.

0 A harmadik bazis egytttmiikddést a zart, vagy a belsé mozgassal atala-
kulva allando, rendszerek képviselik. A dolgozat elképzelése szerint ezek
a belss forrésokkal és nyel6kkel rendelkezé bonyolult dtalakul6 mozga-
sok kdrfolyamatait végzo, dinamikus egyensulyban 1évé dsszetett szerke-
zetek, mint példaul az univerzum egésze.

Ha tovabb folytatjuk az altaldnositast, és figyelmiinket a rendszerek kézdsen
megval ositott cirkulécidjara 6sszpontositjuk, akkor kitiinik, hogy a bazis
egyUttmiik déseket képvisel 6 rendszertipusok a cirkulacio fajtajaban kilonbdz-
nek alapvetéen. Az elemi kdlcsdnhatasok szerint egyUttmilk6do rendszerek jel-
lemzé mddon allandé cirkulacioval rendelkeznek. A térétmenet jelenségét fel-
hasznalva egy ittmiikodé rendszerek jellemzé modon valtozo cirkulacioval ren-
delkeznek. A dolgozat egy kordbbi megkdzelitése szerint, minden rendszer ab-
szol(t mozgasa nem ismétlédé nyilt palyagorbével jellemezhets. Ez a nyilt pa-
lyagdrbe a rendszer fraktal dimenzid értékéhez illeszkedé szdmban csavarodik
spirdl alakba, tehat minden rendszerszint egyben fraktal dimenziot is képvisel és
minden dimenzidndvekedés a spirdl palyaismételt spiralba csavarodasat, ered-
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ményezi. A megeértést segité hasonlatként gondolhatunk a hagyomanyos villa-
mos izzok kett6s spirdlba csavart wolfram ellendllas huzalanak kivitelére, amely
egyszerii alakzatnak tiinhet a magasabb rendszerszintek tébbszdrds spiral alakba
csavart mozgasahoz viszonyitva. Ezek alapjan az allandé cirkuléaciéval rendel-
kezd rendszerek mozgéasat, landd sugaru hengerpal aston térténé csavarvonal i
mozgasként értelmezhetj Uk, azzal a megjegyzéssel, hogy a hengerpalast ten-
gelyvonalais lehet nyilt, vagy zart, spiral, ésivelt alaku is.
A valtozo cirkulacidval rendelkezé rendszerek mozgasat, valtozo sugard hen-
gerpaléston torténé csavarvonal i mozgasként értel mezhetjik. Ugyanez atarta-
lom kifejezhet6 egy egyszerii kijelentéssel is, amely szerint a valtozo cirkul &cio-
val rendelkez6 rendszerek alrendszerei, hiperbolikus térben kézelednek az aktiv
térdtmeneti zonahoz.
Az alando cirkulacidval rendelkez6 rendszereken bellil 1étezik egy kulénc cso-
port, amelyek éppen zérusértékii cirkulaciéval rendelkeznek, ezek a zart rend-
szerek, adolgozat elképzelése szerint ilyen maga az univerzum is.
Ezek szerint arendszerek csoportosithatdk az alabbiak szerint is:

o Allando cirkuléciéval rendelkezé rendszerek

o Valtozo cirkulacioval rendelkezé rendszerek

0 Zérusértékii ereds cirkulacioval rendelkezé rendszerek
Erdemes felhivni a dolgozat egyik pontatlansagéra a figyel met, amely szerint
nem képes eldonteni, hogy az ,, Univerzum” jelcsoport szintaktikdjahoz milyen
szemantikéat kapcsoljon, igy aztan esetenként a szekunder teret, maskor pedig a
szekunder és primer teret egyittesen értelmezi univerzumként, ami egyforman
hibés, hiszen a,, minden” fogalom tartalmi értekkészletébe még a nem univer-
zum szintt, zérusertéki eredé cirkulécioval rendelkezé zart terti rendszerek is
bele tartoznak.

3.5.6.9 Az atommag és az elektr onok egyuttmiik ddése

A rendszertipusok bézis tipusok kdzotti &menetekként torténé értelmezése meg-
elégedéssel tolthet el bennlinket, de ezt a kezdeti megel égedést sajndlatos modon
az atomi rendszerszintet képvisel6 szerkezetek bosszanté modon megzavarjak.
Milyen modon illeszkedhetnek ezek a szerkezetek az elképzel éshez? Elszor azt
kellene tisztézni, allando, vagy valtozo cirkul aciot képviselnek-e? Ha ugyanis
valtozo cirkulaciot képviselnek, akkor aktiv zénaval is kell rendelkeznitk, ha
nem, akkor az elemi kdlcsdnhatas modell szerint egymashoz kdzeli rendszer-
szinteket képvisel6 szerkezetek legdrdilésének kellene megval dsulni.

Az el6z6 fejezetrészek szerint az elektron és az atommag rendszerszintjei kozott,
legalabb két rendszerszint kiildnbség talalhato, és ugy tiinik, hogy az atommag
nem alkot kdzo6s cirkulaciot az elektronokkal. Az ilyen rendszerek jellemzé mo-
don aktiv zénaval rendelkeznek és a tératmenet jelenségére épilé, egyUttmiko-
dést folytatnak, ugyanakkor az atomi szerkezetekrél Ugy tudjuk, hogy azok sta-
bil alland6 sugaru elektronpalyakon keringnek, és nem kozelitenek spiral palyan
az atommag felé.
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Milyen Gsvény vezethet a megértéshez ebben az ellentmondasos helyzetben?
Célszerii az elemi kolcstnhatés és csoportminésegel kornyékérsl kiindulni. Az
atomi szerkezetek viszonyait val 6szinisithetéen az univerzum szintii szabéyo-
20, térkifeszit6 hatasok csak elhanyagolhaté mértékben érintik, ezért az egytt-
miikodés elemi kolcsonhatas és tératalakitd konstrukcid segitségével képzelhetd
el. Vizsgaljuk meg ezek, vagy kombinacidjuk mitkdésének lehetdségét.

0 Az elemi kdlcsdnhatas magasabb rendszerszinten torténé mitkddése kozel
azonos rendszerszintii rendszerek kdzott a legval dsziniibb, hiszen ebben az
esetben képesek egyensulyt tartani egymassal. Ebben az esetben képesek le-
gordulni egymason. A dolgozat becslése szerint az atommag és az elektronok
rendszerszintjei legaldbb két szinttel eltérnek, ami csokkenti az egymason
torténé legdrdilés esélyét, gondoljunk arra, hogy mi a rendszerszintk il 6nb-
seg tartalma. A rendszerek kozotti szintkil 6nbség mozgésallapotbeli kiildnb-
séget jelent, ebben az esetben az elektron rendszerszintjéhez viszonyitva az
atommag rendszerszintje gyorsulas minéséget képvisel! Méas kézzelfoghatd
gond is jelentkezik az egymason torténé legdrdiléssel, ugyanis az atomok
esetében palyak |éteznek, és Ugy tiinik, az eektronok inkdbb keringnek, mint
legordiilnek.

0 Az el6z6k szerint az atomi rendszerszint alrendszereinek egytttmiikddésére
az aktiv tératalakito szerkezettel rendelkez6 modell tiinik alegval 6sziniibb-
nek. Kérdéses azonban a valtozo cirkulécid |éte, hiszen ez a modell miikodé-
sének szilkséges feltétele. Ugy tiinik, az elektronok &llandé palyakon kering-
nek a mag kordl, ha ez igy van, akkor a modell nem mitkédhet. A cirkulacio
valtozo jellege a kildnbozé idoéléptékek szerint szemlélve eltéré lehet, gon-
doljunk aradioaktiv bomlasok jelenségénél a bomlasi dlanddkra, vagy afe-
lezési idok eltérs jellegére. Ez alapjan kijelenthetd, hogy megfelel6 idélépté-
ket alkalmazva az atomi szerkezetek bizony valtozé cirkulacioval rendelkez-
nek, ugyanakkor a valtozo cirkulacié nem spiral palyan fokozatosan valGsul
meg, hanem palyak valtasaval tortéenik. Példaként vegyik azt a bomlasi soro-
zatot, ahol az urén a sorozatos bomlas eredményeként 6lomma alakul at. A
folyamat részleteit mell6zve, mindossze egyetlen kérdésre 6sszpontositsuk
figyelminket, mégpedig az elektronok, elektronpalyakon térténé atrendezé-
désére. Az urdnatom hét hagymahéj szeriien egymasba épiilt elektronpalyaval
rendelkezik, ugyanakkor az 6lom atom koril csak hat ilyen palyalétezik, és
még a belso palyakon elhelyezkeds elektronok szaméban is kil dnboznek,
amit az alabbi tablazat szemléltet.

Elem | Elektronok szama a héjon

KILIM|N|O |P|IQ
Urdn |2 |8118|32|21|9 |2
Olom|2 |8/18(32|18|4
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A tablézat szerint az atomi szerkezetek valtozo cirkulacidja az egyes elektronpa-
lyakon torténd atrendezédéssel és mingségvaltasokkal valdsul meg, de létezik. A
kUlénos az, hogy egyes atomok cirkulacioja ndvekedve, méasoké cstkkenve val-
tozik és kozottik, mintegy stabilitéas szempontjabdl értel mezett maximumot
képviseli a 26 rendszamu elem, a vas atom. Az e€l6z6k alapjan az atomi szerke-
zetek elemeinek, vagy alrendszereinek egyuttmikodésére az aktiv zonaval ren-
delkezé tératalakitd modell segitségével képzelhet6 e€l. Ha ez akijelentés illesz-
kedik alétez6 valbésaghoz, akkor az atomi szerkezetek, az osztdly szintet megha-
ladd, kézzelfoghatd mddon hasonldk a csillagrendszerekhez, vagy a galaxisok-
hoz. Ez a kijelentés 6nmagaban még nem lep meg benniinket, de a mag kdzelé-
ben, az aktiv tératalakitd zéna léte, mér elég kildndsen hangzik. Ezek szerint az
elektronok elektronpalyakon torténé mozgasa az atommag kozelében mik6do
térnyel6be aramlo térrel torténd egyensllytartas kbvetkezménye. Természetesen
szamos kérdés megvalaszolatlan maradt és Ujabb kdvetkeztetések is megfogal-
mazhatok, de a dolgozat harmadik része itt véget ér.

4 Hipotézisek és megallapitasok

A dolgozat megallapitasai és hipotézisei logikailag kapcsolddnak egyméshoz, de
nem alkotnak atartalmi ismétlédésektol, vagy esetenként egymas meghal adasa-
tol mentes rendszert. A megallapitasok és hipotézisek egyszeriibb, tdmadrebb,
ugyanakkor ellentmondasmentes alakra hozasa tovabbi munkaréforditast ige-
nyel. E munka soran képzelhet6 el a megallapitédsok rangsorolasais, vagy mas
megkozelitésben a definicidk, axiomak és posztulatumok fogalmi csoportokba
rendezése, amely egyben a gondolati konstrukcio ellentmondas-mentességével
kapcsolatban is tgjékoztatast adhat.

1. A nagy egész létez6, de nem azonosithatd, az azonosithatésag szempontjabdl
also szélsoértéket képvisel6 halmaz.

2. Az elemi kilonbdzéség, a kornyezet, zérus kozeli hatarértéket megjelenito
minéségeltérése, elemi részre kiterjeds folytonossaghianya, negativ elemi
térfogati divergencigja, also szélsoértéket megval 6sitd minéségmegjelenités.

3. Az elemi kildnb6zéség a kornyezet tetszéleges eleme szdmara azonos ming-
seget jelenit meg.

4. Az elemi kildnbdzéségek mingségmegjelenitése, val dszinliség eloszlas sze-
rinti gyakorisagot kovet.

5. Az elemi killénbdzéség és a kornyezetében taldlhato vele azonos, elemi azo-
nossag, kételemii hal maza, skalaris cimzéssel azonosithatd, elemi strukturét
alkot, ha valamelyik elem neutralis pont minéséget képvisel.

6. Az elemi struktirak, cimzésik szerint osztalyt alkotnak, amelynek also szél-
soértekét, az elemi cimzésii, elemi struktdra képviseli. Az elemi cimzés
egyetlen, a zérus értékhez kozeli skaléris értékkel jellemezhets, elemi kiter-
jedéssel azonosithato.
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7. Az elemi kiterjedés differencialatlanul tartalmazza, az elemi tavolsagot és az
elemi iranyt.

8. Az elemi kiterjedések minéségmegjelenitése, az elemi rendszerek minésege-
nek valdsziniiség eloszlassal jellemezhetd sajdtossagat orokili.

9. Az elemi kllénbdzéség, mint neutralis elem a kdrnyezetében talalhat6 ket
elemi azonossaggal, haromelemii halmazt, és egyben iranyitott elemi struktu-
rat alkot, amennyiben az elemi azonossagok egymas inverzeiként jelennek
meg, a halmazon értelmezett matematikai miiveletekkel kapcsolatban.

10.Az irdnyitott elemi struktUra megfelel a matematikai rendszer feltételeinek,
és igy a matematikai rendszerek also szélsoéertékét val ositja meg.

11.Az elemi irdny a kérnyezet also szélsoértéket képviseld, skalaris értékkel jel-
lemezhet6 mingségeltérése, amely az elemi kiterjedésben az elemi tavolsag-
t6l nem elklénllé modon jelenik meg.

12.Az elemi vektor tartalmi jelentése alapjan azonosithatd az elemi kiterjedéssdl,
amelynek irdnya és abszol (it értéke azonos, alsd szélstértéket képvisel6 ska-
laris értéket képvisel.

13.Az elemi irdny és az elemi vektor minéségmegjelenitése val 6sziniiség elosz-
|éssal jellemezhets.

14.Az iranyitott elemi struktira elemi iranyainak legkisebb eltérése, mas kifeje-
zéssel élve, azonossaga esetén az ,, irdnyitott elemi struktdra’, az ,, elemi
struktura’ mindsegének megjelenitésére képes.

15.Az iranyitott elemi struktira elemi iranyainak legnagyobb eltérése esetén a
kornyezetnek létezik olyan eleme, amely iranyaba a harom minéség fedi
egymast, és igy egyetlen elemi minéség megjelenitésére képes.

16.Négy egymashoz kozos elem altal kapcsolodo elemi struktura, elemi Kiterje-
dés oldalt, négyzet alakzata, nyeregpontszerii, szélstértéket képviselo, fell-
letelemet alkot.

17.A fellletelemek minéségmegjelenitése, vagy mas kifejezéssel élve, méret-
azonossaga, valésziniiségi eloszlassal jellemezheté.

18.Nyolc, egymashoz elemenként harom iranyban kapcsol6dd elemi azonossag,
elemi kiterjedés oldalélii, kocka alakzata, nyeregpontszerii, szélsoértéket
képvisel 6, térelemet alkot.

19.A térelemek a méretjellemzok azonossaga tekintetében, véletlen eloszléssal
jellemezhetok.

20.{ N} egymastdl lineérisan fliggetlen iranyt képvisel6, k6zos neutralis pontu,
elemi struktara { N} dimenzios térelemet hozhat |étre.

21.Az { N} dimenziés térelem aracspontjainak szama, valamint szimmetria jel-
lemz6i abinomidlis eloszlast koveti, és e tekintetében szoros hasonl 6sagot
mutat a divergencia fraktal szintjein |é&tez6 divergencia elemekkel, amely fel-
veti a dimenzio és arendszerszintek kapcsolatdnak |ehetoségét.
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22.Az { N} dimenzids térelemek a forrasminéségtol valé elkilonilésik szerint, a
térelemek racspontjai az egymastol torténé elkildndlésik szerint jelennek
meg.

23.Az egyenes olyan nem veges, nyilt vonalstruktira, amelynek tetszélegesen
valasztott, egyméashoz kézos pontban illeszkedd két elemi struktirdja mini-
mum, vagy maximum iranyeltérést valésit meg, mas kifejezéssel élve, amely-
nek struktUraelemei irdnyeltérést nem valdsitanak meg.

24.Nem véges szdmu, egymashoz oldaléleik mentén, hézagmentesen illeszkeds,
egymassal minden tekintetben azonos, fel Ul etelemek racsszerkezete, sikot fe-
szit ki, amely a nem véges, nem zart felUletek szélséértékekent azonosithato.

25.Nem véges szdmu, egymashoz oldaléleik mentén, hézagmentesen illeszkeds,
egymassal minden tekintetben azonos, elemi kiterjedés oldalélii kocka alaku
térelemek, szélsoértéket képvisel, gorbllet nélkdli, gondolati konstrukciét,
Eukleidészi teret valdsitanak meg.

26.Az elemi irdnyitott struktura szélsé elemeihez, megfelelen illeszkeds elemi
iranyok veég nélklli sorozatét csatlakoztatva, matematikai rendszer minéseget
képvisel 6 iranyitott vonalstruktura jon |étre.

27.Az iranyitott vonalstruktura koordinédta tengelyként, a tengely cimazonositoi
koordinatakkeént értel mezhetok.

28.A koordinata vonalak osztalyanak szélsoértékeként értelmezhetk az egyenes
alaku koordinatatengel yek.

29.A jelenségek hdromdimenziods térben Iéteznek, de csak négydimenzids tér-
idében, virtualis struktirakkeént észlelhetok.

30.Mozg6 rendszerek térfogati divergenciai egy fokozattal magasabb dimenzio
ertéki virtualis strukturakat hoznak Iétre.

31.Virtudlis struktura szemlélhet6 egyetlen mozgd struktira metszetként, vagy
idémetszetek dsszességeként.

32.A létezé valdsagot egymasba csomagolt virtualis struktirak alkotjék, ame-
lyek egymastdl linearisan fliggetlen mozgas-, vagy idédimenziot képvisel-
nek.

33.Az Univerzum terében létezé rendszerek, virtudlis strukturaik altal kézvetett
maodon észlelhetok.

34.A virtualis strukturdk a kibocsétott alrendszerekhez illeszkedéen spektrumot
alkotnak. A spektrum elemeinek, sebessége, kibocsdtési gyakorisaga és mas
minéségi paraméterei a rendszerszintekhez igazodod jellemzék.

35.A szekunder terek dominancigja esetén a rendszerek térfogati divergencikat
fogadnak be, vagy mas kifejezéssel élve virtualis strukturdkat nyelnek el. Az
ilyen rendszerek ndvekednek és lassulnak.

36.A lassul6 rendszerek inverz mingségi kornyezettel rendelkeznek és csokken-
tett modon, vagy egyaltalan nem észlelhetok.

37.Primer és szekunder terek egyensllyi folyamatai a rendszerekhez, és rend-
szerszintekhez illeszkedé parcidlis viselkedést kdvetnek.
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38.A |étez6 val6sag terét, a primer és a szekunder terek, valamint a zart fluxusu
rendszerek parcidlisan egytttmikdds, hézagmentesen illeszkedé tere alkotja.

39.A primer tér egésze a kaotikusan dinamikus, nyugalom allapotaban 1évé kon-
zervativ erétér, amelyet a minden irdnyban azonos sebesseggel mozgo elemi
rendszerek alkotnak.

40.A kaotikusan dinamikus, ugyanakkor konzervativ primer erétér magaban rej-
ti az elemi cirkulaciok, és az elemi egylttes minéségmegj el enités lehetésé-
gét.

41.A vektorszorzat jelegii elemi kapcsolatok a nyilt rendszerek, a vektor 6sszeg
jelegti kapcsolatok, pedig a zart rendszerek fejlodése iranyaba mutatnak.

42.A rendszerfejl6dést arészben nyilt részben zart, a kilso és belsé mozgéastar-
talommal rendelkez6 rendszerek képviselik, amelyek mozgastartalma az { R3
= (axb) + (a+b)} vektorkapcsolatokkal jellemezhetok.

43.Elemi rendszerek, osztalyt alkoto, zart szerkezetei, zérus ered6 értéki vektor-
ral jellemezhetd, egyttes mingségmegjelenitések. Létezhetnek osztélyt alko-
to, &meneti jellegi, nem zérus ereds fluxussal jellemezheté konstrukciok is.

44.A szekunder teret az elemi rendszerszint felett |é&tez6 dsszes nyilt rendszer és
az elemi rendszerek valtoz6 mozgéstartalmu képvisel6i alkotjak. A szekun-
der tér 6sszefliggo fraktal strukturat alkotd egész.

45.A szekunder térelemeket a nyilt rendszerek fraktal strukturét alkotd hierar-
chikus szerkezete alkotja. Ez a szerkezet a cirkulaciok altal kifeszitett virtua-
lis terekként azonosithato.

46.Az egymésba éplil6 cirkulaciok a fraktal minden szintjén megsokszorozzak a
cirkuléciok hatastérfogatat, ugyanakkor a cirkulécié sebességek cstkkennek.

47.A szekunder térelemeket alkotd rendszerek hatéstérfogataibol, minden szin-
ten kiszorulnak a cirkul&ciét 1étrehozo rendszerekkel 6sszemérhet6 alrend-
szerek, és a magasabb rendszerszinteket képvisel6 rendszerek.

48.Azonos rendszerszinteket képvisel6 virtualis hatéstérfogatok, az ¢ket kifeszi-
t6 belsé mozgastartalmakkal aranyosan képesek egyensulyt tartani egymas-
sal.

49.Nem azonos rendszerszinteket képvisel6 virtudlis hatastérfogatok, a rend-
szerszint kilonbségtol fliggs val 6sziniiségi valtozoval jellemezheté mddon
képesek &thatolni egyméason, vagy képesek megkerilni egymast, igy egymés
szamara nem jelennek meg.

50.A rendszerfejlédés { (axb) U (a+b)} &menetekrsl szol.

51.Rendszerek kolcsdnhatésa soran a primer és a szekunder terek kdzotti atme-
netek kdvetkeznek be. Az atmenet konkrét jellege a rendszereket képviselé
vektorok vélasztasatdl és komponenseik egymashoz viszonyitott aranyaitol
flgg.

52.1smeételt kolcsdnhatasok eloszlast kdveté nbvekedési modelleket eredme-
nyeznek, amelyek tipusa a rendszervektorok valasztasaval hozhat6 dsszefiig-
gésbe. A ndvekedési modellek kdzott lavina-szerii térndvekedések, rendszer
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eltiinéssekkel jaro kipusztulasi folyamatok és dinamikusan alland6 rendszer-
kapcsolatok is megtalal hatok.

53.A tératmenetek eloszldsa a rendszervektorok kapcsolatainak szamitogépes
elemzésével feltérhato.

54.A |étez6 valbsag tere parcidlis elven Kitoltott eseménytér. Az eseménytér
egésze dlandd, ugyanakkor a szekunder tér parcialis elven dinamikusan val-
tozo.

55.Ha a természetben létezik felsé szélsoértéket képvisel6 sebesseghatér, akkor
az elemi rendszer kvantumos jellegéhez illeszkedéen az id6 nem allando, ha-
nem periodikus jellegi, éslétezik elemi idd, vagy idokvantum.

56.Ha az id6é folyamatosan allando fliggvénnyel jellemezhets, akkor nem létez-
het a természetben felso szélséértéket képvisel6 sebességhatar.

57.Nem létezik arendszerektsl flggetlen kilso idélépték.

58.Az id6 és a sebesség a létezé val 6sag azonos tartalmi [ényegének kilonbdzo
aspektusokbol térténé megjelenései.

59.A kaosz egyetlen és osztatlan minéségjellemzével rendelkezik, amelynek
tartalma két alakban jelenhet meg. Ez a minéség az allandosag aspektusabol
id6ének, a valtozékonysag aspektusabdl mozgéasnak tinik.

60.A forrés, a,, Nagy Egész’ minésége, kdoszminéség, amely a mozgés és a
mozdulatlansag dialektikus egységét jeleniti meg az dtal, hogy minden ele-
me felsé szélsbértéket képvisel6 sebesseggel mozog, ugyanakkor tetszélege-
sen kis térfogatban a mozgas eredé értéke zérus kozeli.

61.A Kitér6 palyan egymast érinté elemi rendszerek:

62. Taldlkozd mozgaskomponensei, egyensulyt tartanak egymassal

63.Egyiranyl mozgaskomponensei, egymason legordil6, csavarvonalon haladd
mozgést eredményeznek.

64.K Ul6nb6z6 irdnyd mozgaskomponensei, egymason legordilé, kdzos teret
kifeszit6 homogenizal6 mozgast eredményeznek.

65.Az elemi kdlcsdnhatas |étezhet vonzo erék nélkil, a megfelel6 iranyitottsag-
gal rendelkez6 és igy taldlkozo elemi rendszerekben, az impulzusvaltozasok
atal ébred6 mozgés-, és eréciklusok kialakulasa kdvetkeztében.

66.Az elemi kdlcsdnhatas elvén, a parciélis egyensllytartas jelenségére alapoz-
va, magasabb rendszerszinteken is megval 6sulhat rendszerek tartds egytt-
miikodése.

67.A kilonbozo rendszerszintek hasonlo jelenségeinek, azonos idélépték szerint
értelmezett mérészamai nem 6sszehasonlithatok.

68.A rendszerszintek jelenségei a rendszerszintekhez illeszkeds idoléptékek sze-
rint értelmezett mérészamokkal hasonlithatdk dssze.

69.Létezik olyan jellemz6, amely alkalmas a rendszerszintek jelenségeinek dsz-
szehasonlitaséra.
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70.Az id6 vektormingség. A rendszer mozgaskomponensei idékomponenseket
képviselnek. Az iddskomponensek egyedenként a killonbdzo irdnyokban az
id6 ritmusét, vagy |éptékét, 6sszességikben az idévektor eredéjét hatdrozzak
meg.

71.Kdlcsonhaté rendszerek kiilsé mozgastartalmabdl, a térbeli Pitagorasz tétel
szerint jonnek |étre az Uj rendszerszint kilsé, belss, és egymassal egyensulyt
tartd, mozgaskomponensei, amelyekhez idokomponensek rendel heték.

72.Rendszer idékomponensei, mint vektorkomponensek meghatarozzak az ere-
do6 rendszeridét. A megfelelé 1épték szerint értelmezett eredé rendszeridok
alkalmasak lehetnek az dsszehasonlitasra.

73.A kaosz fogalma osztaly szintii minéség meghatérozast jelent, amelynek
szélsértékei vannak. Az elemi rendszer forrasmindsége zérus térkdrnyezet-
ben is k&dosz minéséget képvisel. Az Univerzum végtelen térkdrnyezetben
képvisel kaoszminoseget. A rendszerek a cirkulécidk altal kifeszitett rend-
szertertkben képviselnek kdoszmingséget.

74.A rendszerstruktarak fraktal szerkezetének részét képezik a kotoeroket kép-
viselé kdoszstruktirak is.

75.A kéosztér differencidl 6dva vektorteret, a vektortér differencidl 0dva kaoszte-
ret eredményez

76.Az id6 akaosz mingsége. A kdoszminéség az alandosag és a valtozas aspek-
tusabdl is szemlélheté. Az idé és a mozgéas a kaoszmindség azonos tartalmi
|ényegét hordozd aspektusai.

77.Rendszerek teljes korii dsszehasonlitasa eredé mozgastartalmuk, vagy eredé
idétartalmuk segitségével torténhet.

78.A rendszerek és rendszerszintek kapcsolatdban, tetszlegesen valasztott ko-
ordinata rendszerek esetén, a fliggvényeket el6allito eljarasok, az algoritmus
tekintetében, érvényestil a kovariancia és arelativitas elve.

79.Azonos dimenzio értéket képvisel6 jellemzék hasonlithatok dssze. Mivel a
fraktal terekben kiilonbdzo és tort dimenzidk |éteznek, igy az dsszehasonlit-
hatosag feltételei a dimenzi6 transzformécio segitségével biztosithatok.

80.A fraktdl algoritmus értelmezhet6 olyan fliggvény transzformacio sorozat-
ként, amelynél minden Ujabb transzformaci6 az el6z6 1épésben megvaltozta-
tott fliggvényre hat. Az algoritmus ismételt alkalmazasa ilyen modon kilon-
b6z6 fuggvények kapcsolatat val Gsitja meg.

81.Az algoritmus értelmezheté specialis fliggvényként is amelyben a valtozok is
flggvények, igy ez afliggveny-fliggvény.

82.A fraktdl algoritmusok halmaza a dimenzi6 és a méretvaltoztatd képesség
szempontjabol szélsoértékekkel rendelkeznek. A halmaz elemei e szélsbérté-
kek kombinacioit kepviselik. A dimenzi6 transzformacio szélsoértékei zérus
és egy kozotti, a méretvaltoztatas szélsoértekel, zérus és vegtelem szameérté-
kekkel jellemezhetok.

83.A fraktal algoritmusokkal ellentétes transzformal6 hatassal rendelkezé eljara
sok értelmezhetok inverz fraktal algoritmusokként. Ezek az algoritmusok az
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ismételt miikodés soran, a kiindul 6 jelenség dimenzi6 értékét és méretjellem-
z6jét csokkentik.

84.A dimenzié arendszer jellemzéje, amely specidlis koordinataként azonositja
arendszerfejlédésben elfoglalt helyzetét. A dimenzié szamértékének egész
része a kaosztdl, mint forrasminésegtol valé elkiléntilés fokozatait képviseli.
A dimenzio szamértékének tort része, az azonos rendszerszinten Iétez6 rend-
szerek relativ elkilonilésére jellemzé mutatot képviseli.

85.Bazisvektorok linedris kombinacidjaval létrehozott vektorok egész dimenzid
értéket képviselé pontokra mutatnak. Bazisvektorokbdl fraktél algoritmus
ismételt alkalmazésaval létrehozott vektorok tort dimenzid értéket képviseld
pontokra mutatnak.

86.Bazisrendszerek azonos dimenzi6 értékii-, atmeneti rendszerek, pedig kulon-
b6z6 dimenzid értéki alrendszerekbdl épitkeznek.

87.Az Eukleidész terek siiriin elhelyezkedo térpontjai kdzott, még fraktél tereket
képvisel6 térpontok is talalhatok.

88.A fraktal térpontok koordinatai fraktal szamok segitsegével adhatok meg.

89.A fraktdl szamok, fraktal algoritmus alkalmazasaval alithatok elé.

90.Az egymasba csomagolt rendszerek tere a csomagolasi szintekhez illeszked6
dimenzi6 értékekkel, és valtakozd relativ dimenzid ardnyokkal jellemezheto,
de megjelenésiik a kozds haromdimenzids eseménytérben torténik.

91.Rendszerek ereds id6-, és mozgastartalméat haromkomponensii, fraktal térbe
mutatd, ugynevezett fraktél vektorok képviselik. A komponensek a kiils, a
belsd, és bezart mozgas és idétartalmakat képviselik és dnmaguk is fraktal
vektorok.

92.A rendszereket képvisel6 vektorok, és komponenseik, kis eltérések esetén
egész, nagy eltérések esetén tort dimenzio értékekkel jellemezheté viszony-
ban vannak egymassal.

93.A természetleird vektorok osztélyokat és alosztalyokat alkotnak, és szélsoér-
tékekkel rendelkeznek.

94.A komponensek szdma szerinti szélsbértékeket a zérus és végtelen kompo-
nensii vektorok képviselik.

95.A komponensek szamtipusa szerinti szélsoértékeket:

0 az Eukleidész térpontokra mutaté vektorok képviselik, amelyek kompo-
nensei és abszol Ut értékel valos vagy irraciondlis szamok,

o afraktdl tér pontjaira mutatd vektorok képviselik, amelyek komponensei
és abszolut értékei fraktél szamok.

96.Fraktél vektormiveletek, fraktal vektorokat eredményeznek.
97.Fraktél vektor abszol Ut értéke ivhosszaval azonos, skalaris érték.

98.Fraktal vektorok komponensei, és az ered vektor abszol it értékeinek vi-
szonylataban nem érvényesil atérbeli Pithagorasz tétel tartalma.
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99.Fraktal vektorok, vektor szorzata, egy a vektorok és az eredé dltal meghaté
rozott elfajult, gyirt, gorbe oldalélii hasdb alapfellletével, mint az eredé ab-
szolt értekével, és a hasab oldalélével, mint az eredé irdnyminosegével jel-
lemezhetd.

100. Fraktal fellletek vetlletei nem azonos dimenzio értékeket képviselnek.

101. Nem fraktdl vektorok abszollt értékének szorzataval meghatarozott de-
rékszogl négyzet tertletének négyzetdsszege azonos a vektor szorzatuk és a
skaléris szorzatuk altal jellemzett terliletek négyzetdsszegével.

102. Fraktdl vektorok altal meghatarozott felllet, felso szélsoértékének négyze-
te azonos, a vektorszorzat és a skaléris szorzat atal kepviselt fellletek négy-
zetosszegével.

103. Rendszerek egyméasba csomagolt virtudlis terei az Ugynevezett négyes tér
jellemzoit jelenitik meg. A virtualis rendszerterek négyes tér jellege a vektor,
avektor szorzat, és a vegyes szorzat, fogalmak tartalmi 1ényegének { a, &, a*
sorozattal jellemezhetd viszonyabdl is szarmaztathato.

104. Rendszereket képvisel6 fraktal vektorok komponenseit, k6zds minéseghbol
szarmazo divergenciak sorozatai alkotjak. A sorozatelemek hatvany fligg-
vény szerint révidilnek, csavarodnak, és kilénbdz6 dimenzio értékeket kép-
viselnek.

105. Rendszerek, rendszerfejlédésbeli helyzete, mozgas vagy idétartalmuk se-
gitségével egyértelmiien azonosithaté.

106. Rendszerek mozgas, vagy idétartalma hat, egymastél linearisan fliggetien
informéciét képvisel6 fraktal dimenzié komponenssel, vagy mas kifejezéssel
élve egykomponensii fraktadl vektorral hatarozhaté meg.

107. A dimenzi6 transzformaci6 a rendszerazonosito vektorok meghatarozasat,
az ezekkel torténd miveleteket, és a miveletek tartalmanak értelmezését je-
lenti.

108. Rendszerek tartos egyittmiikddése egyetlen, de kiildnbozé mindségben
megjelend kolcsdnhatés dltal valosul meg.

a. Az elemi kdlcsdnhatas, diszkrét rendszer-rendszer viszonyokban,
Eukleidészi térkapcsolatban, mint hatés-ellenhatés egyensulya jele-
nik meg.

b. Rendszer és kornyezete csoport viszonyokban, az elemi kdlcsdnha-
tas csoport mingségeként a térdtmenet, térnyel 6-térforras konstruk-
ci6, mint Uj minéség jelenik meg. Ez a csoportmingseg hiperbolikus
térkapcsolatokban, mint téraramlas jelenik meg.

c. Az univerzum szintii egymasra hatdsokban a térnyel 6k viszonya,
mint dsszetett dinamikus téregyensulyozo konstrukcio jelenik meg.
Ez a mingség az elemi kdlcsdnhatas masodrendii csoportmindsége-
ként, mint Osszetett téraramlasok fraktal strukturét képvisel6 rend-
szere jelenik meg.
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109. Rendszerek egyuttmitkdése az elemi kolcsonhatas, valamint az elemi
kolcsonhatéas elsé és masodrendii csoporthatdsanak kombinécidival jellemez-
hetd.

»Forgo szirmaita Semmitfelmutatva
w82 id6 mosolyatfiirkeszve kutatja”

Alsbors, 2005. szeptember 5.
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