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Semmi <
IHetedik rész.]”

1. Bevezet6 a hetedik részhez

A sikeres géntechnoldgiai kisérletekre utalva egy riporter, kérdést intézett Iran
vallasi vezetojéhez: ,, Nem kerlil szembe az Iszlam atudomannyal?’ A vélasz
igy hangzott: ,, semmiképpen sem, hiszen mindketté az emberért van!” Hasonlé
szemlélettel kozelithetiink a tudomany torténete soran megfogal mazott tételek,
valamint e dolgozat egymast kdveté részeiben szerepls, egymast meghaladd,
ugyanakkor egymasnak nem ellentmondo kijelentéseinek viszonyahoz is. E
tételek és e kijelentések ugyanis, a dolgozat elképzelése szerint, egyazon
sorozat, kilénb6z6 szintii természetkdzelitést megval 0sito elemeikeént
azonosithaték. Ha meg kellene ragadni ajelenlegi tudomanyos elképzelések, és
adolgozat altal képviselt paradigma valtés jellegii gondolati konstrukcié kozotti
kil énbségek tartalmi 1ényegét, akkor talan a kdvetkezo észrevételeket lenne
célszerti kiemelni:

@ A tudomany egyes szakteriiletei az idobeli fejlodés soran killonbdz6
felismerésekhez kapcsol 6dva, egyfajta elkllondilt csoportfejl6désen
mentek keresztiil. igy sajétos peremfeltételekkel, kifejezéskészlettel, és
megkozelitési mddszerekkel viszonylagos 6nall dsagot jelenitenek meg,
mint példaul a hétan, az aramlastan, a szilardsagtan, a kémiavagy a
tudomany maés szaktertletei. E szaktudomanyok kilonféle eredendéen
|&tez6nek kinyilvanitott, tényeket, tételeket, és jellemzoket alapul véve
épitkeztek, és ezért természetes modon, a hatartertleteken illeszkedési
gondokkal néznek szembe. A dolgozat elképzelése szerint az illeszkedési
gondok eredete a valasztott kiindulasi elemek halmazaban keresends. Ez
a halmaz tartalmazhat, ugyanis egyméasnak logikailag ellentmond6
elemeket. E dolgozat a logika szabalyait alkalmazva egyetlen eredendéen
|étezé mindsegparaméterbdl vezet le minden 1étez6 jelenseget. E
levezetések sllyponti része képezi az U természetszemlélet
ellentmondasmentesnek tiiné gondolati épitményét. E gondolati épitmeény
az ido, atér, vagy a gravitacio egymastdl flggetlennek tiing jelenségeit is
a mozgastartalom mindségbdl vezeti le. Osszegezve és kisarkitva: a
jelenlegi természetszemlélet a tapasztalati tényekhez illeszt elméleti
konstrukcidkat, az (j szemlélet pedig az elméleti konstrukcidkhoz, mint
sgjatos szélsbértékek kozotti atmeneti jelenségekhez, illeszti a tapasztalati
tényeket.

@ A dolgozat arendszeraxiomara alapozva, fraktal struktiraba rendezhetd
rendszermingségekként értelmezi a létezo jelenségeket. A |, természet
fraktal” elképzeléshdl eredoen, alétez6 val bsag egyetlen dsszefiiggo
egészként jelenik meg. E modellben, ami |étezik, az osztaly szinten
|étezik, ezért a dolgozat egyik alapveté modszerként, a tapasztalati
tényekként megismert, a konkrét kdrnyezetre lokalizalt természetleird



fogalmak tartalmi értékkészletét igyekszik osztaly szintiire béviteni,
megkeresve a szélsbértékeket és az esetlegesen |étezé nyeregpontokat is.
Ez a mOdszer atapasztalati tényekkel kapcsolatban bevezetett fogalmak,
és Osszefliggések hatdkorét képes az ismeretlen dimenzio-, és
mérettartomanyok iranyaban kiterjeszteni. Ez a kiterjesztés azonban nem
az extrapolacio, hanem az interpolacio elvét koveti.

@ A jelenlegi vilagképet tikrozo univerzummodell a tapasztalati tényekbdl
kiindulva az extrapolacio elvét alkalmazvaigyekszik az ismeretlen mikro-
, s makro-kornyezetre hipotéziseket megfogal mazni. Ezzel szemben a
dolgozat, a gondolati konstrukciokként bevezetett szélsoértékek kdzotti
atmenetekkeént szemléli alétezé valdsag jelenségeit. Ebben a modellben a
tapasztalati tények, az interpolacio elvét alkalmazva, a szélsoértékek altal
meghatarozott intervallumban helyezhet6k el, ugyanakkor a szélsoértékek
atapasztalati tények hataratmeneteiként szemlélhetok. Amig az
extrapolacio modszere esetenként a kontroll nélkiliséget jelenti, addig az
interpolacié modszere minden esetben bizonyos mértéka kontroll
lehet6séget is feltételez. A szélsoértékek gondolati Uton atisztalogika
altal megkdzelithetok. Belathat6 a,, Nagy Egész’ nem lenne ,, Nagy
Egész’ hargjtakivil |étezne valami. Az ,, Elemi Rendszer” sem lenne also
szelsoérték, ha lenne tovabb oszthatd belsé minsége. Ezek a
szelsoértekek atudat hatokoren kivil esnek, igy csak atapasztalati tények
hatardtmeneteiként, egyfajta gondolati konstrukcidkként alakithatunk ki
valamiféle elképzelést vellk kapcsolatban.

A dolgozat altal kovetett gondolati 6svény nem elére eltervezett
iranyokat kovet, a részek valamiféle éntérvenyi heurisztikus
véletlen eloszlasu sorrendben jelennek meg, ugyanakkor utélag egy
szukcessziv approximéciés folyamat egymast kovetd elemeinek
bizonyulnak, ami elég kilonds. A most kovetkezo rész sem az
Utinapl 6 rogzitéjenek szandékbol fakad. Az Gsvény a kilénds , Pi” szam valodi
arcanak megpillantasa irdnyaba 6hajt kanyarodni, tekintet nélkll arra a tényre,
hogy a napldvezeté nem képzett matematikus, és a szamelmélet teriiletén sem
rendelkezik kell6 jartassaggal. /Miért kell a,, valodi” arcét valaminek
megpillantani? Hat azért, mert ami lathaté az feltételezhetéen nem az.
Gondoljunk az ugynevezett sotét anyagra, amely nem észlelheté szamunkra
pedig kdzos eseménytérben léteziink, de 6 a miénktdl eltérs iranymingséget
képvisel, igy atlatunk rajta, hasonléan, mint az ablakra szerelt lemezes sotétitd
szerkezeten, ha megfeleld allasba helyezziik. /

A ,Pi” szam szinte elvarazsolja a ktzelébe merészkedoket, és ha barmi emlitésre
mélto esemény torténik vele kapcsolatban az, hirértékii. Nem csoda, hiszen
|épten-nyomon megjelenik, akar a mikro-, akar a makro vilag jelenségeit
szemléljuk, de képes el6 bujni az 6si épitmények romos toredékei kozill is.
Id6érendi sorrendbe rendezhetd, Kiterjedt szakirodalma van, szamitogépes




rekordok fiizédnek egyre elképesztobb pontossagl meghatarozasahoz. Az
interneten szamos 6nallé honlap igyekszik a részleteket megismertetve a
rajongok taboréat ndvelni, kozottik a szakembereken kivil, esetenként kildnds
szerzetek is megtaldlhatok, akik a szamjegyek ihletésébdl meritve zenét
szereznek, verset irnak, vagy filmet készitenek.

A jelenlegi elképzelések szerint a,, Pi” egy valds, irraciondlis, transzcendens
szam, egyfajta sziklaként kiallg, sérthetetlen monolit a szamok tengerében.
Vaoban ilyen O, egy egyszerii ardnyossagi tényezé, vagy talan léteznek az Uj
vilagszemléletbe, a,, Fraktél Univerzum” gondolati konstrukcioba illeszkeds,
eddig még nem sejtett aspektusai is? A dolgozat szerint bizony |éteznek. Ezek az
aspektusok szokatlanok, a természet titkaihoz, az ismeretlenhez kdzel allok,
ugyanakkor szemléletformal ok is, de csak a gondolati 6svényen haladva
jelennek meg. A dolgozat elképzelése szerint e kilénds szdm nincs egyedl, 6k
tobben is |éteznek hasonlok, és kildnos fraktal fliggvények értékkészletét
alkotjak. A ,,Pi” hasonldan viselkedik, mint a Newton Ugynevezett
erétorvényében szerepl6 tehetetlen témeg, amelyrol kiderllt, nem tekinthetd
allando aranyossagi tényezének. A dolgozat elképzelése szerint a mozgas hat a

, PI” ardnyossagi tényezore is, és megvaltoztatja azt. A ,, Pi” szamok
transzcendens vidéke felé vezet az dsvény, errél ad hirt e sgjatos ,, Gtinapld”, a
dolgozat kovetkezé része, amely a szam fraktal gondolati konstrukcio
felismerésén keresztill elvezet egészen az id6 forrasvidékére. /E rész feltételezi a
dolgozat harmadik részében, a fraktal algoritmusokkal, a fraktal szamokkal, és a
fraktal vektorokkal kapcsolatban emlitettek ismeretét./

2. Szamok, ésa,, Pi” szam
A Tao filozéfia szerint: ,, legylnk barhol, alényeg ott van, de csak egy Ovatlan
|épés, és mér el is mentiink mellette”. Ha kozel szeretnénk kertilni a természet
tartalmi |ényegéhez, akkor nem kovethetlink el dvatlan |épést,
ezért kezdjuk mindjart avizsgalddast egy kis ,, kinai
szofisztikénak nevezett” filozofiaval. /Kinai Szofisztika és Logika.
Tokel Ferenc forditasa, Orientalisztikai Munkak6zisség- Balassi
Kiadd 1997./ A filozofia egyik képvisel6je Hui S fominiszter
kijelentéseivel mar taldlkoztunk az €l6z6 részben. Tanitésa szerint: , A
legnagyobbnak nincs kiilsegje, alegkisebbnek nincs belsgje’, e kijelentés
val6sagtartalmat sikerdlt belatni, de mit kezdjink egy ilyen kijelentéssel: ,, Az
arva csikonak sohasem volt anyja...” ? Némi toprengés utan e kijelentés is
igaznak bizonyul, ezért aztdn kezdjik komolyan venni a,, Hat Fejedelemségbeli
Kung-szun Lung” kllonos kijelentését, amely szerint a,, Fehér 16 nem [6!”. A
hagyomany szerint Konfuciusz is hasonldan vélekedett, ennek ellenére a mi
belatasunk, csak atekervényes logikai okfejtés tobbszori atbogardszasa utan
alakul ki. Mirél is van sz6? A kijelentést megfogalmazok érzékelték a,, 16" mint
osztédly szintti fogalom, valamint a ,,fehér 16” mint alosztaly szintti fogalom
tartalmi kildnbbzosegét, és ezt nyilvanitottak ki eléggé zavarba gjté modon.



E filozofiai el6készités utan, most mér vilagos, hogy a ,szam” és a,, Pi-szam”
fogalmak osztély-alosztaly viszonyban allnak egymassal!

Probaljuk kideriteni a,,szdm” osztélyfogalom tartami értékkészletét.
Kézenfekvonek latszik fellapozni egy matematikai kézikonyvet, aztdn még
egyet, és még néhanyat, aztan kiderll, hogy sz6 van az egész, atort, avalods, az
irracionalis, valamint a komplex, tovabba mas érdekes és kilonleges szamokrol,
de nem esik sz6 a,, szamok” osztély szintii meghatérozasardl. Probalkozzunk
kilonféle lexikonokbdl megszerezni az autentikus meghatérozast, némi
kisérletezés utan be kell l&tnunk, hogy alexikonok is dtaldban az alosztaly
szintii cimszavakat tartal mazzak.

Az interneten elérheté ,, Wikipédia” lexikon szerint: ,, A szam matematikai
fogalom, mennyisegek leirasara hasznalatos.” Majd a kdvetkez6 értelmezéssel
szolgal:” a mennyiség egy mérés eredmenyére vonatkozo kifejezés, mely a dolgok
szamat, iranyat, szamossagat hatarozza meg..” A lexikon a,, szdm” osztdy
fogalméat emberi tevékenységhez, annak eredményéhez kapcsolhatd médon
azonositja. Nem sétalhatunk el a lényeg mellett alexikonra valé hivatkozassal.
Valami azt slgja ez az érvelés nem autentikus, az osztaly szinti ,, szam fogalom”
|étezése nem fligghet a mi mérésre vonatkozo képességeinktol, a lehetoségektsl,
vagy az erre irdnyul6 szandékunktol, annak ezektdl flggetlendl is léteznie kell.

2. 1. Az osztaly szintii ,, szam” fogalom

Mar [&juk, és értjik is, hogy — filozofiai hasonlattal élve — a ,, Pi-szam nem
szam”, tovabba az is dereng, hogy a,,szam” osztaly szintii fogalmanak tartalmi
|ényegét nem a mennyiségekhez, valamint a mennyisegek meérésével
kapcsolatos tevékenységhez kapcsoltan kellene megragadni. Remek, de ha nem,
akkor milyen modon?

Els6 |épésben egy kijelentés valosag kozeli jellegét kellene beldtnunk, majd
ezutan nyilik lehetéségiink a,, szamok” osztalyszintii tartalmi 1ényegét
megkozeliteni. E kijelentés szerint: ,, A jelenségek viszonylagos modon képesek
megnyilvanulni, 6Gnmagukban nem”. Kicsit szokatlan ez a kijelentés, de nem
hordoz Uj tartalmi elemet, a dolgozat kordbbi hipotéziseibsl kovetkezik.
Gondolhatunk a dolgozat egyik alapelképzelésére, amely szerint alétezé val6sag
jelenségei szélsoértékek kdzotti atmenetekként szemlélhetok.

A jelenségek megnyilvanulasanak viszonylagos jellege — ismereteink szerint —a
Tao filozéfidban jelenik meg el6szor, mint alaptézis. A Tao filozofiaa Jin ésa
Jan, ellentétes fogalom parok egységeként szemléli alétez6 val 6sag jelenségeit.
[Ausztrélia ¢slakosainak kultiraja, az , Alomidének” nevezett kozmoldgia is
ismeri a jelenségek ellentétparokbdl épitkezs természetét! Elképzel hetd, hogy ez
aforras a Tao filozofiandl is korabbi!/

Bérmilyen jelenség, és a jelenséget azonosito fogalom, csak ellentétes fogalom
parjaval egyUtt képes megjelenni. A ,, valami” csak a,,semmivel” egy(itt |étezhet.



E gondolat szemléletformal 6 jellegi, ezért célszerii arészletek kifejtésével, tébb
aspektushol is megkozeliteni tartalmi értékkészletét. Induljunk ki a dolgozat
hipotéziseibél és korabbi megallapitasaibol.

@ E szerint minden |é&tezd, rendszerminéségként értelmezhetd, és minden
rendszermindség mozgashol szarmaztathatd, tovabba minden mingség
egyetlen, Ugynevezett, , természet fraktdl” alakzatba rendezhet6. A természet
fraktal a szélsoértékek, az , Elemi Rendszerek” és a, Nagy Egész’ kdzé
befeszUl6 hurokmentes grafként értelmezhetd, és egyszeriisitéssel élve
hasonlithaté az ugynevezett bifurkacios diagramhoz. E sokdimenziés fraktal
mindsegi graf minden egyes csomopontjat kodlcsonhatasok képviselik. A
kolcsonhatésok [ényege, az épitkezés iranydban vektorszorzat jellegii
kapcsolattal, a bomlés iranyaban térfogati differencidlhanyados jellegi
kapcsolattal jellemezheté. A vektorszorzat-, és atérfogati
differencialhdnyados képzés eltéré metddusok, de killonds modon azonos
tartalmat hordoznak. Ez az azonos tartalom a kolcsonhatasok 1ényegével
ragadhatd meg, amely szerint két rendszer kolcsbnhatasa, az egyméasra
gyakorolt hatdsok kilonbségeként adodik. Konkrétan az egyik rendszer,
maésik rendszerre gyakorolt hatésabol ki kell vonni a masik rendszer egyik
rendszerre gyakorolt hatését. Ez atartalom jelenik meg a vektorszorzatok
esetében a determinansok kiszdmitasandl, és a kétparaméteres fliggvények
differencialasi szabayainal, de ezt fejezik ki a dolgozat ltal bevezetett
Ugynevezett téraktivitas fuggveények is. Az { A(y) = k(sin(y) - cos(y))} alaku
téraktivitas fuggvények dimenziénélkili médon képesek jellemezni a
termeészet fraktal alakzatot létrehoz6 6sszes kdlcsonhatast. A fliggvény az
egyUttmiik6d6 rendszerek kiilsé mozgastartalom vektorainak viszonyat, a
viszonybdl ered6 egyittmikddési hajlamat fejezi ki. Ez a viszony a taldlkozd
rendszerek kilsé mozgastartalom vaktorainak vektoridlis és skaléris
szorzatainak kilonbségével jellemezhets, ezt atartalmat hordozzak az
Osszefliggésben szerepl6 { (sin(y)} és{cos(y)} elemek. E gondolatmenet
érzékelteti a létez6 valdsag jelenségeinek viszonyként torténd
azonosithatésagat, de egy masik aspektusbdl is megkdzelithet6 ez a tartalom.

@ A dolgozat elképzelése szerint az elemi rendszerek egyittesen, a létezé
valbsag ugynevezett ., primer terét” feszitik ki. E primer tér homogén
minéséget jelenit meg, amelyet a dolgozat primer kdoszként azonosit. A
primer kéosz egyetlen jellemzével rendelkezik, ez pedig egyfajta
periodicitas, amit elemi idoként azonosithatunk. Az elemi k&osz kilénleges
homogenitassal rendelkezik, ugyanis feltételezés szerint, még tetszélegesen
kis méretkornyezetre lokalizalt esetekben is zérus kdzeli mozgastartalom
értékeket jelenit meg. Az elemi kaosz épitéelemei, az elemi rendszerek,
sgjatos, zérus és egy dimenzié tartomanyban, - arezgé harok hasonlataval
élve -, Ugynevezett kritikus allapotban Iétezd, véletlen-periodikus jelenségek.
E jelenségek egyidejiileg felso, és alsd szélsoértéket képviselnek. Felsd
szélsoértéket képviselnek a mozgastartalom, alsd szélsoértéket képviselnek a



méret és a dimenzio, valamint az id6lépték tekintetében. E kilonos
konstrukcidk egyetlen, atalunk is érzékelheté konkrét minéséggel
jellemezhetok, ez pedig az ,, oszthatatlansag” . Az ,, oszthatatlansag” bomlasra
képtelen mingséget jelent, és mas aspektusbol az elemi aszimmetria
jelenségével azonosithat. Az elemi rendszerek bomlasra képtelenek, igy
belathatd, ha velik valami torténik, az csak épitkezé jellegi egyuttmilkddés
lehet. A primer kaosz kilonds homogenitasa, és az elemi aszimmetria
jelensége teszi lehet6vé a rendszerszervezédés folyamatat, a természet fraktél
megjelenését. A természet fraktadl megjelenése szemlélhet6 az elemi kaosz
differencialodasi folyamataként is. Az elemi kaosztdl elktloniini egyedi és
csoport szinten lehetséges. Az egyedi elkllonilés az elemi rendszerekhez
viszonyitva, kisebb mozgastartalmak megjelenitésével, csoport szinti
elkilonilés pedig az elemi kdoszhoz viszonyitva nagyobb id6léptékek
megjelenitésével |ehetséges. Az elemi kaosztdl elkildndlt jelenségek
egymashoz viszonyitva is képesek elkllondini. A természet fraktél alakzata
megjeleniti ezeket, az elkllonllési iranyokat. A természet fraktal a
rendszerek hierarchikus mddon elrendezett piramisszerii konstrukciéjat
tartalmazza. E piramis szintjei képviselik az elemi kaosztdl val6 abszol it
elkulondlés irdnyat, a piramis szinteken elhelyezked6 rendszerek képviselik
az egymastél valé relativ elkilondilés irdnyat.

Az el6z6 gondolatmenetek segitségével érzékelheté alétezd valdsag
jelenségeinek viszonylagos modon torténé megjelenése. Ez a kijelentés még az
olyan fliggetlennek, 6nalldan Iétezének tiind jelenségek esetében is helytallo,
mint atér vagy az id6, de vonatkozik az elemi rendszerekre is, amelyek
eredendéen 1étezé mozgéastartal mabol szarmaztathatd a létez6 val 6sag 6sszes
jelensége. Az elemi rendszerek sem létezhetnének, ha nem lennének véletlen
periodikus jelenségek. Az elemi rendszerek, és véletlen periodikus jellegik tul
vannak atudat hatokorén, igy csak gondolati konstrukcidként kdvetkeztethetlink
|étezésiikre.

E gondolati el6készités utdn a dolgozat a fraktdl univerzumbeli ,, szdmok”
osztaly szinti tartalmi Iényegét a jelenségek viszonyat kifejezé dimenzionélkili
mutatokként azonositja. Fogalmazzuk meg hipotéziskent:

® A szamok a létez6 val6sag jelenségeinek viszonyat kifejezd, dimenzionélkili
mutatok.
A dolgozat elképzelése szerint ez a meghatérozéas vonatkoztathatdé minden létez6
szamra, a szamok osztalyaira és alosztalyaira. A dolgozat elképzelése szerint
tehét a szamok viszonymutatok. Ertelmezé példaként gondoljuk &t |étezhetnek-e
O6nmagukban szamok. A szamok is a létez6 valdsag jelenségei kdzé tartoznak,
igy az 6 létik is viszonylagos, 6k sem |étezhetnek fogalmi ellentétparjuk nélkdl.
Sem szamok, sem pedig szamegyenes, vagy szamhalmazok nem |étezhetnek
legalabb egy, t6lUk eltéro, kivételes jelenség, a viszonyitési pont nélkdl. A



szamok a létez6 valosag olyan kiilonleges jelenségei, amelyek képesek mas
|étez6k viszonyét kifejezni. /Célszerii megjegyzest fiizni az el 6zokhoz. A
matematika gyakorlata szamként kezeli a zérust, de a végtelent nem, ugyanakkor
ok a miivel etek tekintetében egymashoz hasonl6an viselkednek. Rendszerel méleti
megkozel itésben ok szél sgértékek, gondolati konstrukcidk, a szamok fogal mi
ellentétparjai./

2. 2., Pi” hasonmasok

Az el6z6k szerint a szamok a jelenségek viszonyaként azonosithatdk, és a
rendszerelmélet aspektusabdl szemlélve léteznek kilonféle alosztélyaik.
Célszertinek tiinik a,, Pi” szamot a szamok alosztalyai kdzott
elhelyezve azonositani.
A ,Pi” szdm a gorog eredett periféria (meprpépera) kifeezéshol
kaptajelét ,n”, amely a geometriai meghatarozas szerint a kor
ameroéjének és kertletének viszonyat fejezi ki. Szamelméleti
meghatarozas szerint val6s, irracionalis szam, ugyanakkor transzcendensiis,
ugyanis nem tartozik az Ugynevezett algebrai szamok kozé. K 6zonséges
halandoknak célszerti felfrissiteni egyre halvanyuld emlékezetét e fogal mak
jelentéstartalméaval kapcsolatban. Az absztrakt algebra a szamhal mazokon
értelmezett miiveletek tulajdonsagait vizsgélja, tekintet nélkil a halmaz
elemeinek konkrét jelentésére. Az absztrakt algebra gyakorlata a kilonféle
szamokat nem osztalyokba sorolja, hanem a halmaz, és a halmaz elemei kozotti
viszony minésége aapjan fejlodési sort alkot6 fogalmakat vezet be. E fogalmak
sorrendben: az Ures halmaz, a halmaz, az algebrai struktlra, a matematikai
rendszer, a csoport, és atest. /Hasonl 6 kérdésekkel foglalkozott a dolgozat
harmadik részének, a virtualis térelmélet halmazelméleti, és absztrakt algebrai
kapcsolodasait elemzg 2. 1. pontja, amely szerint: ,, A matematikai struktira,
» algebrai rendszernek” tekinthetd, ha a kdvetkezs négy feltétel teljestl:
0 A strukturat alkoto halmaz az 6sszeadas nivel etére vonatkozoan zart.
Ez azt jelenti, hogy barmely két elem 6sszege a halmaz részét képezi.
o0 A halmaz barmely harom elemére az 6sszeadas tetszslegesen
csoportositva elvégezhetd, vagy idegen kifejezéssel élve asszociativ.
o A halmazban létezik Ugynevezett neutrdlis elem, vagy az 6sszeadas
tekintetében zérus elem.
0 A halmaz minden elemének van inverz eleme, vagy mas
megkozel itésben a neutralis elemre tikor szimmetrikus eleme.”
A matematikai ,, csoport” ésa’ test” mingsitéshez tovabbi feltétel ek teljestilése
szilkséges. llyen feltétel ek az Ugynevezett binér miiveletek (0sszeadas, szorzas)
mivel eteinek értelmezett jellege. /
A szamok halmaza e feltételek teljesllése, vagy mas, példaul a képzési
szabdlyaik szerint is részhalmazokra oszthat6. A szamokat szokés ilyen
részhalmazokba rendezve attekinteni. Léteznek val6s és komplex szamok. A
valés szamok halmazat a raciondlis - természetes egész, és tort szamok -,
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valamint az Ugynevezett irracionalis szamok alkotjak. Az irracionalis szamok
kozott 1éteznek algebrai és transzcendens szamok. Az Ugynevezett
transzcendens szamok nem lehetnek algebrai egyenletek megoldasai.

A valés, raciondlis, (egész, és tort) szamok egyszerii szamtani alapmiivel etekkel
képezhetok. A valos irracionalis algebrai szamok, geometriai szerkesztéssel,
vagy matematikai sorosszegek hatérértékeként képezhetok. A transzcendens
irraciondlis szamok a{c = &} hatvanyként képezhetsk ahol {a} értéke zérus és
egy értéktol eltér szam, { b} értéke pedig tetszéleges, de irraciondlis szam. A

, Pi” értéke geometriai (ton az egység améroji kor keriletének szamegyenesre
torténé lefejtésével, vagy maés kifejezéssel, legorditésével is képezhetd. A
matematika gyakorlata szerint a,, Pi” szam, val0s szam, és a valés szamok testet
alkotnak, ugyanakkor e testen belUl elkilonilnek az algebrai és a transzcendens
szamok. A transzcendens szamok nem lehetnek algebrai egyenletek gyokei,
ugyanakkor ismeretes a{€™ + 1 = 0} Osszefliggés, amely szerint a,Pi” a
komplex szamok halmazan értelmezett egyenlet megoldasa lehet. Ez kil6nds
ezek szerint a,,Pi” avals szamok testéhez és a komplex szamok testéhez is
tartozik egyidejtileg? igy kellene lennie, mert ha nem igy van, akkor a
meghatérozasban ellentmondas feszill. Ez kilonds miért tartozik a,, Pi” avalos
szamok testéhez, ha nem oda val6 modon viselkedik? Azért tartozik oda, mert a
transzcendens szamok a ,, matematikai rendszerre” vonatkozo kritériumokat
kielégitik, tovabba részt vehetnek bizonyos egyszerii ,, binér” miveletekben.
Milyen mddon vehet rész egy megfoghatatlan szam egyszerii 6sszeadas-kivonas,
valamint szorzas-osztas miveletekben? Tulgjdonképpen az ilyen kil 6nds
szamok nem 6nmaguk vesznek részt a konkrét szamitasi mivel etekben, hanem
csak kozelito értékeik altal képviseltetik magukat. Nahat, ezek szerint nem a
transzcendens szamok tartoznak a val6s szamok testéhez, hanem csak az 6ket
képvisel6 kozelité szamok, ezek viszont nem eredetiek, hanem csak Ugynevezett
hasonmasok. Profan hasonlattal élve ,itt lehet az eb elhantolva’, de ezt
bizonyitani kellene, viszont a gyakorlat szerint kivalo matematikusok is nehéz
éveket toltenek ilyen feladatok megoldasaval, ezért célszerii lenne elkerdilni ezt
az Utvesztot.

Lenyligdzé az absztrakt matematika, és eszkdzkészlete, de a specidlis ismeretek
mellett, még kifinomult gondolkozasmodot is kdvetel, a teriiletére tévedoktol.
Kdzonséges halandokeént nem merészkedhetiink e misztikus mezékre, viszont a
»hem-cselekvés’ elvébol kdvetkezéen az Ut felszolitasanak engedel meskedniink
kell, meg kell pillantanunk a ,, Pi” valodi arcat. /Bizonyos értelemben hasonld
parancsot adott Dzsingisz, a nagy kagan, unokdjanak Batu kannak, és hét tudjuk
mi lett beldle! A parancs hozzavetdlegesen igy hangzott: ,, mosd meg a mongol
|6 patajat a nagy nyugati tengerben!” Ajaj a,, Pi” valodi arcanak
megpillantasabdl is nagy felfordulas lehet! /
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2. 3. A , hasonmasok” szamitasa

Ugy tiinik a transzcendens szamok, igy kozottik a,, Pi” szam valodi arcét eddig
még senkinek sem sikertlt megpillantania, annak ellenére sem, hogy |éteznek
tobb millid tizedes jegy pontossagu kodzelitések is, de 6k is mind csak
hasonmasok. Az absztrakt matematika 6svénye tul rogdsnek igérkezik és nem
tudni hova vezet, helyette kellene valami egyszeriibb utat talalni. /Meritsiink erét
egy egyszerii példabdl. Az igazan kecses ésvonzo sportautok karosszérigjat a
mai napig sem az orias présgéepekkel, hanem hagyomanyos egyszerii kézi
eszkdzokkel allitjak elg./ Célszerii lennetaldn a,, Pi” hasonméasok szamitasi
eljarésait attekinteni.

2. 3. 1. Kozelitések sorozat Gsszegekkel

A szakirodalomban szamos eljarast talalhatunk a ,, Pi” kozelité értékeinek
meghatarozasara. E modszerek olyan dsszefliggéseket alkalmaznak, amelyekbol
a, Pi” kifgjezhets. Ez azért elég kildnds, hiszen nem algebrai szamrdél 1évén sz6
mégis algebrai metddussal probaljuk meghatarozni! /Megjegyzés: 1882-ben
Lindemann kimutatta, hogy a ,, z” transzcendens (megismer hetetlen) szam,
veégtelen tizedes tort, és semmilyen matematikai médszerrel nem allithaté elé./
A kilonféle sorozatdsszegekben, tbb esetben szerepel a,, Pi” értéke, igy
személyi szamitogép, és egyszerii programok segitségével kdvethetjik a
kozelités folyamatét. Eléggé megrézd élményben van résziink, ha elvégziink
ilyen ellenérzé szamitésokat, ugyanis egyes sorozatok egyaltalan nem a
deklardlt modon viselkednek. E sorozattsszegek egyik része nema,, Pi”
értékéhez kozelit, més részilkk pedig nem megfelelé Utemben kozelit, mas
kifejezéssel élve a kozelités tul lassu.

A " Pi" szamjelenléte szamsorok 6sszegében

@

4,00

3,14159

3,00

1 b1+ 12+ UF+.1Ur+... =16
2 b1-1U2+ U3+ . Un+... =712
3 p1+ 2%+ y3t+. Un*+... =490

2,00
1 11 21 31 41

1. dbra A ,Pi” szdm kozelité értékeinek meghatarozasa sorozat 6sszegek segitségével
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A kozelitések nem egyenértékiiek az alkalmassag tekintetében, aminek tobbféle
oka lehet, de most ne ebben az iranyban folytassuk vizsgal 6dasainkat.

A kozelito értékek meghatérozéséra alkalmasnak tiing sorozatok kozul emeljink
ki egyet, amely bizonyos szempontbdl nagyon kil dnleges.

A {Pi/4 = arctan (1) = 1-1/3+1/5 -1/7+1/9...} kifejezés elméletileg alkalmasnak
tinik, a, Pi” szam kozelité meghatérozasara. Ha néhany sorozatelembdl a
részsszegeket meghatarozzuk, akkor bizony elkedvetlenediink, de ne adjuk fel.
E sorozat a figgveny {tan (o) =1} pontra lokalizalt sorba fejtése kdvetkeztében
jott 1étre, amely helyettesitheté mas pontokra lokalizalt sorozatok 6sszegével:
{Pi/4 = arctan(1) = arctan(1/2) + arctan(1/3) = arctan(1/2) + arctan(1/5) +
arctan(1/8) = ....1}

A sorozat, sorozatok-sorozataival helyettesitheto, és ez a helyettesitési folyamat
vég nélkll folytathato, a részsorozatok egyre csak szaporodnak. Ez kilonos
mert, egyrészt a fliggvények argumentumaban, a tdrtek nevezsjében megjelenik
az Ugynevezett Fibonacci szamsor, /E szamsor két egymast kdvetd elemének
aranya az ugynevezett aranymetszés értékéhez kozelit!/ mésrész az eljéras,
érzékelhetéen egy fraktal algoritmust jelenit meg. Més aspektusbdl szemlélve a
» PI” szam kozelit6 értékeit fraktdl algoritmus hozza létre, amely igy nem
egyetlen flggvény értékeibdl szarmazik, hanem azonos osztalyu de kildnb6zé
helyekre lokalizalt fliggvények, egyre sokasodo, de értékiikben egyre csokkend
mintaibol. Most emlékezziink a dolgozat el6z6 részeiben emlitett, Ugynevezett
fraktél szdmok meghatérozaséra. A dolgozat szerint a fraktdl szamokat fraktal
algoritmusok allitjak el6, és kdzelito értékeik az osztdly szinten hasonlo, de
konkrétan kildnb6zé fuggvényekhez tartozé sorozatértékekbdl képezhetbk.
Ajgj, ez szinte hihetetlen! Egy nagyon kildnds sejtés kdrvonalazédik, a,, Pi”
szam kozelité értékei fraktal algoritmus szerint képezhetsk, ezek szerint O egy
fraktal szam lenne? Elképeszt, mindenesetre, ha igy lenne, akkor értelmezéssel
szolgélna a kil énleges viselkedésre.

2. 3. 2. Kozelitések a geometria segitségével

A ,Pi” kozelito értékei a geometria segitségével is meghatarozhatok, az
eljarésok kilonbozok, de tartalmuk hasonl6, ezért gyakran a,, kor
négyszogesitése” szolassal jellemzik oket. Az eljardsok két-, €és haromdimenzios
kornyezetre is lokalizalhatok, de az egyszeriiség kedvéért szemléljik a
kétdimenzids verzibt. Az egység oldal i négyzet terilete éppen egy-egység,
amelyen kil6nb6z6 atméroji korok, vagy kor részletek helyezhetok el. A korok
kozotti kis résekbe helyezziink el kisebb kdroket és folytassuk az eljarast kell
szamban ismételve. A kildnb6zé méretis korok tertilete szamithato, és
Osszegezhet6, tovabba az dsszegekben szereplé ,, Pi” szdm kiemelheté, igy a
kozelito érték a kor terliletek dsszegének reciprok értékeként becsilhets. Az
eljarés elve egyszerti, de a kivitelezés az bizony nem, természetesen az dgondolt
tervezésitt is segithet, ezért célszerii lenne valami j6 szisztémét valasztani.
Beléthaté hogy az eljaras hatékonysaga a kdzelités titemétol fligg, az pedig annal
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gyorsabb minél kevesebb kort kell elhelyezni a négyzet fellletén. Ezek szerint a
technoldgiai utasitas igy hangzik: fedjik le az egység teriiletii négyzetet a lehet6
legkevesebb szamu kor, vagy kérmetszet segitségével. Beldthato, ha ezt az
utasitast kovetni akarjuk, akkor arendelkezésre dl6, helyekre, mindig az
elhelyezhet6 legnagyobb terlletii kdroket kell illesztentink. V égezziink el
néhany szemléletalakito kisérletet. A gyakorlat kezdetén Ugy tinik tébbféle
maodon végezhet6 el afeladat, és ennek megfelel6en tobbféle lefedési szisztéma
jelenik meg, de menet kdzben kilonds felismerésre juthatunk. A technoldgiai
utasitasban szereplé egymashoz illeszked6 korok tertlete sorozatot alkot, de
még ennél is kilénosebb a lefedés mértékére vonatkozo felismerés. E szerint a
sorozatelemek felhasznalasaval azonos mértékii lefedést érhetlink el.
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2. &bra Egységnégyzet sorozatelemekkel torténé, valtozatlan aranyu lefedése
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Ez kilonos ezek szerint a kevés nagyobb kor tertilete és a kozottik 1€vo kilonos
alaku lefedetlen részek tertiletének aranya azonos, a tobb kisebb kor és a
kozottik 1évs kisebb terlletrészek tsszegeinek aranyaval, fliggetlendl az
alkalmazott kormeéretektol. Ez akkor lehetséges, ha a sorozatban szerepl6 korok
altal lefedett-, és a kimaradt lefedetlen részek, hasonldk a kilonféle méretia
lefedések esetén. Ez a hasonldsdg a technoldgiai utasitas ismétlédo végrehajtasa
miatt biztositott, hiszen egyazon algoritmus hozza |étre a kilonféle lefedési
mintézatokat. Most vessiink egy pillantast e mintazatokra, €s a mintazatokat
kirgjzol6 sorozatelemekre.

A kilonféle lefedési mintazatok azonos lefedési aranyét biztositd korok méretei
sorozatot alkotnak, a sorozatelemeket a téblazat szemlélteti.

a=(u2]0 |1 2 3 4 5 |
R 210 | 2/al | 2/a2 | 2/a3 | 2ah | 2a5 | 2ai
R RO-RL|R1-R2|R2-R3|R3-R4|R4—-R5| R(i-1) - Ri

Az dbra és atablazat segitségével érzékelheté a sorozathan szereplé
korjellemzok képzési szabalya. E szerint az egymast kdveto tagok négyzetgy ok
kett6 aranyban allnak egymaéssal, igy ez egy mértani sorozat, de a lefedésnél
nem az egymast kovet6 tagok mikodnek egyitt. A lefedésnél minden mésodik
tag mikodik egyditt, ezért Ugy tiinik, mintha két sorozatrdl lenne szé.
Gyonydrkddhetiink a mintazatokban, szamos felismerésre juthatunk, de az Gt
parancsat kovetve nem tévedhetiink Utvesztokbe, ezért csak alényeget ragadjuk
meg, és haladjunk tovabb. E szerint ezzel a sorozattal, a sorozat elemeivel nem
fedhet6 le az egységnégyzet terilete, kovetkezésképpen maés fliggvényekkel
jellemezhet6 sorozathdl szarmazé elemeket is valasztanunk kell. /Szimatot
fogtunk, mint a keresg eb!/ A lefedési mintazatok hasonlosagabdl eredéen a
lefedetlen mintazatokban elhelyezheté Ujabb legnagyobb terlletii korok is
sorozatot alkotnak, de az 6 segitségikkel is csak finomithatjuk a lefedést,
ugyanis még mindig maradnak kisebb lefedetlen teriiletek, amelyeket mas
sorozatokbdl szarmazo elemekkel fedhetlink le. VegyUk észre, az egymést
kovet6 lepéseknél a lefedetlen részeket meghatarozo korivek viszonya valtozik,
igy ott csak valtozo sorozatokbdl szarmazd korok helyezhetok el. Kérdéskeént
merulhet fel, hany ilyen sorozatbdl kell val ogatnunk az eredményes lefedés
megoldasa érdekében? A lefedetlen terlletek ardnya ezen a mddon cstkkenthet6
ugyan, de tetszéleges szamu ismétlés utan még mindig maradnak kis lefedetlen
terlletek. Vegyulk észre alefedés csak hatardtmenetben szamtalan kil 6nb6z6
sorozatbol szarmazo elem felhaszndlésaval oldhaté meg. Mi tortént? Az
egysegnégyzet terilete csak osztdly szinten hasonld, de konkrétan kildnb6zé
sorozatokbdl vett mintaértékek segitségével fedheto le? Hat részben igen
részben nem, ugyanis tényleg kildnb6z6 sorozatokbol kell valogatnunk, de e
korok terlletével sem fedhet6 e korrekt modon az egységnégyzet tertilete, mert
ugyan egyre csokkend mértékben de mindig maradnak kis lefedetlen tertiletek.
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Ajgj! /A zen mesterek ilyenkor szoktak hatba vagni a tanitvanyokat, hogy
ébredjenek fel, mert a tisztanlatas hianyat, a tudat zavarodottsagat a helytelen
kérdésfeltevés okozzal/ Mirél is van sz0? Egységnégyzet kétdimenzids felUletét
szeretnénk lefedni korok tertiletének segitségével. Kiderdlt, hogy a
legcélszeriibb eljarast alkalmazva kilonbozé terlleti koroket kell valasztanunk,
amelyek osztaly szinten hasonl6 de konkrétan kiilénb6zé sorozatokbdl
szarmaznak, de hiszen 6k eleget tesznek a fraktal szamokra vonatkozo
meghatarozasban foglaltaknak. Ezek szerint az egységnégyzet |efedését
korokbol épitkezo fraktél alakzattal szerettilk volna megoldani. Ez igaz, de ha ez
igy van, akkor gond van, hiszen az egységnégyzet fellletének dimenzibtartalma
éppen kettd, a korokbsl épitkezo fraktal felllete, pedig a kett és a harom
dimenzidtartany kozé eshet valahova. Altalanos elvként fogal mazhatjuk meg a
sejtést, amely szerint azonos dimenziotartalmu fel Uletek hozhatdk fedésbe. Mas
kifejezéssel élve eltéré dimenzidtartalmu fellletek csak kozelité mddon fedhetik
egymast. Most mér értjik Lindemann gondolatmenetét, ami alapjan a,, Pi”
szamot megismerhetetlennek, és ezért transzcendensnek mingsiti, de nemcsak 6t
értjik, hanema,, Pi” szdm fraktél jellegével kapcsolatos el6z6 pontbeli sejtést is
bizonyitottnak |athatjuk.

Vessiink még egy pillantast szamitasi kisérletlnkre, amely a,, Pi” értékét lett

volna hivatott meghatérozni. Az dsszefiiggés {n ~ 1/ 3(R,)?} alaky, de mivel a

szamlalo és anevezo eltéré dimenzidtartalmui ezért {n} értékét nem

dimenziémentes viszonymutatoként nyerjik, azaz eredménytink a dolgozat
meghatérozasa szerint nem mingsitheté szamnak. Az el6zok alapjan érzékel heto,
haa, Pi” értékét egy-, ketts-, vagy haromdimenzids jelenségek viszonyaként
szeretnénk meghatérozni, akkor nem jarunk eredménnyel. Az eljaras
kivitelezhetetlen, vagy Lindemann kifejezésével élve a pontos érték
kiszamithatatlan, ugyanis ez a szam tort dimenziotartomanyban |étezik, tort
dimenzioju viszonyokban vesz rész, azokbdl hatarozhaté meg autentikus,
dimenziomentes alakban. Hipotézisként rogzitheto:

% A, P" fraktdl szam

Emlékeztet6ll idézzink fel a dolgozat harmadik részében szereplé fogalom

meghatérozasok kézul néhanyat. E szerint:

#* Fraktdl jelenségek, tort, nem egész dimenzi6értéki jelenségek, az
Ugynevezett algoritmusok, vagy miiveleti utasitasok minden hatéaron tul
terjedd ismétlédései hozzak létre 6ket.

#* A fraktdl algoritmus értelmezheté olyan fliggvény transzformacio
sorozatként, amelynél minden Ujabb transzformécio az el6z6 |épésben
megvaltoztatott fliggvényre hat. Az algoritmus ismételt alkalmazésailyen
maodon kilonbdzo flggvények kapesolatat valdsitja meg. Az algoritmus
értelmezhet6 specidlis flggvényként is, amelyben a valtozok is fliggvények,
igy ez egy fuggvény-fliggvény.

#* A dolgozat elképzelése szerint alétezd valdsag jelenségei fraktal jelenségek.
A létez6 valosag fraktal mingségét az alrendszerek, és a rendszerek
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ismétlods egyittmiikodései hozzak |étre. Az ismétlodo egyttmik ddések
valtozo6 rendszermingségek kozott zajlanak, és ez az egyittmikddés tartal mi
|ényegét is valtoztatja. A természet fraktal algoritmusanak ismétl6do
végrehajtasa, mikdzben valtozo rendszermindségekre hat, még 6nmagét is
megvaltoztatja.

A fraktal szamok matematikai miiveletekkel, vagy sorozatok hatérértékeiként
nem allithatok el6, 6k kizardlag a fraktdl algoritmusban régzitett eljarés vég
nélkdl ismétl6ds alkalmazasaval allithatok elé. /E megfogalmazas tartalmilag
azonos a kovetkezé kijelentéssel: fraktédl szamok, azonos osztalyba tartozo,
de linearisan fliggetlen sorozatok elemeibél, meghatarozott szisztéma szerint
Osszevélogatott, kilonleges sorozatok hatarértékeiként allithatok elé./

3. A ,szam fraktal”
Kulonos vildg ez a fraktal vilag, nem Ugy viselkedik, mint ahogy tanultuk, és a
kérdesfeltevésekkel is dvatosan kell bannunk, mert ha a kérdés nem illeszkedik a
|étez6 valbésaghoz, akkor avélasz sem fog illeszkedni. Most tehat az a kérdés
hogyan tovabb, milyen modon pillanthatndnk meg azt a valamit, amit a ,, Pi”
valédi arcanak feltételeztiink? A ,,zazen” gyakorldk ilyen esetekben szoktak
tanitasért fordulni a mesterhez, akinek kiléte bizony nem mindig felismerheté.
/Gondolhatunk itt az egyik klasszikus tibeti mester Naropa kil6nds
vesszofutasszerii ,, tanulmanyUtjara” , amikor a felszines szemlélgdés miatt nem
volt képes felismerni, a megjelenését valtoztaté mesterét, Tilopat./
Ha példaul keresve arejt6zkddé mestert, egy nehéz szakkonyvekbol allo terhet
cipel 8, hosszuflilt négylabatdl, kérnénk eligazitast ebben az ligyben, akkor 6 a
tudomany sulyéara val6 tekintettel, val dszintsithetéen a
heurisztikus megkdzelitést javasolna elényben részesiteni az
irott tudomannyal szemben, alétezé jelenségek tartalmi
|ényegének megkdzelitésénél. A gyakorlati tapasztalaton
alapul 6 Utmutatast kovetve, a fraktédl szamok tartalmi
|ényegét kutatva, kildnds vidékre tévedhetiink, ahonnan
megvaltozott szemlélettel térink majd vissza.

3. 1. A szamegyenes ,, valadi arca’

Tanultunk a szdmegyenesrol, Ugy tinik megnyugtato, ismert, jelenségrél van
sz0, nem nagyon érdemes tul sok idét forditani ra, vagy mégis? /Naropa hasonlo
szemlélettsl vezérelve ment el tobb esetben is mestere mellet masnak szemlélve
Jt, mint ami val¢jaban volt./

Vizsgéljuk meg ajelenséget egy kicsit a szokasostol eltéré aspektushol, és
készitslk el sajat szamegyenestinket. Naszredin - fortélyossagarél ismert - szufi
mestert6l tudjuk, barmelyik egyenest bétran valaszthatjuk, hiszen céljainknak
mindegyik a legjobban megfelel.

Helyezziink el két jelzést az egyenesen, és dnkényesen nevezzik el az egyiket
zérusnak, a masikat egynek, tovabba tekintsiik egységnek a koztik 1évé
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tavolsagot. Az dsszeadéas és a kivonas miiveleteit kell6 szamban alkal mazva
jeleket helyezhetlink el a szamegyenesen, ilyen mddon kijel6lhetok a pozitiv és
negativ egész szamok. Szinesithetjik szamegyenestink megjelenését a szorzas
osztés miveleteinek kell6 szdmu alkalmazésaval. E médon Ujabb szamok
jelolhetok ki, és helyezhetok el a szamegyenesen. Tegyik fel a kérdést milyen
szamok jelennek meg a szorzas és az osztas miiveletek alkalmazasaval ? Aki
trivialisnak tekinti az ,, egész”, valamint a , racionalis tort szamok” vélaszt, az
Ovatlan |épést kdvet el, és mér el is sétélt alényeg mellett. Vizsgaljuk meg ezt a
kérdést egy kicsit alaposabban. A szorzas miiveletével semmiféle gond nem
merdl fel, hiszen minddssze az dsszeadas miiveletét ,, gépesitettik” egy kicsit,
eredménye az egész szamok halmazat boviti, viszont az osztas miveletével méar
gondok mertlhetnek fel. Milyen gondok? A legszérnyiibbek, ugyanis az osztas
miivelete normal esetben tort szamokat eredményez, viszont esetenként , nem
szamokat” eredményez, és a,,nem szadmoknak” mi keresnival6jalehet a
szamegyenesen? Mi tortént? Az osztas olyan mivelet, amely esetenként
szamokat maskor meg nem szamokat eredményez? Ajaj! Tekintslk at az osztas
miiveletének lehetséges eseményhalmazat. Vegyik elészor azt a tipikus esetet,
amikor az osztas miiveletét, ismétlods ciklusokban folytatva egyszer csak
maradéktag hidnyaban befejezheté a miivelet. Ebben az esetben faradozéasunk
eredményeként egy egész, vagy egy tort szam jelenik meg, amely gond nélkl
elhelyezhet6 a szamegyenesen. Most vegylk a szélstértékekkel vald osztas
miveletét. Szamot zérussal osztva, nem szdmot kapunk eredményl, hanem egy
gondolati konstrukciét, a végtelent, de mondhatjuk azt is, hogy ez a miivelet
nem értelmezett. Szamot végtelennel osztva zérust kapunk a mivelet
értelmezett, de a zérus nem szam, hanem gondolati konstrukcio, fliggetlendl
attol, hogy a matematika gyakorlata szamként kezeli, ugyanis nélkile nem lenne
az egyenes szamegyenes. Tovabbi kilonds lények, az gynevezett
»Szingularitdsok” jelennek meg, ha az osztas miiveleténél a szamlal éban és a
nevezében a zérus, a vegtelen, vagy valamilyen kombinéciéjuk szerepel. A
»Szingularitdsok”, vagy mas szbhasznélattal élve a folytonossagi zavarok a
flggvényeknél sem szivesen latott jelenségek, de a szdmegyenesen végképp
nincs helylk, hiszen Ggy tanultuk a szamegyenes folyamatos. Ezek persze
kUldncdk, mondhatna valaki, nem szokvanyos osztédsi miiveletek eredményei. Jo
most nézzink egy olyan szokvanyos osztési miiveletet, amikor az egyes osztasi
ciklusokban a maradéktag ismétlédik. Ezekben, az esetekben, az osztas
eredménye Ugynevezett végtelen tizedes tort alakjaban jelenik meg, ami
tetsz6leges mértékben megkdzelitheti a szamot, de nem 6 maga az, hanem csak
helyettesité hasonmés. M as sz6hasznalattal €lve a végtelen tizedes tortként
megjelené hasonméasok esetében nem kiszamithat6 a szam, valahol |étezik, de
hol? VV égll az osztasi miiveleteknél valtozd maradéktagok megjelenése esetén is
elé6fordulhatnak véget nem éré ciklusismétl6dések. Ebben az esetben sem
szamithat6 ki a szam, csak a tetszéleges pontossagu kozelité hasonmésa. Hét
szépen vagyunk, ugyanis kiderllt hogy a szdmegyenesiinkre az alapmiiveletek
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segitségével nem helyezhetok el alétezd, vagy |étezének vélt, szamok egy része.
Na j6 de akkor mégis milyen médon helyezzik el a hianyzé szamokat,
érzékelhet6 a probléma stlya, komoly atét, hiszen ha csak egyetlen olyan szém
is |étezik, amelyik nem helyezheté el a szamegyenesen, akkor a szdmegyenes
nem folytonos ez az allitéas pedig ellent mond az eddigi elképzeléseknek. A
gyakorlatban tobbféle eljaras is ismertté valt a szamegyenes benépesitésére. Az
egyik eljaras a kulonféle négyszogek megszerkesztésével és atestétld
szamegyenesre vetitésével kapcsolatos. Ez az eljaras a derékszogi haromszogek
befogbinak és atfogojanak viszonyara vonatkozo tételt alkalmazza és
kiszamitasahoz a négyzetgytkvonas miveletére, van szilkség. Ez az eljarés az
alapmiiveletek kombinécidit tartalmazza és kozvetve vagy kozvetlentl ismét
szerepet, kap az osztas bizonytalan miivelete, gondoljunk az egyik megoldéasi
lehet6ségre a sorozatokkal torténé kozelitésre. Ez a fajta szammeghatarozas
tehét vagy szamot eredményez vagy nem, de ez biztos. A , vagy nem” eseteiben
ismét csak tetszélegesen kozelité hasonmasokat hatédrozhatunk meg, amelyek
éppen ezért az irraciondlis elnevezést kaptak. Ezek kdzott vannak még tovabbi
kUldncok, mint példaul az {€} vagy a{n} amik, még dsszetettebb
sorozatosszegekkel kdzelithetok, ezért nevezik 6ket transzcendensnek, vagy
Lindemann kifejezésével élve megismerhetetleneknek. Ha egy szam,
megismerhetetlen, akkor mégis milyen modon helyezzik el a szamegyenesen. A
» PI” szdm helye az egység &meroji kor kertletének lefejtésével, a kor
legorditésével elvileg megoldhato, de ez az eljaras is a kivitelezésbol ereds
hibaval terhelt, igy csak kozelité helyettesité hasonmaést vagyunk képesek
kijelolni. M as aspektusbdl szemlélve ajelenséget, bizonyos, Ugynevezett
kiszamithaté szamok helye korrekt modon kijeldlheté a szdmegyenesen, vannak
azonban ugynevezett nem kiszamithaté szamok is, amelyek esetében csak egy
intervallum jel6lhet6 ki a feltételezhet6 tartdzkodasi helyként, de még senkinek
sem volt alkalma meggy6z6dni arrdl, hogy ezek a szamok valban ott
tartézkodnak.

Az eddigiek alapjan, Ugy tiinik a szdmegyenes folytonossagaba vetett hitiink,
kezd, meginogni. Ugy ttinik ez a szamegyenes, sokkal inkabb hasonlit egy diffiiz
ponthalmazbdl allé fraktédl minéségi véletlen attraktorhoz, mint egy folyamatos,
ugyanakkor diszkrét szamokbdl dl6 vonal konstrukciéhoz.

Felmerilhet a kérdés, a szamok elhelyezhet6ségével kapcsolatban, vajon csak
egyenesre telepithetk, vagy hozzérendel heték tetszéleges gorbéhez, esetleg
tobbdimenzios alakzathoz, felUlethez vagy térfogathoz is? A kérdés nem
polgarpukkaszto jellegii, nem 6nmagaért vald, hiszen példaul a komplex
szamokat, a komplex sik pontjaihoz rendelik, de nem elképzel hetetlenek az
olyan sokdimenzids Ugynevezett ,, tombok” sem amelyek minden dimenzio
iranyban képesek megjeleniteni a teljes szamegyenes értékkészletét. A kérdes
teljes-kori vizsgélatara a dolgozat nem véllalkozik, mindéssze kinyilvanitja
allaspontjat, amely szerint az egész értéki dimenzidkhoz rendel heté
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szamtesteket célszerti az akalmazott koordinatatengel yeken elhelyezni, ha ezek
egyenesek, akkor azokon, ha viszont gorbe alakuak, akkor a gorbéken.

3. 2. Szamegyenesek, és szamtestek fraktél konstrukcigja

A létez6 valosag sokdimenzios virtudlis fraktal konstrukciot képvisel, a szamok
pedig a létez6 valbsag jelenségeinek viszonyat kifejezd, dimenzionélkili
mutatok. Felmerllhet a kérdés milyen modon képesek a szamok e bonyolult
jelenség eleminek viszonyét kifejezni? M as aspektusbdl szemlélve a jelenséget
elegendf e célra egyetlen szdmtest, vagy talan tobb is szilkséges? Ha tébb
szamtestre is szikség van, akkor Ujabb kérdés merllhet fel a szamtestek
viszonyaval kapcsolatban. Honnan kdzelitsik meg a |ényeget?
A linearis differencialegyenletek altalanos és partikuléris megoldasai mindossze
néhany allandé tekintetében kilonbdznek, ezért haismeriink egy megoldast,
akkor ebbdl nagyon sok megoldas képezhets. A megoldasok gorbesereget
alkotnak. Felmerilhet a kérdés, nem lehetséges hasonl 6 eljards a szamegyenesek
esetében is, nem tudnank esetleg més tipust, kevesebb gondot okozé,
szamegyeneseket eléallitani? Megprébalkozhatunk a feladat megoldésaval, de
elére bocsathatd, hogy tetszéleges szamegyenes esetében is csak matematikai
miiveletek segitségével helyezhet6k el szamok, viszont az egység megvalasztasa
nem kotoétt, e téren a heurisztika, szabadon érvényesiilhet.
Valaszthatunk példaul a szamegyenes szamara olyan skélabeosztast, amelynél
az osztaskdzok szamok logaritmusaként adodik. A logaritmus fliggvény
értelmezésébdl addddan az ilyen szdmegyenesen a szamok hatvanykitevé
mindsegben jelennek meg, igy az 6sszeadas és kivonas miiveletével a magasabb
fokozatu szorzas és osztas miiveleteinek megfelel6 szamok jeldlhetok ki, a
szorzas és osztés miiveletével, pedig a hatvanyozas és a gyokvonas miivel etéhez
kapcsol6do szamok jeldlhetdk Ki. /Példakent
sy ¥ N,  gondolhatunk az Ggynevezett logaritmikus szamol6lécre,
AT & vagy korong elrendezésii valtozatara. E becslés szintii
' ® szamitasokat, segitd eszkdzoket, a kalkulatorok mara
Py mar szinte teljesen kiszoritottak a gyakorlathdl./ Vegyik
észre ezzel a szisztémaval a szamegyenesek osztalya is
: |étrehozhato, hiszen a szisztéma ismétl6dé mddon
- = torténé alkalmazasaval, a hatvanykitevék logaritmusa,
majd azok logaritmusa is el6allithatd és a szdmegyeneseken osztask6zokkent
alkalmazhatdk. Klonds milyen sok szamegyenes tiint fel egy szempillantas
alatt, de vgjon milyen viszonyban vannak 6k egymassal, €és milyen szamokat,
vagy a matematika gyakorlatébol kdlcsonzott szohasznalattal élve milyen
szamtesteket képviselnek? A logaritmus jelentéstartalmabdl kiindulva e
szamegyeneseken hatvanykitevok és hatvanykitevok-hatvanykitevoi
szerepelnek, egyfajta hierarchikus sorozatot alkotva.
Az egyes szamegyeneseken szerepl 6 hatvanykitevok halmazanak értékkészlete
éppen Ugy értelmezhets, mint a szamok halmazanak értékkészlete, hiszen
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lehetnek pozitiv-negativ, egész és tort, irraciondlis, sét még transzcendens
ertékiiek is. A negativ szdmok tartomanya negativ hatvanykitevéket jelent,
amely az {x "= 1/(x™} Osszefliggéssel értelmezett, tehét a pozitiv és negativ
irany eltéré, de egymassal fliggvény kapcsolatban all6 tartalmat képvisel.
Tekintettel a logaritmus fliggvén értelmezési tartomanya { x > 0}, gondot
okozhat a szamegyenesek negativ tartomanyain a skalaosztasok meghatérozasa.
Ez a probléma is athidalhatd, hiszen alogaritmusképzéssel meghatarozott { F(x)
= Log(x")} pozitiv hatvanykitevok altal képviselt skélaosztasok helyett az { F(x)
= Log(1/x")} értékek adjdk a negativ tartomany skalaosztésait. Az el mondottak
egyben ramutatnak arra a kilonds jelenségre, miszerint a logaritmusképzés
maodszerével eléallitott, valtozd skélabeosztasy, szamegyenesek pozitiv és
negativ térfelén |éteznek egymasnak megfeleltetheté skalabeosztasok,
ugyanakkor a kapcsol6do tartalmuk aszimmetrikus. Egyfajta
tukorszimmetridnak érvényestilnie kell a skalabeosztasok esetében, vagy lehetne
méasmilyen is? Természetesen elképzelheté nem szimmetrikus
szamhozzérendelés is, de akkor a szamhalmaz nem tekintheté testnek, ugyanis a
szamrendszerre vonatkoz6 negyedik feltétel szerint: ,, A halmaz minden elemének
van inverz eleme, vagy mas megkozelitésben a neutralis elenre
tUkorszimmetrikus eleme’ / Ha a szamel mél et faradtsagos munkéval kidolgozott
tételeit szeretnénk felhaszndlni, akkor az éltala bevezetett fogal makhoz
ragaszkodnunk kell. Ragaszkodunk is, hiszen e feltétel, az inverz elem Iéte nem
jelent szoros értelemben vett [éptékszimmetriét, igy alogaritmus képzés
miiveletével eléallitott szamegyenesek értékkészlete szamtestként szemlélheto.
Felvetédhet a kérdés, vajon az ismétléds logaritmusképzés mbdszerével
eléallitott szamegyenesek, és a szamegyenesekre illeszkedd szamtestek milyen
viszonyban dllnak egymassal? Csak a skalaosztasban kiildnbdznek egymastal,
vagy létezik valamilyen egyedi, sajatossaguk is? Gondoljunk alogaritmikus
szamol Oléc beosztasanak és a szokvanyos szamegyenes beosztasanak
viszonyara, az egyik valtozo léptéki, a masik nem. Ezek szerint a kilonféle
szamegyeneseken, kilonféle fokon valtozé Iéptékek szerepelnek, és e |éptékek
valtozékonysaganak mértéke alapjan esetleg azonosithatdk lehetnek.

igy lehet ez valahogy, viszont ha igy van, akkor az egyes szamegyeneseken
taldlhato, - értékkészletre azonos — de eltéré tartalmat hordozo szamtestek is
megkUldnboztethetok egymastdl, hiszen a léptékek valtozékonysaga egyben a
szamtest elemeinek viszonyéaraisjellemzok, mas kifejezéssel élve a szamtestek,
mindossze, elemeik viszonyaban kilonbdznek egymastdl. Az elemek viszonya a
|éptékkornyezet valtozékonysagatol fligg, ami viszont a hatvanyok sorozatdban
elfoglalt helytél fligg. Mas aspektushdl szemlélve a normél szdmegyenesen az
osztaskozok egyenletesen azonos tévolsagra helyezkednek el, a
logaritmusképzéssel eléallitott szamegyeneseken az osztaskdzok valtozok, és a
véaltozas Uteme képes azonositani a szamegyenesen talalhaté szamtest
jelentéstartalmét, azaz azt, hogy milyen szintii hatvanykitevéket képviselnek. Ez
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kezd érdekes lenni! Milyen viszonyban lehetnek az emlitett modszerrel
eléallitott szamegyenesen elhelyezkedd szamtestek?

Vessiink egy pillantast a Wikipédia lexikonra. Megtudhatjuk: ,, Az 1960-as
években Alan Baker bebizonyitotta, ha( a1),..., (an) nem zéré algebrai szamok,
amikre log( a1),...,log (an) linearisan fuggetlenek a racionalis test fol6tt, akkor
(1),log (a1),...,Jog (an) linearisan fliggetlenek az algebrai szamok teste fol6tt.”
K 6zonséges halandokkent persze fogalmunk sincs mit mivelt Alan Baker, de 6
feltételezhet6en jaratos a matematikaban, igy fogadjuk el dllitasat, amit persze
nem artana szamunkra is értheté nyelven megfogalmazni. Mirél is van sz6 a
kijelentésben? Ha ol értjuk, akkor kissé pontatlanul fogalmazva, arrdl van szo,
hogy a zérustdl kiloénbdz6 algebrai szamok sorozatabdl, logaritmus-képzéssel
egy olyan szamsorozat allithatd el6, amelyik az algebrai szamok teste 6l 6tti
testet alkot. A logaritmusképzés ezek szerint, - bizonyos linedris fliggetlenségre
vonatkozo feltétel teljesiilése esetén — egy szam testbdl egy masik, az el6z6tol
flggetlen szamtestet hozhat |étre. Nahat, ha ez igy van, akkor most mar dereng
valami, ezek szerint a logaritmusképzéssel eléallitott szamegyeneseinken a
hatvanykitevé értékek egymast kdvet6 halmazai, egymastdl linearisan fliggetlen,
szamtestei talalhatdk, amelyek alakilag hasonldk ugyan, de az eléallitas
maodszerébdl eredéen, viszonyuk és belso tartalmuk eltérd. E szamtestek egymas
,folott” [éteznek, sorozatot alkotnak, és hasonldsagot mutatnak a természet
fraktal egész dimenzidértéket képviselé rendszerszintjeihez, ugyanis a
hatvanykitevék sorozata a virtualis térdimenzidk aspektusabol
dimenzibsorozatként szemlélhets. A virtudlis térdimenziok aspektusabdl
szemlélve az egyes szamegyeneseken elhelyezkedd szamtestek a létrehozas
ciklusszamaval azonos dimenzidértékeket képviselnek. /Az emlitett technol ogiai
utasitas csak elvi szinten jelent meg, de ez is elegendd a tovabbhaladashoz, €lég
azt tudnunk, hogy ilyen szamegyenesek, és szamtestek |étrehozhatok, ezért
mondjunk koszonetet Alan Baker matematikusnak. / Ez remek ezek szerint
birtokunkban van egy eljaras, amely segitségével egymastél linedrisan
flggetlen, hierarchikus sorozatot alkotd, a normél szamegyenestél eltérs, alaki
szempontbdl szimmetrikus, tartalmi szempontbol viszont aszimmetrikus
szamegyenesek hozhatok |étre.

Felmerilhet a kérdés, esetleg el tudnank allitani olyan szamegyenesekbdl allo
hierarchikus sorozatokat is, amelyek nem fliggetlenek egymastél linedris
értelemben? EIméletileg természetesen el6 tudunk allitani ilyen sorozatokat,
hiszen csak minden egymast kéveto linearisan fliggetlen szamsorozat
skélabeosztasainak linearis kombinacioit kell eléallitanunk. A gyakorlati
kivitelezhet6ség esetlinkben mésodlagos, de nyilvan a lineéris kombinéciokként
eléallitott szdmegyenesek, és szamtestek hierarchigja az alsd és afelso értékek
sulyozott szamtani étlagaként adddik, varhatdan tort értékek alakjaban, hiszen
ezt tapasztaltuk az Ugynevezett divergencia fraktal rendszerszintjein
elhelyezkedé elemek esetében is.
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Ezek szerint |étrehozhatd a szamegyenesek olyan specialis tartalmat hordozé
hierarchikus strukturgja, amelynél egymastdl linedrisan fliggetlen szintek és a
szinteken linearisan nem fliggetlen kombinaciok jelennek meg. Nahét, de hiszen
ez a struktira egy fraktal struktura, éppen olyan, mint a természet fraktal. igy
lehet ez, és ezért |ehetnek képesek a szamok a létez6 val dsag jelenségeinek
Osszetett viszonyat kifejezni, mert a szamtestek fraktal strukturgjailleszkedik a
termeészet fraktal minéségelemeinek struktirgjahoz.
Most tehat megjelent eléttiink egy sgjtés, amely szerint: ,, A szdmok, nem
egyszeriien a szamegyenesre zsUfolva, hanem testeket alkotva, a testek pedig
kUlonos fraktal struktiraba rendezett moédon, a struktirahoz illeszked6
tartalommal képesek alétezé val 0sag jelenségeinek viszonyat kifejezni.”
Hipotézisként rogzithets:
® A szamok halmazai, belso viszonyaik szerint szamtesteket alkotnak. A
szamtestek kilsé viszonyaik szerint fraktél struktarat alkotnak. A ,, szam
fraktdl” és atermészet fraktdl strukturédi illeszkednek egyméashoz.

3.3. A, szam fraktal” jellemzoéi

Szamos kérdés meriilhet fel a szamegyenesekbél, és a szamegyeneseken
elhelyezkedé szamtestekbdl épitkezoé kulonds ,, szam fraktdl” jellemzoivel
kapcsolatban. Ismerkedve e kilonds jelenséggel tekintsiink at e kérdések kozul
néhanyat.

3.3. 1 A ,szam fraktal” elemeinek belsé viszonya

Haa,szam fraktdl” |étezik, akkor 6nhasonlo elemekbdl épitkezik. Az elemek a
szamegyeneseken elhelyezked6 szamtestek, hipotézis szerint 6k valamilyen
maodon illeszkednek atermészet fraktal struktardhoz. A teljes illeszkedés akkor
valésulhat meg, ha csoport, és egyedi szinten is megtdrténik. Amig a csoport
szintii illeszkedés a szamtestek kiilso viszonyaban, addig a konkrét szintii
illeszkedés a szamtestek elemeinek belss viszonyaban nyilvanulhat meg.

Ha ez igy van, akkor atermészet fraktal struktirdhoz hasonléan, léteznie kell
szélsoértéket, és viszonylagos nyeregpontot képviselé konstrukcioknak, ugy
csoport, mint egyedi szinten, vagy més sz6hasznalattal élve a kiils6 és a belss
viszonyokban is.

A szamegyenesek halmaza egyetlen kivételtol eltekintve valtozo skalabeosztasu
elemeket tartalmaz. Az altalunk ismert, Eukleidészi térkdrnyezetben értel mezett,
szamegyenes rendelkezik allando skalabeosztéssal, és egyben 6 képvisel
egyfajta nyeregpont-szerti minéséget is, ugyanis egyedil 6 rendelkezik a pozitiv,
valamint a negativ szamtartomanyok tekintetében abszol it szimmetrikus
felépitéssel, éstartalommal. A kivételtsl eltekintve a,, szam fraktél” elemeit
alkotd szamegyenesek valtozo, de szimmetrikus skalabeosztastak, ugyanakkor
aszimmetrikus tartalmiak a pozitiv és negativ értéktartomanyok tekintetében.
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A szamegyenesek pozitiv értéktartomanyu részén a skalabeosztas
intervallummeéretei hatvany fluggvény szerint monoton cstkkennek, amelyekhez
a hatvanyértékek novekvo értékei tarsulnak. /{x"}/

A szamegyenesek negativ értéktartomanyu részén a skalabeosztas
intervallummeéretei szintén hatvanyflggvény szerint monoton csokkennek,
hiszen az iranyok tekintetében a tikorszimmetria elve érvényestil, ugyanakkor
skalaértékekhez a hatvanykitevok reciprok értékeinek csokkend sorozata tarsul.
{x=2/(x"}/

IAz értelmezést segitve tekintsik at ismételten a killonds jelenséget. A ,, szam
fraktal” tipikus elemei valtozo skalabeosztasi szamegyenesen elhelyezkeds
szamtestek, és tartalmi szempontbdl nem szimmetrikusak, mint az altalunk
ismert, egyfajta nyeregpontszerii szél soértéket képvisels allandd skélabeosztasu
szamegyenesen elhelyezkedd szamtest. Ajaj, de akkor gond van a szamtest
kritérium teljesitésével, hiszen az egyik kdvetelmény a tikor szimmetrikus jelleg!
Kllénos, de nincs gond ezzel a kritériummal, ugyanis, a sajatos aszimmetrikus
szamegyenesek alaki értelemben szimmetrikusak, hiszen egyik iranyban pozitiv,
a masik irdnyban negativ hatvanykitevsk foglalnak helyet a szamegyenesen. A
pozitiv és negativ iranyban elhelyezkeds hatvanykitevok skalabeosztasa egymas
inver zeiként szemlélhetdk, ugyanis a pozitiv iranyban {x"}, a negativ iranyban
{1/(x")} értékek illeszkednek a skélabeosztashoz./

Tovabbi magyarazatok helyett tekintsik & a szdmegyenes képzés folyamatét.
Az dbra szerint az allandd, és avaltozo skalaosztasi szamegyenesek { FO(y)} és
{F1(y)} fuggvenyek egymast kdvet6 sorrendii egész értékeinek {x} tengelyre
vetitésével dlithatok el6. Az { FO(y) = x} szdmsorbdl képzett szamegyenes
megnyugtato érzéssel tolt el bennlinket, Ggy viselkedik, ahogy azt tanultuk. Ajaj,
de mit l&tunk, a logaritmusképzéssel eléallitott szamegyenes nagyon furcsan
viselkedik, nemhogy a skélaosztés torzult, de a zéruspont is kettéhasadt és
befurakodott egy cstinya,, szingularitas’ a maga kilonos { £ «o} értékeivel.

-2 -1 +0 +1 +2

/ +0 +1

FO(y) = x + o0 F1(y) = Ln(FO)

a b WONPFORFRPDNWD
)
=
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o
P

3. dbra Allando és valtozé skalaosztasi szamegyenesek viszonya
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A logaritmusképzés lényegében egy transzformaciokent szemlélheto, ésez a
transzformacio a logaritmus értelmezésének megfelel6en bizonyos értékeket
kil6énos modon kezel: {Loga (1) = 0}, {Loga (A) = 1}, {Loga (0) = + o}
Milyen mddon kellene megragadni a lényeget? A ,, szamegyenes-el6allitd”
algoritmusunk, olyan transzformaciot hajtott végre, amely két, furcsa médon
elhelyezkedd szamegyenest hozott Iétre. Ugy tiinik, itt egy leképezésrél van szo,
de ez aleképezés nem egyértel mii, Ugynevezett , bijektiv”, ugyanis az étvitel
nem egyeértelmiien pont a pontra torténik, hanem kétértekii. Hasonlo
leképezésekkel az Ugynevezett komplex leképezések tertiletén talalkozhattunk
tanulmanyaink sorén, ahol példaul a{w = z°} komplex fiiggvény a{z} komplex
sikot az ugynevezett kétlevelii Riemann fellletbe képezi le. Nahét, akkor ilyen
szemlélettel kellene megkozelitentink a szamegyenes képzés ismétl 6d6
folyamatat, a fraktal algoritmus mikodését is.

Vegyik sorratételesen, mi tortént az allandd skalaosztési szamegyenessel, a

leképezés soran:

% A zéruspont kettéhasadt és két zéruspont jelent meg az eredeti szdmegyenes
egysegpontjainak helyén a{Loga (1) = 0} osszefliggésnek megfelelGen.

“ Az (j zéruspontokhoz viszonyitva, Uj egységpontok jelentek meg, az
alkalmazott logaritmus alapjahoz illeszkedé modon a{Loga (A) = 1}
Osszefiiggésnek megfeleléen. A [éptéket a logaritmus alapja hatérozta meg.

% Az eredeti szamegyenes zéruspontjanak kornyezete atavoli végtelenbe kerilt
a{Logx (0) = + o} kifgjezésnek megfeleléen, de hogyan? Ezt bizony meg
kell vizsgalni részletesen, ugyanis: {Loga (0) = + o, ha A < 1} és{Loga (0)
= -0, haA > 1}. Ezek szerint az alkalmazott logaritmus alapja altal
meghatarozott |éptéktsl fliggden aleképezés pozitiv vagy negativ irdnyban
torténik. A természetes alapu logaritmust hasznalva{e > 1} tehdt a{+ 0 P -
oo} iranyu leképezés tortént. Ha figyelembe vesszik, és alaposan dtgondoljuk
logaritmusértékek {( x")}, valamint a negativ logaritmus értékek {x ™ =
1/(x")} jelentéstartalmét, akkor beléathatjuk, hogy itt egy kilonos tikrozéses
leképezésrél van szo. A {0, +1} kozotti tartomany a{ -} irdnyéba, a{0, -1}
kozo6tti tartomany pedig { +oo} iranyaba tikrozédik.

< Mi torténik az eredeti szamegyenes { -}, és{+w} kdrnyezetével. A
tukorszimmetrikus leképezes elvének esetiikben is érvényesilni kell, hiszen
azonos transzformaciordl van szo, ezért 6k az eredeti szamegyenes
zéruspontjainak ellentétes iranyu kornyezetébe kerlilnek. De ha ez igy van,
akkor az eredeti szamegyenes egyséegpontjainak kilsé kdrnyezete is hasonld
maodon atkerll az ellentétes el6jel egységpontok belsé kornyezetére! Ez
viszont azt jelenti, hogy egy komplett kis,,mini” szdmegyenes alakult ki az
eredeti szamegyenes {-1,+1} tartomanyan belll, aminek a Iéptéke isa
kiforditott, vagy pontosabb sz6hasznélattal €lve a reciprok 6sszefliggésnek
megfelel6 aranyokat koveti.
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Elképeszts, mit mivelt a logaritmusképzés mbdszere ezzel a,, normalis’
szamegyenessel, megkettozte, kiforditotta, a kicsiket megnydjtotta, a nagyokat
Osszezsugoritotta, de mi lehet még ebbdl, ha a moédszer, ismétldéen mikodhet?
A logaritmusképzés modszere esetiinkben egy fraktal algoritmus, amely ha
ismétlédik, mindig ugyanazt az eljarast alkalmazza, de valtozik a leképezés
targyflggvénye, hiszen az egyik leképezés eredményfliggvénye képezi a
kovetkezo6 leképezés kezdo flggvényét. Ezek szerint az algoritmus, ahol
kildnleges értékeket talal azokkal minden esetben a{Loga (1) = 0}, {Loga (A)
= 1}, {Loga (0) = + oo} utasitésnak megfeleléen jar el. De akkor ezek egyre
tobben lesznek, hiszen mér az els6 leképezésnél is kil bnds megkettdzések
torténtek. Bizony az algoritmus az ismétl6dé mikddések soran ketté hatvanyai
szerint megvaltoztatja, sokszorozza, tikrozi, nyUjtja, zsugoritja az eredetileg
allando skalaosztasi szamegyenest, amely szinte felismerhetetlentl kildnds
fraktal alakot 6lt. Mi torténik a szamegyeneshez illeszked6 szamtestekkel? Az 6
sorsuk azonos a szamegyenesekkel, igy 6k is sokasodnak, tikrézédnek, ésigy
tovabb. Rendben van, de haitt tovabb [éplnk, akkor kdnnyedeén elsétalhatunk a
|ényeg mellett, ezért tegyilk fel a kérdést, milyen viszonyban allnak 6k
egymassal ? Egy transzformécid hozza létre az egy gorbén elhelyezkeds, és az
egy szamegyenesre vetitett szamtesteket, ezért 6k nem tekinthetok linearisan
flggetleneknek, viszont eltérnek egymastdl. Milyen médon kellene megragadni
alényeget?

Induljunk ki abbdl a hipotézishol, amely szerint a,, széam fraktadl” hasonlo a
termeészet fraktal jelenséghez, ezért képes a jelenségek viszonyét kifejezni.
Vegylk észre a hasonldsag tartalmi [ényegét. A természet fraktal egymastol
linedrisan flggetlen dimenzioszintekbdl épitkezik, e szintek egész
dimenzioértéekekben kilonbdznek egymastal.
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A szinteken [év6 elemek hatvany fliggvény szerint sokasodnak, torzulnak, és
linearis értelemben nem fliggetlenek, ugyanakkor tért dimenziGértékekben

kil énbdznek egymastol.

Ez Iehet a lényeg, hasonl6 modon viszonyulhatnak egymashoz az egy
leképezéssel |étrehozott, és egy szamegyenesre vetitett szamtestek is. Ha ez az
elképzelés illeszkedik alétez6 valdsaghoz, akkor Ujabb kilonos elképzelés
merllhet fel. Tekintstk at e kildnos elképzelés |ényegét, de el6bb gondolatban
idézzik fel adolgozat negyedik részének /3. 2. 1. Virtudlis terek kifejl 6désének
mozzanatai/ fejezetrészében foglaltakat. E fejezetrész szerint az egydimenzios
har rezgo allapotaban fokozatosan kifordulva fesziti ki a kétdimenzids virtudlis
teret.

L3 L2 L1L1 L2 L3

5. &bra Virtudlistérbe fordul6 szamtestek viszonya

A fokozatosan kifordulé periodikus hulldmok vetiletben latszanak, igy a
novekvo sajatrezgés értékekhez csokkend hulldmhosszak térsulnak. Elképeszts
lehetéség jelent meg, ezek szerint az egy transzforméciés |épéssel |étrehozott
szamtestek, is hasonldan viselkednek? E szamtestek tort dimenzioértékben
kilénbdznek egymaéstol, és dimenzioértekiiknek megfeleléen kifordulnak a
magasabb virtudlis térdimenzié iranyaba, tovabba a skalatorzulasuk arédnyos a
kifordulas mértékével. Igen, pontosan igy lehet ez! Vizsgaljuk meg e
kijelentések tartalmat konkrét leképezések esetében.

Az dbraegy konkrét leképezés sorozat hdrom elemét tinteti fel, és érzekelteti a

virtualis térbe kifordul 6 szdmtestek viszonyat. Az dbra alapjan a kdvetkezé

megal lapitésok tehetok:

%4 A szémtestek, az dlandd skélaosztast szimegyenes neutrélis pontjara a
centrélis szimmetria elvét kovetve fordulnak ki avirtudlis térbe. Ha
atgondoljuk e jelenség Iényegét, akkor belathatd, hogy a centralis
szimmetridt megjelenité elemek ellentétes tartalmu linedris kombinaciokat
képviselnek. /A metszetek aranya {£} iranyban folyamatszeriien valtozik!/

% A kifordulds mértéke az {x} tengelyen a neutrélis pont irdnyaba
hatvanyfliggvény szerint novekszik, és{y} tengelyre szimmetrikus. A
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kifordulas mértékét a szamtestekhez illeszked6 szamegyenes szakaszok
vetlleteinek cstkkenése jelzi.

%4 Az egymést kovetd leképezések hatvany fliggvény szerint ndvekvé
vonalelemeket jelenitenek meg, éket szinguléris pontok valasztjak el
egymastol. Ezek az elemek {+ oo} tartomanyt képvisel6 6nallo
szamegyenesek. E szamegyenesek vetllete eltéro, igy |éptékik isaz. A
|éptékek, és valtozasuk az elemek szinguléris pontjainak tavolsagaval
jellemezhetok. A léptékvaltozasok sorozatot alkotnak. Az egyik leképezés
egysegpontja lesz a kdvetkezo |eképezés zéruspontja, majd ez a zéruspont
lesz arakovetkezd leképezés szingularis pontja alogaritmus értel mezése
szerint. Lépésenként szemlélve:

0 €lso leképezés: {Loga (A) =1}
o0 mésodik leképezés. {Loga (1) = 0}
o harmadik leképezés: {Loga (0) = £ oo}

3.3. 2. A ,szam fraktal” elemeinek kilso viszonya

A ,szadm fraktdl” egésze, ésrészei 6nhasonl 6 jellegiiek, ugyanakkor hasonlok a
termeészet fraktal egészéhez is. A fraktal elemek viszonya az 6nhasonldsag
tartalmahoz illeszkedve vizsgalhaté egyedi, csoport, €s az egész szintjén. Az
elemek egymashoz val6 viszonyét az €l6z6 fejezet vizsgalta, mint a fraktal
szintek bels viszonyait, most tekintsik at a fraktal szintjeinek viszonyat az
egész és a csoport aspektusabadl.

3.3.2. 1. A, szam fraktal” az egész aspektusabol

A dolgozat elképzelése szerint alétezd val0sag jelenségei szélsoértékek kozotti
amenetekkeént szemlélhetok. A szélsoértékek, az ,elemi rendszerek”, és a
»Nagy Egész” egymas fogalmi ellentétparjai és az atmenetek sorozatanak
valahol |étezik egyfajta nyeregpontja, vagy nyeregpont-szerii tartomanya.

A természet fraktal also ésfelsé tartomanyai képviselnek egyfajta tartal mi
aszimmetriat, gondoljunk atér-, ésidoéléptékek, valamint a mozgéastartal mak
viszonyara, e tartalmi aszimmetridnak a,, szam fraktal” esetében isjelen kell
lennie, hiszen a két fraktdl illeszkedésébdl ez kdvetkezik. Az elemek, a
szamegyenesek, és szamtestek tartalmi aszimmetridja valamilyen formaban meg
kell jelenjen a,, szdm fraktal” egészének aszimmetrigjaként. De milyen modon
lehetséges ez? A dolgozat elképzelése szerint a fraktal Gnhasonldsag elvébol
kovetkezéen, nemcsak az elemek elégitik ki a szamtestekre vonatkozé
kritériumokat, de a,,szam fraktal” mint egész is szemlélheté egy sqgjétos
szamtestként. E sgjatos szamtest rendelkezik szélsoértekekkel és nyeregpont-
szerii jelenséggel. A nyeregpont-szerii jelenségnek kiemelkedd szerepe van,
hiszen atermészet fraktél esetében e ponton valami kilonos jelenség torténik,
nevezetesen a kiilsé és abelss jellemzok fliggvényei metszik egymést. A valtozé
skalabeosztasll szamegyeneseken ez az Ugynevezett neutrélis pont, ahol a
negativ és pozitiv hatvanykitevék valtjak egymast. A negativ és pozitiv
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hatvanykitevék definicié szerint egymas reciprok értékei, hasonlé dsszefiiggés
|étezik atermészet fraktal minéségjellemzoi kdzott is, gondoljunk a
mozgastartalom-idol épték, vagy a mozgéastartalom-térlépték kapcsolatra. A
»Szam fraktal” esetében a neutrélis pontot az allandd skalaosztasl szamegyenes
jelenti, ettol pozitiv és negativ iranyban is valtoz6 skdlabeosztas
szamegyenesek, |éteznek. Az dllando skalabeosztésll szamegyenesen végzett
egyszerii alapmiveletek, linearis valtozasaihoz az eredmények ardnyos
valtozésai tartoznak, nem igy van ez a valtozo skalabeosztasi szamegyeneseken
végzett alapmiiveletek esetében. A pozitiv iranyban a csokkené skalaértékek és
anovekvo hatvanykitevok viszonyaban a hatvanykitevok a meghatarozok.
Ebben az esetben a cstkkené skédlabeosztasokon elvégzett egyszerii
alapmiiveletek, linedris valtozasaihoz exponencialis flggvények szerinti
valtozasok jelennek meg. A valtozasok szélsoérték felé tartanak a pozitiv
skélabeosztasok névekedésevel. M és aspektushdl szemlélve a nbvekvé pozitiv
skalabeosztasok felé haladva az egyszerii miveleti utasitdsok kezelhetetlendl
magas valtozasokat valtanak ki. Ez az irany és ez a minéség a természet fraktal
esetében az elemi rendszerek kornyezetével azonosithatd, ahol a
mozgéstartalmak tekintetében a felso hatarértékek jelennek meg, és a primer
térben torténd, az elemi 1épték szerinti valtozas is zérus és vegtelen kozotti
mozgastartalom valtozasokkal jarhat. /Gondoljunk az elemi rendszerek kritikus
rezgd allapotéra, amelyben a zérus és egy dimenzitartomanyban |étezs sszes
mozgasfor mat véletlen attraktor szerint megvalGsitjak, igy az egyik elemi
rendszer zérus dimenz éértékii minimalis mozgastartalma mellett |étezhet
egydimenzios fel sg szél sgértéket képviseld mozgastartalomis, igy az elemi
térlépték valtozashoz a fels¢ szél séértékii mozgastartalom valtozast rendeli./
Most szemléljik a negativ irdnyban csokkend skalabeosztésok és a reciprok
hatvanyértékek viszonyat. A skalabeosztasok csokkenési Uteme messze elmarad
a hatvanyok exponencidlis ndvekedési tteme mellett, amelyek reciprok értékei
hasonl6 Utemben csokkennek és kozelitenek a zérus értékekhez. Ebben az
esetben a csokkend skalabeosztésokon elvégzett egyszeri alapmiivel etek,
linearis valtozasaihoz az exponencidlis fliggvények reciprok értékei szerint
csokkend valtozasok jelennek meg. M as aspektusbdl szemlélve a ndvekvd
negativ skélabeosztasok felé haladva az egyszerii miveleti utasitasok
exponencidlis flggvény szerint csokkend valtozésokat eredményeznek. Ez az
irany és ez amindseg a termeészet fraktal esetében a,, Nagy Egész”
kornyezetével azonosithatd, ahol atér ésidoléptékek felso szélsoértékek

kozel ébe esnek, ugyanakkor e valtozasokhoz a kiilsé mozgastartalom valtozasok
also szélsoértékei rendelheték, igy barmilyen beavatkozas szinte hatéstalan.
Eszre kell venniink, a, szam fraktal” és atermészet fraktal abban az esetben
illeszkednek korrekt modon, ha a,, szam fraktal” skélabeosztasat a tikrozés
maodszerével megkett6zzik. Ebben az esetben a pozitiv és negativ iranyok
skalabeosztasahoz egyarant hozzarendelj ik a hatvanyértékek ndvekvé sorozatat
és a hatvanyértékek reciprok értékeinek csokkené sorozatat is. Ezzel az
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értékkettozéssel kifejezheté a mindségparaméterek szélsoértékek kozotti
atmeneteinek viszonya. Léthattuk a,, Nagy Egész” atal képviselt
szélsoértékeknél atér-, ésidéomingségek, valamint a virtualis dimenziotartalom
felsd szélsoértékeihez, a kiilsé mozgastartalom, valamint a kilsé minéségek alsd
szélsoértékel jelennek meg. Az elemi rendszerek dltal képviselt alsd
szélsoértéknél atér-, ésido-, tovabba a belsdmindségek, valamint a virtuélis
dimenziétartalom also széls6értékeihez, a kiilsé mozgastartalom, valamint a
kilsé minéségek felso szélsoértékei jelennek meg. E minéségek fliggvénygorbéi
egy nyeregpontszerii tartomanyban metszik egymést, ezt a tartomanyt képviseli
a”szam fraktal” esetében az dlandd skalabeosztaslil szamegyenes, amelyen a
skélabeosztasokhoz a szamok elsé hatvanykitevo szerinti értékei kapcsolddnak,
azaz alapértelmezés szerinti 6Gnmagukkal azonosak.

Ko<

“ Mozgastartalom Dimenzid, tér-, emdo‘leptek
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6. abra A minéségpar améter ek viszonyét kifej ezé tik Or szimmetrikus szamtestek

3. 3. 2. 2. A fraktal szintek viszonya

A ,szédm fraktdl” szintjeit képvisel6 kildnds szamegyenesek és szamtestek az
egymast kovet6 leképezések sorozataval hozhatok Iétre. E szamegyenesek, és
szamtestek az egymést kovet6 leképezések kdvetkeztében, egymasba ékel6do,
Onhasonl 6 részekre hasadva, sokasodd elemek halmazait jelenitik meg, és
egyedenként is fraktal minéséget képviselnek, igy példaul, 6k is rendelkeznek
szélsoértékekkel, és nyeregpontszeri tartomannyal. A nyeregpontszerii
tartomanyok egybe esnek a szimmetria ponttal, vagy més aspektusbodl szemlélve
az allandd skalaosztasl szamegyenes zéruspontjaval. A szélsoértéket képviseld
tartomanyok egybeesnek az allandd skélaosztasli szamegyenes végtelenbe nyuld
tartomanyaival. Ha egytt dbrézoljuk a kil onféle szinteket, képvisel§
szamegyeneseket, és a szamegyeneseken elhelyezkedé szamtesteket, akkor
szembetiinik a skdlaosztasok valtozékonysaganak fraktal szintekre jellemzé
viszonya. E szerint a centralis szimmetria pont kérnyékén a skalaosztasok
gyorsan valtoznak, a szimmetria ponttol tavolodva pedig a valtozasok mértéke a
zérushoz tart. E megdllapitasnak kovetkezményei vannak, példaul az
észlelhetéségre és atérszerkezetre vonatkozdan. A gyorsan valtozo
skalabeosztasok terlletén a virtualis terek gorbllete nagy, itt az egyes
rendszerszintek kozotti észlelhetéseg csak néhany dimenzidtavolsagraterjed ki,
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ezutan ajelenségek egységes kaosztérben és kaosz minségben jelennek meg
egymas szamara.

Valtozékony skalaosztasok a neutralis pont
kornyékeén

y

— ' Tr——

Alland6sul6 skalaosztasok a
szélsgértékek iranyaban

7. &bra A ,szam fraktal” szintjeit képviselé6 szamegyenesek viszonya

A szélsoértékek kornyékeén atérgorbulet kicsi, atér kisimul, a rendszerszintek
kozotti észlelhetéség javulhat. Més aspektushol szemlélve ajelenséget, a
rendszerszintek szélsoértékel kornyezetében a skélaosztasok kozel esnek a
magasabb és az alacsonyabb rendszerszintii dimenzio tartomanyokat képviseld
szamegyenesek |éptéktartomanyahoz és kevéshé valtozékonyak. A centrélis
aszimmetria pontok kornyékén elhelyezkedo szamtestek, és az 6ket képvisel6
szamegyenesek siiriin vannak, valtozékony skalabeosztastak, tovabba ezzel
Osszefiiggésben 6k fordulnak ki alegnagyobb mértékben a kdztes virtualis
térdimenzi6 felé. /Az emlitettek egy mas aspektusbdl Uj megvilagitasba
helyezhetdk. Példaként tekintsiink egy motorker ékpar hagyomanyos kil 6s
kerekére. Ha e kereket szembdl nézzilk, akkor lathat6 az aranyos killl6eloszl as,
ha azonban a kereket megdontjuk, és ellipsziskéent szemléljiik, akkor ugy tinhet
mintha az ellipszis nagytengelye iranyaban kevesebb kdzel parhuzamos killg, a
kistengely iranyaban, pedig tébb egymast metszs kiill 5 lenne beépitve./

Haa, szam fraktal” szintjeit alkotd szamegyenesek csokrabdl, {y} iranyd
metszeteket készitiink, akkor kiderdl, hogy a kisimulo, gorbe szakaszok is csak
|éptékkornyezettsl fliggéen tiinnek parhuzamosnak, ugyanis valgjdban 6k
periodikus modon kozelitik az { x} tengelyt, &széve egymast, egyfajta
gorbefonatokat alkotnak. A szamegyenesek egymashoz val6 viszonya az { y}
metszetek aranyaival is jellemezhet, ha ezeket, az értékeket is, grafikonszeriien
megj elenitj ik, akkor az el6z6htz hasonld, periodikus moédon ingadoz6 gorbék
jelennek meg. Milyen jelentéstartalmat hordoznak e gorbék? Latni fogjuk a
tovabbiakban, hogy elképeszté jelentéstartal mat hordoznak, ugyanis az egész
dimenzibértékben kilonbozo fraktél szintekhez rendelheté egymést kovets
szamegyenesek |éptékviszonyai nem kovetik a dimenzid hierarchiét, de nem
kovetnek semmilyen egyszeriien észlelheté fliggvénykapcsolatot sem, e helyett,
jelenleg nem ismert fliggvénykapcsolat szerint valamilyen periodikus jelleget
kovetnek.
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8. dbra A szamegyenesek viszonyéra jellemzé periodikus ingadozasok

E periodikus jelleg mellett, a neutralis ponttdl vald tavolsag tiinik
meghatarozonak. Az allandé skdlaosztast szamegyenesekbdl, a
logaritmusképzés mbdszerével képzett szamegyenesek viszonyaval
kapcsolatban kijelentheto:
¢ skdlaosztasuk a neutrdlis ponttdl tavolodva csokkens mértékben
valtozo,
4 ugyanakkor a neutrdlis ponttol tavolodva periodikus médon véltakozo
jellegti

3.3. 2. 3. A szamskalak és a hozzarendelt értékek viszonya

A ,szadm fraktdl” gondolati konstrukcioként, a természet jelenségeinek elvi
megkdzelitési lehetéségeként jelent meg. Lenyiigdzé pusztan a lehetéség is,
miszerint a szamegyenesek, és szamtestek viszonyaval kapcsolatos,
vizsgalatokkal ismereteket szerezhetlink a létez6 val dsag egészének tartalmi
|ényegével kapcsolatban. Gyakorlati szempontbdl, azonban mindenféle kérdések
vethetok fel az alkalmazott eljardsok, valamint a ,, szam fraktal” természethez
torténd illesztését, a megfelel 6 [éptékek megtalalasét illetéen.

A szamegyenesek és szamtestek el6dllitédsara tobbféle alapl logaritmusokat is
alkalmazhatunk, de az alapok hatédrozzdk meg az egységet, vagy mas
szbhasznalattal élve aléptéket, akkor mégis melyik illeszkedik a létezé
val6saghoz?

A logaritmusok értelmezése szerint a kilonféle alapu logaritmusértékek
egyszerii miveletekkel dtszamithatok, ez egyben azt isjelenti, hogy akilonféle
alapu logaritmusképzéssel meghatarozott skalabeosztasok hasonlok egyméashoz.
A hasonl6sag egy dolog, viszont a természethez torténd illeszkedés egy masik.
A természet kedveli az Ugynevezett , Mini-Max” elvet kielégito,
nyeregpontokhoz tartozo szélsoértékeket, és tébbnyire ket valasztja. A
kildnféle alapl logaritmusok kozott 1étezik egy szélsoértéket képviselo,
kivételes jelenség, ez pedig a természetes alapu, vagy méas megnevezéssel élve a
Napier-féle logaritmus. A természetes logaritmus alapja az Ugynevezett Euler
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szam kozelitéen {e = 2,71828..} vagy atermészetes szamsor faktoriélis
ertékeivel képzett sorozattal kifejezve:

{e=1/0) + /(1) + 1/(2") + /(3" +...+1/(n))}.
Ez a szam , kiszamithatatlan”, transzcendens, jellegii igy kdzvetlentl aritmetikai
miiveletekben csak kdzelito értékeivel vehet részt, mégis ¢ a kivalasztott,
ugyanis van egy sajatos természet kozeli tulajdonsaga. Az {f(x) = €} flggvény
adifferencidlés miiveletére érzéketlen, nem valtozik, igy tetszélegesen
ismétl6dé differencialhdnyadosai azonosak 6nmagaval. Tovabbi érv is az
Ugynevezett természetes alapu logaritmus alkal mazasa mellett szdol. A
természetes alapl logaritmus felhaszndlasaval készlilt skalabeosztasokhoz { €}
hatvanyértékei rendelheték, 6k pedig kdzvetlen kapcsolatba hozhatok a
kilonféle periodikus jelenségekkel. A természet fraktal elemei arendszerek, ésa
rendszermindsegek is periodikus jelenségek.
Vizsgaljuk meg néhany gondolat erejéig a hatvanyfliggvények és a periodikus
jelenségek kapcsolatét. Ismeretes a komplex szamok esetére ertel mezett
Ugynevezett Euler képlet: { € = cos (o) + i*sin(a)}. Az 6sszefliggés jobb oldala
egy komplex sikon értelmezett pont, {x = r* cos (o)} és{y = r*i*sin (o)}
koordinétéit fejezi ki, ahol {r = 1} és{i*=-1}. Az egyenléség a fliggvények
sorba fejtett alakjainak tsszevetésekor valik nyilvanvalova, haaz {f(x) = €}
fuggvenynél az {x = (o*i)} helyettesiteéssel €link, ugyanis:

{ = (a)%/(0N) + (ai) /(1) + (ci)¥(2!) + (ai)*(3!) +...+ (ci)/(n1)}
Ez a sorozat épen egyezik a {cos (o))} és{i*sin(a))} sorozatok dsszegével, ami
az {i’ = -1} vélasztas kovetkeztében lehetséges. Most képezzik az {f(v)) = € =
cos (a) +i*sin(a)} flggvény differenciadlhanyadosat:
{f (o) =€ =-sin(a) + i*cos (a)} g itt valami gubanc van ez a ,, hasonmas”
kovetkezménye, tehat az egyenl 6ség ebben a formaban csak kozelit6 jellegi,
viszont a sorok differencialhanyadosai korrekt eredményt adnak. Képezzik a
tovabbi differencidlhanyadosokat is és kidertl, hogy csak minden negyedik
differencialhdnyados azonos az eredeti flggvénnyel, de hiszen hasonlé
jelenséggel talalkoztunk az Ugynevezett téraktivitas flggvények esetében is.

f(a) = € = cos (a) + i*sin(a)
(o) = € =-sin(a) +i*cos(a)
(o) = € =-cos(a)-i*sin(a)
" (0) = € =sin(a) - i*cos(a)
FV(a) = €' =cos(a) + i*sin(a)
Az Ugynevezett téraktivitas fuiggveényeket { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))} a dolgozat
az egyUttmiikodé rendszerek kilsé mozgastartalom vektorainak vektoridlis és
skaléris szorzatainak kilonbségeként értelmezi. /Az értelmezés szerint a skalaris
szorzat isterUlet tartalmat hordoz, mint a vektorialis szorzat, de 6 egy masik
virtualis térdimenzidban |étezik, és ezért a vektorszor zat aspektusabdl szemlélve
csak egydimenziés vetiletben latszik./ A téraktivités fliggveny esetében nem
sikertl az Euler képlethez hasonl6 hatvanykitevés alakot taldlni, ami atartalmi
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kilénbsegek miatt van. A komplex sikon értel mezett hatvanyozasi miveletek az
eredmeény dimenziotartalmat nem érintik, afraktél térben végzett hasonld
miiveletek viszont az eredmény dimenzidértékére is kihatnak, Ugynevezett
dimenzio transzformécio tartalmat hordoznak.

3. 3. 4. A szamegyenesek eredete

Lenyigoz6 a lehetdség, amely szerint egy szdmegyeneshbdl egy masik, linedrisan
fliggetlen szamegyenes képezhets. Ertjiik az eljarés |ényegét is, az egyenl s
skalabeosztast szamegyenesen elhelyezked6 szamtest elemeinek
logaritmusértékeit hasznaljuk fel a kovetkezé szamegyenes skalabeosztasakeént,
viszont nem értj ik milyen modon keletkezett az allandd skélabeosztasu
szamegyenes. Fraktdl mindségrol, fraktal struktdrardl 1évén szé a létrehozas
egyseges eljarast, azonos algoritmust kell, kovessen, és a folyamatot valahol
kezdeni kellene, de az dlandd skélabeosztasll szamegyenes egyaltalan nem
kezdd eleme a sorozatnak. Ugy véljiik 6 is logaritmusképzéssel keletkezett, de
milyen el6z6 skala felhasznadlésaval ? Tulajdonképpen a kérdés a szamegyenesek
altalanos értelemben vett szarmaztathatésagarairanyul. /A természet fraktal
elemei a rendszermingségek, Jk két iranybdl a ,, Nagy Egész’ , ésaz elemi
rendszerek iranyabdl szarmaztathatok. Hasonl6 megoldast kellene taldlnunk a
» szam fraktal” elemeinek szarmaztathatdsagaval kapcsolatban is./

Induljunk ki a szamegyenesek sorozatabdl. Az { F(x) = x} valds szamok,
szamegyenesre vetitésével jon létre az allandd skélaosztasl szamegyenes. E
szamegyeneshbdl az ismétlods logaritmus képzés eljarasaval hozhatjuk |étre a
»Szam fraktdl” tovabbi szintjeit, képvisel6 szamegyeneseket { Fi.1(X) =
Ln(Fi(x))}. E szdmegyenesek sorozatot alkotnak, és az elemi rendszerek
iranyaba mutatnak, atermészet fraktal elemi szintjei iranyaban illeszkednek.
Kérdéskeént vetodik fel milyen eljarassal képezhetok a szamegyenesek
sorozaténak a,,Nagy Egész” iranydba mutato elemei. Belédthato, hogy ez az
eljaras alogaritmusképzéssel ellentétes, az ilyen eljarast, pedig logaritmus
visszakeresésnek nevezik. /A szamitogépek elterjedése elstti idokben a
logaritmus értékeket hét tizedes jegy pontossaggal kiszamitottak, és termetes
konyveket alkotd, tablazatokba foglalva tették kozze. Az gynevezett hétjegyii
logaritmustablazatok segitségével torténtek a killonféle gyakorlati szamitasok,
peldaul a foldmérés terUletén./ Esetiinkben a konkrét gyakorlati kérdések nem
vetddnek fel, elégseges, hatudunk rola, |étezik ilyen mbdszer, az eljarés
lehetséges.

A logaritmuskeresés eljaradsaval meghatarozhaté a szamegyenesekbdl allo
sorozat ,, Nagy Egész” szintii forrésa, mint |attuk alogaritmusképzéssel
meghatérozhatd a szamegyenesek elemi rendszerek kozeli forrasa. E forrasok
szélsoértékeket képviselnek, a tudat hatdkorén kivil esnek, és szamunkra csak
hatératmenetben szemlélve kozelithetok meg.

Vegyik észre a hasonlosagot! A természet fraktél elemei két irdnybdl, azonos
tartalma, de eltéro eljarassal szarmaztathatok, az elemi rendszer iranyabdl



ismétl6d6 vektorszorzat képzéssel, a,,Nagy Egész” iranyabdl pedig térfogati
differencidlhdnyadosok képzésével. A vektorszorzat képzés ndveli a
dimenzibértéket, atérfogati differencialhdnyados képzés csokkenti a
dimenzioérteket. A , szdm fraktal” elemeit alkotd szamtestek és az ket hordozd
szamegyenesek is két iranybdl szarmaztathatok, az elemi rendszerek iranyabdl,
ismétl6dé logaritmus visszakereséssel, a,,Nagy Egész” irdnyabdl pedig
ismétl6do logaritmusképzéssel. Ha a,, szam fraktal” illeszkedik a természet
fraktal konstrukcidhoz, akkor e viszonybdl eredéen a ,, szam fraktal”
konstrukciéhoz, annak szintjeihez is rendelhet6 egyfajta dimenzidérték. E
szerint a,,szam fraktal” képzése soran a metddusok is eltéré6 modon valtoztatjak
afraktél egyfajta virtualis dimenzidértékét. Az ismétlods logaritmusképzés
csokkenti, a logaritmus visszakeresés pedig ndveli a szdmtestek sajatos
dimenzibértékét. A két eljaras tartalma azonos, és igy barmelyik iranybdl
végezzik a szarmaztatast, a szélsoértékek kaoszminéségebdl egyszer csak
megjelenik ajol ismert allanddléptéki és egyetlen szamtestet képviseld
szamegyenes, amely egyfajta nyeregpontszerii képz6dmeény a szamegyenesek
hal mazaban.

Ha sikerUlt végiggondolnunk a jelenséget, akkor jon a kdvetkezé
megrazkodtatas. Ha az egyetlen egy szamtestet képvisel6 allandd skalaosztasu
szamegyenesbdl, logaritmusképzéssel el6dllitott tovabbi szamegyenesekre
tekinttink, akkor azt 1étjuk, hogy az elemi szintek felé kdzelitve, a
szamegyenesen elhelyezkedé szdmtestek szama hatvany fliggvény szerint
novekszik egy felso szélsoérték felé. Remek, de akkor milyen fliggvény szerint
valtozik a szamtestek szama a,,Nagy Egész” iranyaba haladva? Ajqj, itt megint
valami polgarpukkaszto jellegi jelenség bujt €l6.

Tekintsik at a jelenséget ismét a kezdetektol. Az egyetlen szamtestet képviselo,
allando skalabeosztasl szamegyeneshbdl ismétldé logaritmusképzéssel Ujabb
szamtesteket és szamegyeneseket képeziink, e szamegyenesek egyre tébb 6nallo
részelemre tagolddnak, és egytittes tartalmi |ényegilk egyre magasabb
hatvanykitevékkel jellemezhets. /Vegyik észre a szamegyenesek hatvany
flggvény szerint ndvekvd szamu részekre szakadasa, illeszkedik a rendszer ek
hatvany fliggveny szerint ndvekvé alrendszer ekr e tagol 6dasahoz!/ Konkrétan
milyen hatvanykitevék rendelheték e szamegyenesekhez, és szamtestekhez?

A természet fraktal dimenzioszintjei az ismétlods kolcsonhatasokkal valtoznak,
azaz afraktal algoritmusanak ismétlodé mikddése valtoztatja a dimenziGértéket.
Hasonlé modon torténhet ez a,, szam fraktél” esetében is, tehét az ismétl6do
logaritmusképzés, vagy az ismétlé6do logaritmus visszakeresés valtoztatja a
fraktél szinteket, vagy mas kifejezéssel élve a dimenzioértékét. Ezek szerint a
logaritmusképzés csokkenti, a logaritmus visszakereses noveli a fraktal szint
dimenzibértékét. Igen, de fokozottan figyelnink kell a tartalomvaltozas
|ényegére, ugyanis a természet fraktal esetében ellentétes irdnyd &meneti
jelenségek osszekapcesolt valtozasairdl van sz, e viszonyokat a ,, szam fraktal”
megfelel6 illeszkedés esetén képes kifejezni. Ha a dimenzidvaltozés
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aspektusabol szemléljik az elemi rendszerek és a, Nagy Egész’ kozotti atmeneti
jelenségeket, akkor a nbvekvo dimenzibértékekhez ndvekvo idé-, és térléptékek,
ugyanakkor csokkené mozgastartalmak kapcsolodnak. A szam fraktal esetében
az elemi szintek iranyaban haladva az ismételt logaritmusképzések hatasara
szamegyenesek részekre tagolddnak, ugyanakkor a skalaosztasokhoz rendelt
értékek novekvo hatvanyértékeket jelenitenek meg {f, (x) = Ln(x")}. Haa
»Nagy Egész” iranyaban kivanjuk meghatérozni a,, szam fraktal”
dimenziészintjeihez illeszkedd szamegyeneseket, és szamtesteket, akkor
ellentétes tartalmu jelenségeket kell keresniink. E szerint a dimenzi6 értékek
csokkenéséhez, a szamegyenesek tagozodasanak is csokkennie kellene, vagy
legaldbbis ndvekedésre nem szamithatunk, és logaritmus fliggveny
argumentumaban szerepl6 hatvanykitevéknek is csokkennie kell.

KezdjlUk avizsgalodast egy kis bemelegité gyakorlattal, a mér ismert
logaritmusképzéssel {f,, (X) P fn1 (X) } leképezést hajtunk végre, haa
logaritmus visszakeresésnek megfelel6 leképezést hajtunk végre, akkor
ellentétes tartalmu { f.1 (X) P f(X)} eredményt kapunk. Most probaljuk
azonositani az alland6 skalabeosztasl szamegyenest, esetében minden
skélaosztashoz a skalaosztasnak megfelel6 értékek tarsulnak. Milyen
hatvanykitevé rendelheté azokhoz a szamokhoz, amelyek megfelelnek
6nmaguknak? A logaritmus értelmezése szerint ezek a szamok els hatvanyon
szerepelnek, ezek szerint az alland6 skalaosztasl szamegyenes fliggvényalakja
{f1 (x) = Ln(x ')}, és ennek megfeleléen a skalaosztasok az { €} szam értékeivel
azonosithatdk. /Kilénosnek tiinhet ez a kijelentés, de az észlel§ szamara csak
viszonyok észlelhetdk, igy nem alkothatunk elképzel ést arrdl, hogy a |étezs
val 6sag jelenségei abszol Ut értelemben kicsik, vagy nagyok./

E bevezet6 utén tekintslink a ,, Nagy Egész” irdnydban létez6 szamegyenesek
felé. Az dland6 skdlabeosztasl szamegyenesen hajtsunk végre egy logaritmus
visszakeresésnek megfelel6 leképezést, ennek tartal ma:

{f1 (X) P fo(x) = Ln(x°)}. Hét ez killonds, ha az egy dimenzidértéket képvisel
allando skalaosztast szamegyenesen alogaritmus visszakeresés metodusat
végrehajtjuk, akkor zérus hatvanykitevét képvisel6 furcsa szerzetet nyerink.
Ajgj, ezen a szamegyenesen végtelenszamu egység talalhatd, 6k mind autoném
maodon viselkednek, és nem hajlandok a szamtestekre vonatkozo kritériumoknak
megfelel6en egyUttmikddni. E furcsa szerzet nem szamtest, ez egy szamunkra
kezel hetetlen szingularités. Az eredmény megrézd, de keressilk meg e furcsa
szerzet fogalmi ellentétparjat, ha egyaltalan létezik. Alkalmazzuk most a
logaritmuskeresés metddusa helyett ismét a logaritmusképzés metddusat. Az 6
aldasos tevékenységét mér Ugy-ahogy ismerjik, ismétl6dé alkalmazésaival az
allando skalaosztasu szamegyenes relativ autondm részekre tagozédik, és
minden egységben taldlhato egységpont, zéruspont, tovabba az egységeket
szingularitadsok hatéroljak. Ez nagyon érdekes, és hasonl6 arezgs harok
jelenségéhez, ahol az 6nrezgés nbvekedésével egyre tobb hullamvetllet jelenik
meg. A magasabb onrezgések hullamvetiletei egyre tébb helyen metszik a
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nyugalmi allapotot jelent6 { x} tengelyt és gy tiinik a,, mozgastartalom
ndvekedésével egyre né a nyugalom” ami ellentmondésnak tinik. Lathattuk az
ellentmondés, csak a tudatunkban |étezik, arezg6 hur dimenziét valt és minden
mozgésformat véletlenperiddusos modon megjelenit. Ezek szerint a
logaritmusképzés metddusa is egyfajta dimenzidvaltashoz vezethet, hiszen felso
szélséértékben a teljes szamegyenest ellepik a szinguléris pontok. Ok tartomany
hatarokat képviselnek, e tartomanyokban 6nallé szamegyenesek zstfol 6dnak
Ossze egyetlen pontban. E kilonos viselkedés a logaritmus értel mezésére
vonatkozo 6sszefliggésekbdl ered { Loga (1) = 0}, {Loga (0) = £ oo}. A
logaritmusképzés és alogaritmus visszakeresés metddusai alkalmatlanok a
szélsoértékek kezelésére, ezek a szélsoértékek |éteznek de a vetliletik egyetlen
dimenzionélkdli pont, 6k més dimenzidban |éteznek.

Most térjiink vissza ismét a szamegyenesek halmazahoz és |épjunk tdl a
kezelhetetlen szinguléris jelenségen. Az ismétl6do logaritmus visszakereses
metodusai {1 (X) P fy(X)} leképezéseket hajtanak végre, vagy szavakkal
kifejezve minden ismétl6do Iépés csokkenti alogaritmusok argumentumaban
szerepl6 hatvanykitevok értékét. E szerint ezek a leképezések {f,, (X) P f.1(X) =
Ln (x"*)} alaktak, amelyek értelmezés szerint a negativ hatvanykitevsk
tartomanyaban {f., (X) =Ln(x™") =Ln (I/x") } tartalmGak. Abrézoljuk e
leképezéseknek megfelelé flggvénygorbéket.

A gorbék tanlisaga szerint a,,Nagy Egész” iranyaba esé szamegyenesek nem
tagol6dnak részekre, egyetlen szamtestet jelenitenek meg. E gérbéknek
aszimmetrikus elrendezésben egyetlen k6zos zéruspontja létezik. Készithetok
nagyobb |éptékii metszetek is, e metszetek szerint az egységponttdl tavolodva a
gorbesereg kdzel parhuzamos jelleget olt.

=
o

8 F-2(x) = Ln(1/x%) F-1(x) = Ln(1/x)
6
4 /
; &) —
: =
6 | F1(x) = x F-3(x) = Ln(1/x%) F-4(x) \
-8

i) -1

IR
o

9. dbra Szamegyenesek a ,, Nagy Egész’ dimenzi6 tartomanyai felé

Erdekes lehet a fliggvénygorbék egyméshoz val6 viszonyét vizsgélni. Ugy tiinik
e fliggvénygorbék viszonya jé kozelitéssel dllando, és léptékeik, nem
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valtakoznak periodikus jelleggel, mint ahogy azt alogaritmusképzés
maodszerével elallitott szamegyenesek |éptékei teszik.

4. Fraktal koordinatarendszer ek

A ,Pi” szdm valodi arcat kutatva kovettik a nem cselekves
Osvényét, amely a szandék nélkli tiszta logika iranyaba halad,
ennek ellenére a valodi arc még mindig nem jelent meg, viszont
feltiint az ismeretlen homalybdl az Ugynevezett , szam fraktal”
gondolati konstrukci6, amely alétezé valosag kilonos
aspektusainak megpillantasat segitheti. A ,, szam fraktal” elemeit
szamegyenesek, tovabba a szamegyeneseken elhelyezked6 szamtestek alkotjak.
Az elemek belst és killso viszonya generdlja a kil onos fraktal minéséget. Az
elemek, az egymast kovet6 fraktél szintenkeént linearisan fliggetienek egyméstal,
afraktél szinteken belill, pedig a flggetlen elemek linearis kombinaci i
szerepelnek. A fraktal illeszkedik atermészet fraktél gondolati konstrukciéhoz,
és |étezik nyeregpont-szerti aimeneti eleme, amelyet az alando skalaosztasu
szdmegyenes képvisel {f1(x) = Ln(x ')}, az 8sszes tébbi szamegyenes valtozd
skélabeosztast. Létezik egy killonds szerzet is az {fo(x) = Ln(x°)}, amely
inkabb szinguléris pontként szemlélheté semmint szamegyenesként. O is &lando
skélabeosztas(, de még a hozzéarendelt értékek is, hiszen{ x°=1, Ln(1) = 0},
ezért egyfajta zérus, vagy szingularis szamegyenesként szemlélheté. Az {fo(x) =
Ln(x®)} szdmegyenes skalaosztasai zérus osztaskdzoket képviselnek, igy
egyetlen pontba zstfolddik dssze a teljes szamegyenes. Ez azt jelenti, hogy ez a
kUl 6nos jelenség éppen egy virtualis dimenzidtavolsagra van az dlando
skéalabeosztas { f1(x) = Ln(x ')} szamegyenestsl. K iilénds modon a,, szam
fraktal” elemeit alkotd szamegyenesek, és a szamegyenesek rész szamegyenese
is, azonos értékkészlettel rendelkeznek alaki értelemben, de tartalmuk, belss,
valamint kiilss viszonyaikat tekintve killonbozék az { f., (x) = Ln(x")}, ésaz
{f,(X)=Ln(x")} fliggvényekhez illeszkedd mddon. A vizsgalatok sorén a
szamegyenesek kimondatlanul is egyfajta koordinédtatengely szerepet toltottek
be, de eddig még nem alakult ki elképzelés milyen modon illeszkednek 6k
egymashoz. Ez a kérdés kilontsen érdekes, hiszen |éteznek szamegyenesre
teleplilt, és a virtudlis térbe kifordult szamegyenes részek is.

4. 1. A ,Pi" ésa, sokdimenzioés ker ekek”

Most tekintsiink ismét a szamegyenesek skdlaosztasanak és a skalaosztasokhoz
rendelt tartal mak viszonyara. Milyen modon kellene érteni e kijelentéseket,
miszerint a,, szam fraktél” elemei alakilag azonos, de tartalmilag kil 6nb6z6
értékkészlettel rendelkeznek? Vegylk sorra a kijelentéseket. Az azonos
értékkészlet azt jelenti, hogy a szamegyeneseken alaki értelemben azonos
szamok kovetik egymast valtozatlan sorrendben. Remek és mit jelent a
kUl6énbdzo viszony? A kilénbdzo viszony a szamalakokhoz rendelt eltéré
tartalmakkal fligg 6ssze. Az alakilag azonos, de eltéré hatvanykitevé tartalmu
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mutatok, eltéré viszonyokat jelenitenek meg! Példaval megvilagitva a
jelenséget, az alland6 skalabeosztasl szamegyenesen a szamok dsszeadhatd
viszonyban vannak, a valtozo skalabeosztasl szamegyeneseken, viszont nem. A
logaritmikus skélabeosztasl szdmegyenesen is értelmezve van az 6sszeadas
alapmiivelete, de mivel a szamok hatvanykitevo tartalmuak, igy az 6sszeadasuk
eredmeénye nem 0sszegként, hanem szorzatként jelenik meg, az 6sszeadés
szorzasi mivelettel egyenértékii, tehédt e szamok ,, szorzat viszonyban” vannak
egymassal.

/Nem lehetne kicsit érthetébben eladni a lényeget? Lehetne de ebben a
kornyezetben az Gtinapl 6 vezetdje erre még nem képes, mindenesetre egy
konkrét példan keresztiil érzékeltetni probalja a |ényeget./

Induljunk ki a,, Pi” szdm geometriai értelmezésébdl. E szerint a,, Pi” tartalmi
|ényegét a kor atmérsjének és kerlletének a viszonya képviseli. Remek ezek
szerint ez aviszony a,, szam fraktadl” minden elemét alkoté szamegyenesen és
szamtesten megtalal hatd, hiszen 6k alaki értelemben azonosak. Hat éppen itt van
az eb elhantolva, ugyanis alaki értelemben tényleg ott |ehet a szamegyeneseken,
egy ,,Pi” hasonmas, de tartalmi értelemben nem 6 az, hiszen nem képviseli az
amero és a kertilet viszonyat. Mi tortént? Kozelitsik mas aspektusbol a tartalmi
|ényeget. A geometriai értelmezés szerint, haaz {x,y} sikon az origot érinté
egyseg améréji kort az {x} tengelyen gorgetiink, akkor ezzel a médszerrel
kijeldlhet6 a kertletnek megfelel6 érték. Ez az alitas csak bizonyos
feltételekkel, és kizérolag az Eukleidészi sikon igaz. Az Eukleidészi sikon
ertelmezett derékszogii koordinédtarendszer { x} és{y} tengelyeinek
skalabeosztasa azonos |éptéket, és egyenletes skalabeosztasokat képvisel, ilyen
maodon az {y} iranyban kijelolheté &méro, és az {x} iranyban lefejthet6 kertilet
azonos dimenzio tartalmuak, tehét illeszthet6k egymashoz, fedésbe hozhatdk. A
fraktal univerzum virtualis térdimenzidit valtozé |éptékii mozgastartal mak
feszitik ki. A természet fraktal konstrukcidhoz igazodd szam fraktél
konstrukcionak sem létezik két egyforma |éptékii szamegyenese, ez biztatdnak
tinik az illeszkedés szempontjabdl, de egyben tényszerii bizonyitékéat
szolgaltatja, annak, hogy szoros értelemben, abszollt korrekt médon, nem
|étezik egyetlen Eukleidészi koordinatatengely kapcsolat sem a szam fraktél és a
természet fraktal konstrukciokban. M as aspektusbodl szemlélve a jelenséget a
fraktal tér nem Eukleidészi, de még csak nem is Riemann tipusu tér. A fraktal
térben nem létezik két azonos |éptékii koordinatatengely, és a koordinata
tengelyek nem k6zos kézépponton taldlkoznak, nem merdlegesek egymasra,
tovabba minden egyes koordinétatengely eltéré dimenziodtartalmat képvisel. A
dolgozat el6z6 részeiben mar tébbszor is emlitésre kerdilt a hipotézis, amely
szerint azonos rendszerminéségek hasonlithatok dssze, vagy més kifejezéssel
élve azonos dimenziotartalmu feltletek hozhatok fedésbe. Ez a kijelentés mas
alakra hozva igy hangzik rendszerminéségek azonos dimenziétartalmu vetiletei
hasonlithatok dssze. Ha ezek a kijelentések illeszkednek alétezé valdsaghoz,
akkor alétez6 valbsag valodi arcanak alapveté vonésait tartalmazzak:
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® A természet fraktal nem rendelkezik egyetlen, - kettd, vagy nagyobb virtudlis
térdimenzi6t képvisel6-, Eukleidészi térkornyezettel sem.
E kijelentés stlyos tartalmi kovetkezményeket hordoz, amelyet célszerti egy
peldaval érzékeltetni. Fraktal térben a kilonféle dimenzidiranyok eltéré
|éptékkornyezeteket képviselnek, igy e Iéptékek szerint megallapitott kerekek
sugara iranytdl fliggéen valtozoé abszol Ut értékeket képvisel, de hiszen akkor
ezek nem kor alaku kerekek, hiszen a sugaruk nem allando. Vadban igy van, de
e kuldnds térkdrnyezetben is megkereshet6 az a térgorbe, amelynél teljesill az
azonos sugar kdvetelménye, viszont ez a térgdrbe Ugynevezett dimenzidkozi,
nem képvisel egész dimenzidt. Erzékelhetd ajelenség lényege, amely szerint
fraktél térben valaszthat6 sugardllandd gorbe, de az nem dimenzidallandd, vagy
valaszthaté dimenzidallandé gorbe, de az nem sugérallandd. Ez az dsszefliggés
tartalmat tekintve nagyon hasonlé a mar tébbszdr emlitett bizonytalansagi
elvekhez. Rogzitsik e kildnds megallapitast hipotéziskeént:
*® Fraktal térben alépték-allandd gorbék nem dimenzidallandok, a dimenzio
allando gorbék nem Iéptékallandok.
Visszatérve a,, Pi” szdm geometriai meghatarozasara, megallapithatd, hogy az
egy lokalis kornyezethez illeszked6 elméleti jellegi deklaracio, amely, akkor
alkalmazhat6, ha az egymast metszé koordinatatengelyek skalabeosztasa az
elvart hibahatéron beliil fedésbe hozhaté. A |étez6 val 6sag sokdimenziés fraktal
terében, a mi rendszerszintliinkdn, |é&teznek kerekek, és egyenesnek tekinthet6
utfelUletek, ezért agy tanik, mintha a kerék gorditésével akertlet illeszthet6
lenne az (thoz, ez gyakorlati szempontbdl igy is van, de abszol(t értelemben
nincs igy, azért kiszamithatatlan a,, Pi” szam, mert az eljaras soran kilonb6zé
dimenziétartalmu fel il eteket probalunk fedésbe hozni.
Most vizsgéljuk a metddust az elemi rendszerek kdrnyezetére lokalizalt moédon.
Az elemi rendszerek zérus és egy dimenziotartomanyban |étez6 jelenségek.
Gondoljuk at, milyen modon lenne lehetséges egy, zérus dimenzio értéki
atmérével rendelkezo kerék kertiletét az egydimenzios Gtfel Uleten legorditeni,
vagy forditva milyen modon lehetne az egy dimenzio értéki amérével
rendelkezd kereket a zérus dimenzio értéki Utfel ileten legorditeni. Erzékelhetd
az ellentmondas, ez az ellentmondas azonban csak az elme miive. A természet
atmenetekben miikddik, nem ismeri az dsszehasonlitast, csak az
egyUttmiik6dést, vagy annak megsziinését, és csak az egész szdmokat ismeri,
hiszen minden, ami |étezik az elemi rendszerek egész szamu tobbszoroseibol,
épitkezik. A természet fraktal egymésha agyazott, linearis értelemben fliggetlen
mozgéaskomponensek altal kifeszitett virtualis terei, valtozo gorbulettel
rendelkeznek, ha legorditésben gondolkozunk, akkor minden esetben gérbe
fellletek, legordulésérol lehet szb. A legdrdiilés helyett célszeriibb az illesztés,
illeszkedés szbt hasznalni, ugyanis a legdrdilés egyaltalan nem csak
kétdimenzios kornyezetben az dtalunk ismertnek vélt kerekek esetére
értelmezhets. A legordilés, illeszkedés aspektusa osztaly szintii fogalomma
fejleszthetd és tetszdleges dimenzid kornyezetre értelmezhets. Atvitt értelemben
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feltaldltuk a sokdimenzios kerék konstrukciot, amelynek kilonféle
dimenziétartomanyba es6 vetiletei legorditheték, a hasonlé dimenzibtartomanyt
képvisel6 aton, igy osszetett gorbilettel rendelkezé fellletek és vetiileteik
Osszehasonlithatdk. Ajaj, ahogy a szamegyenesek megsokasodtak, most ez
tortént a,, Pi” szdmokkal is, ugyanis érzékelheté hogy léteznek kilénbdzo
dimenziotartomanybeli megfelel6ik, és ezek valamiféle vetiiletek aranyaiként
értelmezheték, de avalodi arcuk még tavolabbinak tinik, mint eddig. Hasonlo
megrazkddtatasokra szamithatunk, mas kilénosen viselked6 kiszamithatatlan
szamok esetében is, ugyanis sgjthetd, hogy a kildnds viselkedés mogott
dimenzidk il 6nbségek és tsszehasonlithatdsagi problémak hizédnak meg.

4.2. A ,Pi” fraktal, ésa, vetlleti viszonyok”

Az el6z6k szerint a,, Pi” szdm azonos dimenzi6 tatalmu vetiletek viszonyakeént
értelmezhet6, mint lattuk ilyenek, csak tedria szinten léteznek, de a hasonl 6,
vagy még inkabb az elvart hibahataron bellli ,, hasonmas’ vetiletek a ,, szam
fraktal” tetszéleges elemeinél el6fordulhatnak, igy 6k egyltt halmazt
alkothatnak. A ,, Pi” szamok halmazteste nagyon kildnds, ugyanis a,, szam
fraktal” elemeiben, a szamtestek halmazaiban egyedi ,, metszetekként”
értelmezhetok. E kijelentésben a ,, metszet” kifejezés azonos értelmii a
hal mazel méletben alkal mazott fogalommal, és a kézds elem, vagy kzds elemek
tartalmat hordozza. Ha atgondoljuk, hasonl6 metszetek nemcsak a
szamegyeneseken, de minden szingularis pont k6zotti szamegyenes részen is
eléfordulhat, igy akis dimenzid tartomanyu rendszerszintekhez illeszkeds
szamegyenesek esetében, a szamok, és koztik a,, Pi” hasonmasok
hal mazterjedel me a végtelen értékekhez tartanak. Ha ez igy van, akkor a,, szdm
fraktal” konstrukcién bellil, annak részeként létezik egy Ugynevezett , Pi” fraktdl
is, és ha ez |étezik, akkor |é&teznie kell mas szamok fraktél alakzatanak is. Ez
bizony igy lehet valahogy, bizzunk benne, a hozzaérték feltarjdk majd a
mélyebb kapcsolatokat is. Most felvillant eléttiink a ,, szam fraktal”
strukturgjanak hihetetlenll Osszetett szerkezete, és az elemek sokszorosan
Osszetett viszonya, hiszen més kiszdmithatatlan szamok is |éteznek, akik hasonld
maodon értel mezhetok. Sét az allandd skalaosztasi szamegyenesen |étez6
valamennyi szam megfelel6je megtaldlhat6 a,, szam fraktdl” valamennyi
szamegyenesén és szamegyenes részén, igy belédthatd, hogy o6k is fraktal
alakzatot, és mindséget képviselnek. /Vegylk észre a,, szam fraktal” elemeit
atjard mas szemtestek jelensége nagyon hasonlé a rendszerek mag-, és
térkornyezet részét alkotd, egymast sokszorosan atjaro, egyesills, vagy szétvalé
parcialis téraramlasok atlathatatlanul dsszetett jelenségéhez. Ez nem a véletlen
meive, hiszen a szam fraktal illeszkedik a természet fraktalhoz, igy
halmazelemeik viszonya hasonl 6 kell, legyen./
Hipotézisként rogzithets:
® A ,szadm fraktdl” algoritmusa, az alland6 skdlaosztasl szamegyenesen
talalhatd 0sszes szamot, a ,,szam fraktal” minden szdmegyenesére és 6nallé
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szamegyenes részére leképezi, igy minden létez6 szam fraktal mingséget
képvisel.
Most térjink visszaa, Pi” fraktal elemeire és a klasszikus értelmezést osztaly
szintiire bévitve, értelmezzik 6ket vetlletek viszonyaként. De milyen
vetiletekrol, és kilondsképpen minek a vetileteirsl van sz6?
A dolgozat harmadik része foglalkozik a fraktdl térelmélet megalapozasaval és
vizsgalja sokdimenzios Riemann tipusu terekben értel mezett térelemek
sajatossagalt Megdllapitasai szerint:
{N} egymastdl linearisan flggetlen iranyt képvisel s, kbzos neutrélis
pontd, elemi struktara {N} dimenziés térelemet hozhat |étre.
Az {N} dimenziés térelem a racspontjainak szama, valamint szimmetria
jellemzsi a binomialis eloszlast koveti, és e tekintetében szoros
hasonl6sagot mutat a divergencia fraktal szintjein |é&tezs divergencia
elemekkel, amely felveti a dimenzi6 és a rendszer szintek kapcsolatanak
|ehetgségét.
K 6z6nséges halanddk nyelvére forditva: a kdzos kezdépontt { N} dimenzids
koordinatarendszer tetszéleges pontjara mutatd vektor { N} egymastol linearisan
flggetlen egysegvektor segitsegével komponensekre bonthatok, e komponensek
vetlletekkeént is értelmezhetok. Az { N} dimenzids vektor az egységvektorok
tetsz6leges kombinécidinak segitségével komponensekre bonthatd. Ezek a
vektorkomponens kombinaciok a binomialis eloszlas szerinti részhalmazokat
alkotnak, és a kombinécidkban szereplé linedrisan flggetlen egységvektorok
szamahoz illeszked6 modon, dimenzi6 tartalom szerinti hierarchikus sorozatba
rendezheték. Remek, ezek szerint a sokdimenzids térforméak vetileti
mindsegekben alacsonyabb dimenzidtartalmu vetiiletekben megjelenhetnek, és
ezek a vetlletek hierarchikus sorozatba rendezheték. Most mar van némi
elképzelésiink az azonos dimenziodtartalmu vetdleti viszonyokrol, és arrdl is
minek a vetlleteirél van szo.
A megértés elmélyitése érdekében vizsgaljunk meg konkrét esetet. Az egység
oldalu kocka vetleteit. Tekintslk at az egységoldal i kocka vetiileteinek
lehetséges halmazat. A vetlletek dimenziétartalma{3 > D > 0} tartomanyba
eshet. Zérus dimenzio tartomanyba egyetlen pontszerii vetillet eshet, ez a pont
egyezik az egysegvektorok kozos taldlkozasi helyével. Haromdimenziés vetllet
is csak egy létezik, amely egyezik a kockaval, onmagaval. Kétdimenzios vetilet
szamtalan létezik, ha a vetlletképzést tetszéleges sik esetére értelmezzilk,
/példaul a kocka kétdimenzios vetiletei kozott, hatszog is szerepelhet,/ de ha
csak a koordindtatengelyek altal meghatarozott sikokra értelmezzik a
vetlletképzést, akkor harom ilyen vetilet |étezik. Az egydimenzids
vetlletképzést hasonl6 mddon értel mezve szintén harom vetiletet kapunk. Ha
Kicsit lazitunk a vetiletképzés szigoran, akkor példaul egydimenziés vetiletként
ertelmezheték a két-, és haromdimenzids vetiiletek atl6i. A haromdimenzids
kocka egydimenziods vetlletei sgjatos dsszehasonlithatd halmazt alkotnak az
Eukleidészi térben, és sorozatba rendezheték. E sorozat elemei: az oldalélek, az
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oldal atlok, és atestatld. Viszonyuk értelmezhet6 az elemek tetszéleges
kombin&cioi esetére. Példaul az egységoldal és az &6k viszonyaaz {1}, {2Y%,
{3"% szédmsorozattal jellemezhets. Megdllapithatd e viszonyok kiszamithatatlan
irraciondlis szdmokkal, végtelen tizedes tortekkel jellemezhetok, annak ellenére,
hogy az oldalak azonos |éptékeket, és az oldalakhoz illesztett szamok azonos
tartalmat képviselnek. Mielétt tovabb Iépnénk, emeljik ki, az egydimenzids
vetlletek mogott haromdimenzids jelenség hizédik meg. Profén hasonlattal élve
a haromdimenziés |ényeg egydimenzids ,, arnyékait” hasonlitottuk dssze.

4. 3. A ,szam fraktdl” elemeinek cimezhetésége

Tanult viselkedéstink szerint Eukleidészi térkornyezetben szemléljik alétezé
val 0sag eseményeit, tehetj ik ezt azért is, mert a mindennapi gyakorlatunk
céljainak ez megfelel, és tapasztalataink ezt igazoljak vissza. Lokalis
kornyezetben az Eukleidészi és a fraktal tér eltérése az érzékelhet6é hibahataron
belll van, de a,,Nagy Egész”, vagy az elemi rendszerek iranyaba torténé néhany
virtualis térdimenzié irdnyaban elmozdulva az eltérés mar nem hanyagolhaté el.
Ebbél az aspektushdl kézelitve atermészet fraktél és a,, szam fraktal” gondolati
konstrukcidkhoz, felmeril a kérdés milyen médon cimezhetok az egyes elemek,
vagy mas aspektusbdl szemlélve, milyen koordinata értékek rendel hetok az
egyes jelenségekhez? E kérdésen bel il felmerllhetnek tovabbi kérdések is a
koordinatarendszerek jellegével kapcsolatban. Miel6tt a részletekbe mertinénk,
tekintsik &t e kérdéseket atermeszet fraktal esetében, vazlatszeriien, a korabbi
dolgozatrészek kijelentései alapjan.

4. 3. 1. A természet fraktal koordinatarendszere

A létez6 val0sag jelenségei rendszerminsségekként értelmezheték. A

rendszermingségek fliggetlen mozgaskomponensek altal kifeszitett

sokdimenzios virtudlis fraktal terekben Iéteznek. E sokdimenzids virtudlis

fraktal terek nem Eukleidész, és nem Riemann terek.

% Az Eukleidészi térhez illeszkedd derékszogi koordinédtarendszerek esetében
eredendden létez6 ténykeént kezeljuk:

o Azirany-flggetlen, és alandd-skalaosztéasl, egymasra meréleges
iranyu egyenesekbdl allo koordinéta tengelyek |étezését,

o atengelyek k6zds kezdépontbdl torténé indul asat

% Riemann terekhez illeszkedd koordinatarendszerek esetében:

o Elképzelhetdnek tartjuk az iranyfliggo, valtozo skalaosztasu
koordinatatengelyek |étezését, ugyanakkor a Riemann altal adott
metrika szerint e tengelyek egymasra meréleges egyenesekként
szemlélhet6k, /még akkor is, ha ez teljességgel elképzel hetetlen!/

o atengelyek k6zds kezdépontbdl torténé indul asat
megkérdojelezhetetlen tényként kezeljik.

4 Fraktdl térhez illeszkedd koordinatarendszerek esetében ez nem igy van:
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0 A koordinétatengelyek jellemzé médon, nem alandé
skélaosztastiak, nem egyenesek, nem mero6leges szégben
taldlkoznak, és

o Nem k6zos kezdépontbdl indulnak, hanem sgjétos fraktal alakzatba
rendezettek, més kifejezéssel élve a kezdépontok is fraktél
alakzatba rendezhetok. /

E kijelentések megrazéak nyugalomra vagyo szemléletlink szdmara, és az eddigi
elképzeléseink teljes mértéki atalakitésat igenylik.

A természet fraktal minden eleme rendszermingség. A rendszerminéségek a
rendszerek egytttmikddésekor megnyilvanulnak, az egyittmilk ddés
megsziinése utén nem nyilvanulnak meg. Nem sztiletik vagy pusztul valami,
hanem az egytttmiikddé rendszerek viszonyanak megfeleléen észlelhetok,
bizonyos minéségkombinaciok, vagy nem észlelheték. A 1étez6 val0sag
jelenségei virtudlis jellegiiek, viszonylagosak, a feltétlen médon Iétez6 elemi
rendszerek viszonyabdl fakadnak. Ha e jelenséget példaul, a mozgastartalmak
aspektusabdl vizsgaljuk, atermészet fraktal esetében, akkor azt tapasztal hatjuk,
hogy atermészet fraktédl minden eleme, egy-egy kdlcsdnhatassal azonosithato,
és ezeken, az elemeken harom kilsé mozgasvektor taldlkozik. A kélcsonhatas
kovetkeztében két mozgasvektorbdl atmenet nélkil, egy Uj magasabb virtuélis
térdimenzi 6t képviselé mozgasvektor jelenik meg, vagy egy magasabb virtualis
térdimenzi 6t képvisel6 mozgasvektor &menet nélkil két alacsonyabb virtualis
térdimenzi 6t képviselé6 mozgasvektorra agazik. Ezek az elagazasok fraktal
konstrukcidba rendezheték ez maga a termeészet fraktal. /Az atmenet nélkli U
mingség megjelenés csak kozelitden igaz, hiszen differencialt megkozelités
esetén, megfeleld 1éptékkar nyezetben feltarulnak a k6zos mingségmegjelenités
Ugynevezett tranziens szakaszai. Példaként gondolhatunk az eré és a mozgas
kapcsolatanak Arisztotel ész és Newton altal adott értelmezéseire./

E jelenséget célszerti olyan viszonyitési rendszerben szemlélni, amelyben a
kezdépontok a kdlcsdnhatasokra telepllnek, igy minden kezdépontra egy
lineéris értelemben fliggetlen mozgasvektor mutat. Az ilyen viszonyitasi
rendszer 6nmaga is fraktal struktdrat jelenit meg, méas aspektusbdl szemlélve ez
a struktura hurokmentes grafként szemlélhet6. Ebben a viszonyitasi rendszerben
az egyuttmiikodo vektorok valamennyien a kezdépontbdl indulnak, igy az
ataluk megjelenitett virtudlis tér folytonos. Belathatd, més viszonyitasi
rendszerek valasztasa esetén atér nem lenne folytonos az atmenet nélkul
megjelend és eltiind mozgasvektorok miatt, ami atér kezel het6ségét
megnehezitené. Belathatd, tovabba, az is hogy ez, az Ugynevezett fraktél
koordinatarendszer szélstértéket jelent a lehetséges viszonyitasi rendszerek
halmazéban. E koordinatarendszer lehetéveé teszi a fraktél tér barmely pontjanak
egyszerii cimezhet6ségét, ugyanis tetszéleges virtualis térdimenzio,
tetsz6legesen valasztott térpontjara mutatd ugynevezett fraktal vektor
megadhato a térdimenzidkba eso fraktél vektor komponensek 6sszegeként. A



fraktél vektorok dsszegzésére vonatkozo szabalyok jelenlég még nem
kidolgozottak de az elv mitkodoképességéhez e szabalyok konkrét ismerete nem
szikséges.

Vegyik észre afraktél térre értelmezett metrika keriilt megfogal mazasra az
€l6z6 kijelentésben. E szerint a fraktél tér tetszéleges pontjara egy-egy konkrét
fraktal vektor mutat. E fraktal vektorok egyrészt, az egyes virtudlis
térdimenzidkba es6 komponensekre bonthatok, masrészt e fraktal vektorok
kivonasa, vagy Osszeadasa dltal allithatok el6 a fraktdl tér pontjait 6sszekoto
fraktal vektorok. /Az 6todik rész foglalkozik a fraktal térben értelmezett metrika
egyes kérdéseivel./

Példaként gondoljuk &t e kijelentések tartalmat, egy egészen kilonos esetben,
amikor a haromdimenzios val0s eseménytér egyazon pontjahoz, az { n}
dimenziés virtualis tér minden egyes térdimenzigjaban tartozhat pont. A
haromdi menzids eseménytér pontjai egymast kizaré moédon vannak jelen a
koordinata hozzérendel és egyértelmii, a tobbdimenziods virtudlis térben ez nem
igy van, ugyanis ott értékkészletszerii jelenlét van, a rendszerterek egymasba
csomagolt modon egymast &tjarva léteznek, igy az emlitet ponthoz minden
dimenzidban rendelheté6 minéség, és ennek megfeleléen cimzés is. Kuldonleges a
sokdimenzios virtudlis terek, valos eseménytérben egymasra illeszkedo,
pontjaira mutato fraktal vektor komponensek viszonya is, ugyanis ezek a
komponensek a val0s eseménytérbél szemlélve ugyanarra a pontra mutatnak,
holott a fraktél tér eltéré dimenzidtartomanyaiba esnek. M ég szokatlanabb a
jelenség, amely szerint valds metrika értelmezheté a val0s esemeénytér egyetlen
pontjara illeszkedé, ugyanakkor kilonb6zé virtudlis dimenzioba es6 fraktal
pontok tavolsaga esetében. /Erzékeljik? A val 6s eseménytér egyetlen pontjaban
a fraktal tér kilonbozs pontjai helyezkedhetnek e, és kozottik tényleges
tavolsag | étezhet! Elképesztd, a fraktal univerzum megértésehez valdban a
megszokottdl teljes mértékben eltérd szemldetet szilkséges kial akitani./

4. 3. 2. A fraktal koordinatarendszer tengelyei

Az el6z6kben vazlatosan megjelent a természet fraktdl koordinatarendszere, de
még nem jelent meg e koordinatarendszer tengelyeivel kapcsolatos elképzelés.
Milyen modon kellene elképzelést kialakitani ezzel kapcsolatban?

Ismét alkalmazzuk a dolgozat, szélstértékekre, és az interpolacié elvére alapul 6
modszerét. Vegylk észre, e modszer atermészet fraktal és a,, szam fraktal”
esetében is alkalmazhatd, a hasonl 6sag és az illeszkedés elvébél eredéen e
jelenségek segitik egymas megismerését. A természet fraktal koordinata
tengelyeinek megismerésénél tanacstalanok vagyunk, de a szam fraktél esetében
erre lehetéség mutatkozik, hasznaljuk ki e lehetéséget.

A ,szédm fraktdl” elemei a szamegyenesek, és a szamtestek, 6k fraktal
konstrukciot alkotnak, és bar még nem alakult ki elképzelés a kapcsol bdasokat
illetéen, igy nem érzékelheto fraktdl struktira konkrét megjelenése. A
strukturahoz kapcsolt médon kellene elképzelést kialakitani az illeszthetd
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koordinatarendszerrel kapcsolatban. E koordindtarendszerrel kapcsolatban is
tanacstalanok vagyunk, de a szdmegyenesek |éte azt sugallja, hogy 6k
valamilyen médon kapcsolatba vannak a koordinata rendszer tengelyeivel. igy
lehet ez, de felmerUlhet a kérdés afraktal koordindtarendszerek tengelyeinek is
egyeneseknek, kell lennie, a derékszdgi koordindtarendszerek tengelyeihez
hasonloan, vagy lehetnek més vonal alakzatok is? A kérdésfeltevés is okot a
vizsgalatra, és Ujabb kérdést generdl. Milyenek legyenek a fraktal
koordinatarendszerek tengelyei? A valaszt atermészet adja, atermészet az
ugynevezett , mini-max” elvnek megfelel6en szélsoértékeket valaszt, ezért a
fraktal koordinata rendszerek tengelyeinek is szélsoértékeket kell képviselnitk.
Rendben van, de milyen mddon kellene ilyen széls6értékeket meghatarozni,
vagy felismerni? E célbdl vizsgaljuk meg a szamegyenesek skdlaosztasanak
meghatérozésaval kapcsolatos mozzanatokat. A linedris értelemben egyméstal
flggetlen szamegyeneseket az Ugynevezett logaritmusképzés modszerével
alitottuk €l6, két lépéshen. Az elsd |épésben a szamegyenesen elhelyezkedd
alaki értékek felhaszndldsaval eléallitottuk az Ugynevezett logaritmusflggvényt,
majd e flggvény egész értékeit vetitettik a kdvetkezd szdmegyenesre
skalapsztésként. Vizsgaljuk meg a ,, vetités’ mozzanat tartalmi [ényegét.
Erzékelhet6 a logaritmus gorbe vetiiletét képeztik a szamegyenesre ez a
tartalma a vetités fogalomnak, j6é de akkor mi a vetiletképzés |ényege?

Mivel azonosithato a ,, vetllet” fogalom tartalmi 1ényege? A kérdést autentikus
maodon a matematika analizis szakterUlete ragadja meg, de e dolgozat nem
merészkedik e szakteriiletre, tartva az Utveszték csapdaitol. Nem autentikus
kozelitéssel élve a vetilletképzés, vagy vetités, kilonbdzo halmaz elemeinek
egymashoz kapcsolését, egymassal torténé megfeleltetését jelenti. A
vektoranalizisben a vetlletek jo kdzelitéssel vektorkomponenseket jelentenek. A
tartalom Kissé dsszetettebb aspektusai jelennek meg a térképkészitok
gyakorlataban, szerintik: ,, a vetités matematikai szempontbdl egy olyan
atalakitasi folyamat, melyben a foldrajzi koordinatakat (hosszisag, szélesseg f ||
) sikbeli koordinatakka transzformaljuk (x,y) vagy (r,Q)” A térképkészitok
eleve |lehetetlen feladatra vallalkoznak, hiszen nem fedésbe hozhat6 fel tletek
pontjait prébdljék fedésbe hozni, ezért hajlanddk bizonyos kompromisszumokat
kotni. E kompromisszumoktdl fliggéen hossztartd, tertlettartd, vagy szogtartd
vetitéseket, més szOhasznalattal élve leképezéseket alkalmaznak, amelyek
bizonyos kdrnyezetben az elvart pontossagnak megfelelnek. A dolgozat a
vetiletek tartalmi ényegét atermészet fraktdl viszonyaira lokalizéltan értelmezi.
E szerint vetlletekként szemléli arendszermindségek alrendszer szintii
dimenzi6tartomanyokba ess metszeteit. /Ertelmezs példaként szemléljik egy
jatékfilm esetét. A film mingség struktlra szinti metszeteiként értelmezhetdk az
egyes képkockak!/ Beléthatd, hogy a vektoranalizishez hasonldan képezhetok, a
fraktél koordinatarendszerek kilonféle dimenzidiranyokba mutato tengelyeire is
vetilletek. E vetliletek alétezd val0sag jelenségeihez rendelheté fraktal vektorok
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komponensei, amelyek eltéré minéségek sorozataként is szemlélhetok az
emlitett példa alapjan itélve.

Az eddigiekbél Ugy tiinhet, hogy ezek a komponensek eltéré minéségeket
képvisel 6 egyenesek, de nem, hiszen a fraktal vektorok nem ilyenek, a természet
fraktal nem tartalmaz egyenes konstrukciot. Az egyenes, a sik, a gdmb, vagy
példaul a szabdlyos testek csak az emberi elme altal kredlt gondolati
konstrukciok, alétezé valbdsagban ugyanis, a szélsoértékek kivételével, nem
|éteznek meég zart konstrukcidk sem.

Els6 hallasra e kijelentések ellenkezni latszanak a tapasztalatokkal, és a
jézanésszel, de a dolgozat ragaszkodik e kijelentések természet kozeli
jellegéhez. Ellenérvként felmertlhet a kil énféle csodalatosan szabayos
kristalyok létezése. Va6 igaz lenyligbzé a kristélyok szépsége,
de ha megfelel6 |éptékkornyezetben szemléljik 6ket, akkor
kiderUl, hogy az Ugynevezett racspontokon elhelyezked6
valamennyi elemik allandé periodikus mozgasban van. A
racselemek rezgé mozgasa kdvetkeztében az élek is periodikus
mozgasban 1évé dinamikus jelenségek, amelyek értékkészlete
egyedi elemként tartalmazhat az adott dimenzidban egyenesnek tiing vetll eti
minoseget is, de nem ez ajellemzé. A dolgozat megkdzelitésében a létezé
valbsag jelenségei rendszerminéségek. A rendszerek valamennyien anyagcserét
folytatnak ezért nyilt rendszerek. Més aspektusbdl kozelitve, a rendszerek terét
linedrisan fliggetlen mozgaskomponensek feszitik ki. E mozgaskomponensek az
elemi rendszer mozgaskomponenseibél szarmaztathatok. Az ismétlédo rendszer
egyuttmilk dések soran a rendszerek kiils6 mozgéstartalma, komponensekre
bomlik. E komponensek kiils6-haladd, belsé-forgd, és bezarddo-egyensulytartd
mindsegben jelennek meg. A rendszertereket az alrendszerek forgo és haladd
mozgésai feszitik ki. A forgd mozgasok tehat nem zarédnak dnmagukba, hanem
akuilsé haladdé komponens miatt henger-, vagy kupfellletre illeszthet6
spirdlvonalként jelennek meg, azaz valamennyien nyitottak, igy az ataluk
kifeszitett terek sem zértak. E nyitott virtudlis rendszerterek kiléndés modon a
»Nagy Egész” szintjén zarodnak, hiszen rajta kivil nem Iétezhet semmi sem, igy
nem lehet nyilt, nincs olyan jelenség, amely felé nyitott Iehetne.

Most térjink vissza a szamegyenesekhez és a vetitéshez. Minden vetités
valamilyen szintii hibdt eredményez, amely szélséértékben ellehetetleniti az
alkalmazast. /Gondoljunk térképvetilletek esetére./ Felmerilhet a kérdés, nem
lehetne ezt a hibat és tobblet munkaraforditast eredményezé vetitési miveletet
kiiktatni? De lehetne, akkor, ha nem egyenes, hanem logaritmus fliggvénygorbe
alaku koordinatatengelyeket hasznalnank. Valljuk be kicsit szokatlan a
megoldas, de vitathatatlan el6nyokkel jér, és kimutathatdan szélséértéket
képvisel.

Vizsgaljuk el6szor a szélsoérték jelleg mibenlétét. Szemléljik ennek érdekében
a szamegyenesek skalaosztasanak valtozékonysagat. A szamegyenesek
sorozatanak novekvo szamu ismételt logaritmusképzéssel eléallitott elemei
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egyre valtozékonyabb skalaosztastiak, és az illeszkedd szamtestek
hal mazterjedel me is hatvanyfliggvény szerint ndvekedik. A szdmegyeneseken
elhelyezkedé szdmtestek szamaval ardnyosan né a szamegyeneseken
elhelyezked6 szingularis pontok szama is, szélsbértékben a teljes szdmegyenes
folytonos szinguléris helyeket tartalmaz. A szingularis helyek novekedésével
csokken a szamegyenesek alkalmazhatdsaga, hiszen e helyek kezelhetetlenek, az
alkalmazott modszerekkel. Most tekintsiink ismét a szamegyenesek el6dallitési
maodszerére. Minden szamegyenest logaritmusképzéssel és vetitéssel hozunk
|étre. A logaritmusképzés modszere, tartalmét tekintve egy fraktél algoritmus,
amely lényegénél fogva allandoé a fraktal |étrehozasa soran, kbvetkezésképpen a
|é&trehozott logaritmusfiggvények is allando viszonyban vannak egymassal. Ha
most a szamegyenesek helyett logaritmus goérbékhez simulé szam gorbéket,
vagy mas széhasznélattal élve koordinatatengelyeket alkalmazunk, akkor
egyreészt, elhagyhato a vetités miivelete, masrész megsziinik a tengelyek valtozé
viszonya.
Gondolati Uton sikerllt meghatarozni a,, szam fraktal” |ehetséges koordinéta
tengelyeinek szélsoértékét. E szerint a,, szam fraktal” ismétl6do
logaritmusképzéssel eléallitott szamtestei, elhelyezkedhetnek olyan gorbult
szamskéldkon, vagy mas széhasznélattal élve, olyan gorbiilt
koordinatavonalakon is, amelyek viszonya a kilonféle fraktal szintek
vonatkozéasaban allandd. Mi tortént? Arrdl van sz6, hogy a ,, szam fraktal”
linedrisan fliggetlen eleminek, a szamtesteknek el6allitadsa ismétl6doé
logaritmusképzéssel torténik, tehdt az egymast koveté szamtestek viszonya
allandé, és alogaritmusfuggvennyel jellemezheté. Ha most az igy eléallitott
szamtesteket nem egy az emberi elme altal krealt, igynevezett egyenes
gondolati konstrukcién helyezzik el, hanem bizonyos egymést kovets
hatvanyflggvények gorbéin, akkor az egymést kdveté Ugynevezett
»Szamgorbék” skalaosztasainak viszonya allandd marad.
Sejthet6, hogy az ilyen gorbékre értel mezett vetlletek 6sszehasonlithatoséga
|ényegesen egyszeriibb lehet, mintha a szamegyenesekre vetitett vetileteket
hasonlitanank dssze. A fraktal algoritmus dltal el6allitott, egymast kdvetd
logaritmusgorbék sorozatdnak koordinata tengelyekként valo alkalmazésa
lehet6veé teszi a,, szam fraktal” metszeteinek dimenzi fiiggetlien
Osszehasonlitasat. Ezt a megoldéast célszerii alkalmazni a természet fraktal
esetében is, hiszen atermeészet fraktél és a, szam fraktal” tartalmukat tekintve
hasonlok és illeszkednek egymashoz.
Az el6z6kben szereplé sejtésekre alapozva vazolhatjuk atermészet fraktél
gondolati konstrukciohoz illeszkedé fraktél koordinatarendszerre vonatkozo
sejtésiinket. E szerint:
® A természet fraktal konstrukciohoz illeszkedé fraktél koordinatarendszer,
koordinata vonalai, hatvanyfiiggvényhez simulnak. A dimenziohierarchidban
egymast kovet6 koordindtavonalak viszonya allando, és a természetes
logaritmusfiggvénnyel jellemezheto.
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Ez a sejtés a maga nemében elképesztd, hiszen a rendszerminéségek
termeészetiknél fogva valamennyien valtozok, megis sikerlt talalni olyan
jelenséget, amely a valtozo viszonyok kozott is dllandd marad.

4. 4. A, szam fraktal”, és koor dinatar endszere

Az el6zékben sikeriilt elképzelést kialakitani atermészet fraktal alakjaval, és az
illeszked koordindtarendszer meghatarozo jellemzéivel kapcsolatban, ezt
kellene elérni valamilyen modon a,, szam fraktal” konstrukcioval kapcsolatban
is. Az mar az eddigiek alapjan is vilagos, hogy a,, szam fraktal”
koordinatatengelyei is logaritmusgorbékhez simulnak, viszont nem vilagos,
milyen modon kapcsolodnak egyméshoz. Induljunk ki atobb szamtestet is
tartalmazé a szdmegyenesekbél, 6k tobb 6nalld, de linearisan nem fuggetlen
szamegyenesre tagolhatok. E rész szamegyenesek szinguléris ponttdl szinguléris
pontig tartanak és a vetileti hosszuk eltéré, ugyanis a dolgozat elképzelése
szerint 6k kiloénbdzé mértékben fordultak ki a kévetkezo virtualis dimenzidba.
Ezek szerint az Ugynevezett egész dimenziGértékii szdmegyenesek, tort
dimenzibértékii rész szamegyenesei, a szingularis pontokban kapcsolddnak
egymassal, ez egyértelmiinek tiinik, bar kilonds jelenség, az biztos. Az is
szembedtl 6, hogy e rész szamegyenesek zérus pontjai is mind az egész
dimenzibértékii, Ugynevezett gyiijté szamegyenesre esnek.

Tort dimenzidértékii szamgorbék kapcsolodasa

9

£3(x)1 _fy ) £3()-£200)

o0 o0
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Egész dimenzi éé!{tékﬁ szamgorbék kapcsolddasa

10. bra A , szam fraktal” egész éstort dimenzidt képviselé gorbeiveinek kapcsolddasa

A tort dimenzioértékeket képviseld, rész szamegyenesek kapcsol ddasarol
sikerUlt elképzelést kialakitani, de milyen modon kapcsolddhatnak egymashoz
az egész dimenzibértékeket képvisel6 szamegyenesek. E szamegyenesek vagy a
végtelenbe tartanak, vagy onnan jénnek, igy kézenfekvo, hogy 6k is a
szingularis pontokban kapcsolddnak. Az egész dimenzidértékii szamegyenesek
tort dimenziGértékii szakaszaikkal kapcsolodnak igy 6k simulnak egyméshoz a
végtelenben 1évé szingularis pont kornyezetében. Ugy is szemlélhetd e jelenség
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mintha a végtelenben |évé szinguléris pontokon a hasonlé meértékben kifordult
szamegyenes agak simulva taldlkoznanak, ellentétben a szamegyenesek kdzep
részén |évo rész szamegyenesek talalkozasaval, amelyek kilonbdzé mértékben
fordulnak ki avirtuélis térbe.
Osszegezve az elképzelés |ényegét, a szamegyenesek a szingularis pontokon
kapcsolddnak 6sszefliggé fraktal struktirava. Ha e fraktél alakzathoz illeszked6
koordinatarendszert képzeltink el, akkor a szamegyenesek logaritmikus
gorbeivekhez simulnak, és ezért a,, szam fraktdl” logaritmikus gorbeivek
szingularis pontokban kapcsol6do6 lancolataként szemlélhet. /Profan hasonlattal
élve, olyan ez az alakzat, mint egy fonalbdl, horgolt, vagy kétott, lefejthetd
kézimunka./ Hipotézisként rogzitheto:
® A ,szadm fraktdl”, logaritmikus gorbeivek szingularis pontokban kapcsolddo
lancolataként szemlélhet6 strukturat képvisel.

5. A mozgas és a virtualistér viszonya

A ,Pi” valédi arcat kutatva, killonds mdédon a mozgas és az dltala kifeszitett
virtualis tér viszonyahoz érkezlink, de ezt az 6svény egy ideig még rejti el6link.
Az el6zokbdl kidertlt, a,, Pi” tort dimenzidértéket képviselé Ugynevezett fraktdl
szam, igy pontos helye az egész dimenzidértéket képviselé szdmegyenesen nem
jel6lhet6 ki egzakt modon, raadasul nincs egyedul, halmazt alkot, hasonmésai
ott vannak a, szam fraktal” konstrukcioba rendezett szamegyeneseken, és
szamtesteken, ezért 6k egytt szintén fraktél minéséget képviselnek. Mire
szamithatunk a tovabbiakban?

M eglepetést okozott, amikor a Newton méasodik, Ugynevezett er6torvényében
szerepl6 tehetetlen tomegrol, kiderdlt, nem tekinthet6 allandoé értékii aranyossagi
tényezének, ugyanis a mozgasallapottdl fliggéen valtozik. A , Pi” esetében nem
fordulhat €6 ilyen meglepetés, hiszen a kdrnek nincs tbmege, az mindentitt kor,
vagy mégsem? Ajaj, a mozgas nemcsak a tdmeget valtoztatja meg, de a tér
szerkezetét isl Megddbbenté élmény lenne, az altalunk jél ismert ,, Pi”
viszonyszam valodi arcét valtozoként megpillantani, de a fraktal tér nagyon
kilénos modon viselkedik, még rejtegethet szamunkra néhény meglepetést.

5.1.,Pi” vetiletek

Ne hallgassunk a,, kis fraktdl 6rddg”, ,Pi” fliggveénnyel kapcsolatos
célozgatasaira, készitsiink magunknak a hagyomanyos médon egy sajét
vetiletet. Lényegében mi sem egyszeriibb ennél, hiszen csak az {x, y} sikon
valasztanunk kell egy kort, amelyet példaul az {x} tengely mentén legorditve
kijelolhet6 a kerlletének megfelel6 tavolsag. A kor amérdjét az {y} tengely
mentén egysegnek valasztva, majd a gorgetés soran szaznyolcvan fokkal
elforgatva, az {x} tengely mentén megjelenik a{n/2} tavolsag. Alkalmas modon
torténé megjel 6lés esetén, kovetheté a kor kerdleti pontjainak mozgasais, amely
aspektustdl fliggéen szinusz, vagy koszinusz flggvénnyel jellemezhets. Na
ezzel végeztink is, vagy mégsem?
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5. 1. 1., Pi” hasonmas és a der ékszogii haromszog

Az dbran megjelenik egy derékszogii haromszog, amelynek {y} tengely iranyu
befogdja éppen egy, egység, {x} tengely iranyu befogdja {n/2}, és &fogdja{C}.
A ,Pi” arény e derékszogii haromszogben { 2/n = tg (o)} formdban jelentkezik,
és akerllet az atfogd vetuleteként, példaul a{( n/2) = C*cos (o)} Osszefliggés
szerint értelmezhetd, ha ezek az 6sszefliggések alkalmazhatdk. Derékszdgi
héromszogrél 1évén sz miért ne lennének alkal mazhatok ezek az
Osszefliggések? Kulonos jelenség a maga nemében ez a derékszogi
haromszognek latsz6 jelenség, hiszen a derékszdgi hdromszogekre vonatkozé
tétel szerint a befogok négyzetdsszege azonos az atfogd négyzetével. E tétel a
kétdimenzids Eukleidészi sikra illeszked6 derékszogli haromszogekre
vonatkozik.

1,2

10 F(x) = Cos (x)
~ &
0.8 e
~
~
0,6 s
04 Y
0,2
X

0
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11. &bra A kor keriletének {x}tengelyre fejtése gorditéssel

A {n/2} befogo fraktal szdm, ezért 6 sajnos nem egész dimenziGértéket képvisel,

igy nem illeszkedik teljes mértékben erre a sikra, és az { x} tengelyre, raadasul,

ha val6s tartalommal 1étezik a{C? = 1+ (n/2)?} sszefiiggés, akkor ebbdl

kovetkezéen { C} atfogd istort dimenzid értéki. Mi lehet atartalma, ésa

kovetkezménye e kiil6nds jelenségnek?

Bizony ez sulyos kévetkezményekkel jarhat. Vizsgéljunk meg két ilyen

kovetkezményt:

< Fraktdl térben léteznek tort dimenzio értéki fellletek, amelyek természetes
modon nem illeszkednek teljes mértékben az egész dimenziGértéket
képvisel6 fellletekhez. Ez azt jelenti, hogy afellletek egy része tobbé-
kevésbé illeszkedhet, bizonyos részik viszont nem. Ha ez igy van, akkor a
tort dimenzio értéket képvisel6 haromszog egyik cslicske ,, egy Kicsit kiloég” a
kétdimenzios sikbol. Ajjgj! Ha e kijelentés illeszkedik a létezé valdsaghoz,
akkor az {1}, {n/2} befogokkal és{C} atfogdval rendelkez6 hdromszog a
kétdimenzids Eukleidészi sikon nem zért. Nem zart? Akkor viszont nemis
haromszog, csak haromszoghtz kozeli hasonmas! Erzékelhetd, e kijelentés
tovabbi, kdvetkezményekkel jar, példaul az Eukleidészi térben értelmezett, és
agyakorlat szamara megfelel6 tételek, egzakt jellege tekintetében.
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< A dolgozat €l6z6 részeiben méar tobb izben szerepelt a kijelentés, amely
szerint, azonos dimenziéértéki jelenségek hasonlithatok dssze, most e
kijelentés, kétdimenzios kornyezetre lokalizalt esetével szembesultink.
Szemléletlinktol teljes mértékben idegen a jelenseg, amely szerint a
kétdimenzids sikon felvett kor, kerlilete nem gordithet6 le az egydimenzios
{x} tengely mentén. Pedig ez igy van, hiszen lathattuk a,, Pi” szam tort
dimenzibértéket képvisel, ez akijelentés gy geometriai, mint analitikus
maodszerekkel bizonyithatd. Mit jelent ez? Azt jelenti, hogy a kér csak
kozelitéen, egyfajta vetlleti mingségben |étezhet a kétdimenzids Eukleidészi
sikon, ezért nem lehet legdrditeni az {x} tengely mentén, és ezért nem lehet e
maodszerrel kijeldlni a szdmegyenesen a,, Pi” helyét, csak kdzelitd
hasonmasaiét. Ez elképeszto, ezek szerint az {x, y} kétdimenzios sikon nem
lehet kdrzével kort rajzolni? Ha korrekt modon szemléljik a jelenséget,
akkor ez bizony igy van, még akkor is, ha ez teljes mértékben ellenkezni
latszik eddigi tapasztalatainkkal, szokasainkkal, valamint a j6zanésszel,
ugyanakkor rajzolhatdk tetszéleges pontossagot eléré ,, hasonmasok”.

Az el6z6 gondolatmenet kételyeket vet fel bizonyos tort dimenzidt képvisel,

ugynevezett fraktdl szamok egész dimenziét képvisel6 vetlleteinek |étezésével

kapcsolatban.

5. 1. 2., Pi” hasonmasok, mint rendszer minéségek vetlletei

K Ulonds dolgok dertiltek ki az {x,y} sikon megjelens kér-hasonmésrél és az
dtala létrehozott hdromszdgrél. Haaz {1}, {n/2} befogdkkal és{C} atfogoval
rendelkezé hdromszog nem illeszkedik teljes mértékben, és nem zart az { x,y}
sikon, akkor a megjel6lt kertileti pont altal rajzolt szinusz, vagy koszinusz
flggvények vonalai sem simulhatnak teljes mértékben az { x,y} sikra, pedig lelki
szemeink el6tt megjelent a kor kertletének szinusz és koszinusz gorbéek
vetileteiként torténo értelmezésének lehetosége is. Mi okozza a gondot a
vetlletképzés, vagy az egész dimenzidértékre torténé vetlletképzés? Mivel a

, Pi” arényt kifgjez6 szam tort dimenzidértéket képvisel, ezért valds alakjais tort
dimenzidértékii feltleten képes megjelenni, gondoljunk a vektorok
komponensei, és abszol Ut értéke kozotti kapcsolatral Ezek szerint nem a
vetlletképzéssel van a probléma, hanem vellink, ugyanis ha képesek lennénk
tort dimenziGértékii vetlleteket szerkeszteni, akkor val0szinisithetéen
megléthatnank a,, Pi” valodi értékét.

Elgondolkoztat6 ez a bevezetd, ha alegordilé kor pontok altal kirgjzolt szinusz
és koszinusz gorbék nincsenek teljes mértékben az { x, y} sikon, akkor hol
vannak, és mi az a minéség, amelyet e gorbékként észleltink?

Az el6z6 fejezetrészekben emlités tortént a haromdimenzids ,, kocka minéség”,
vetlleti minéségeire, amelyek egy-, és kétdimenzids alakban, az oldal élek,
valamint az oldal és atestatld formgjaban jelennek meg. Hasonl6 jelenséggel
alhatunk itt is szemben, amikor egy magasabb térkonstrukcié vetiileti mingségei
jelennek meg egy-, és kétdimenzids alakzatokban. Ezek szerint a kor, és a kor
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legordilése altal keletkez6 gorbék egy magasabb rendszermingség vetll eti

minosegeikeént értelmezheték? Gondot okozhat a tort dimenzio, de ettdl

eltekintve kérdésként merdl fel, milyen lehet ez a magasabb rendszerminéség?

E magasabb rendszerminéség lényegét kutatva, megallapithato:

4 Nem lehet nyugvo jelenség, mint a képzeletiinkben él6 szabalyos testek,
hiszen alétez6 valGsag minden jelensége mozgashol szarmaztathatd, és
egyidejiileg kétiranyu gyorsulé alapotban |étezik.

4 Nem lehet néhany relativ dimenzioértéknél tavolabb, mert azok a minéségek
mar homogén kaoszminéségben jelennek meg, igy nem azonosithatok
differencialt médon.

E megjegyzések figyelembevételével a,, Pi” hasonméasok, magasabb, de nem tl

tavoli rendszerminéségek mozgasgorbéinek vetlileteiként értelmezheték. Miért
kell a,, magasabb” jelzét hasznalni, hiszen alacsonyabb rendszerszintek mozgésa
is vetitheté a magasabb rendszermingségek altal képviselt virtudlis fellletekre,
nem? Sajnos nem csak azok alacsonyabb dimenzidt képvisel6 metszeteire. Mas
aspektushdl szemlélve a jelenséget a magasabb és az alacsonyabb
rendszerminésegek, azonos dimenziétartalmu frakta vektor komponensei, vagy
ezek kombinacioi 6sszehasonlithatok tetszéleges iranybdl. Ez igaz, de a
magasabb rendszerminéség mozgasa képes alacsonyabb dimenzidértékii
vetlletek sorozataként megjelenni, az alacsonyabb rendszerminéség mozgasa
viszont nem képes magasabb dimenziéértékii vetiletekként megjelenni. Ezek
szerint a,, Pi” valédi arcét rendszerek mozgastartalmanak vettileteiként kellene
keresniink? A kérdés ilyen modon kezel hetetlenill dsszetettnek tinik, ezért
sziikitsllk a mozgastartalmat a binomidlis rendszerek mozgastartalmanak
eseteire, hiszen még a legdsszetettebb mozgasformak is binomialis elemekbdl
épitkeznek. Vizsgaljuk avirtudlis terek

kialakulasanak elemi folyamatait. /E

kérdések a dolgozat €l6z5 részeiben, mar

tobb esetben, és tdbb aspektusbdl is
felmertltek./ A részletek mell6zésével
kijelenthetd, hogy a rendszerek virtualis
terét, belso forgo, és kilsé halado jellegi

mozgésok feszitik ki donté mértékben. E

mozgéaskomponensek az alrendszerek kiilsé

mozgéstartalmabol keletkeznek az
egyUttmiik 6dés kovetkeztében. /Az
egyuttmiikddések |ancolatszerii folyamatat
tekintve a kilsg haladd jellegii mozgastartal mak fokozatonként, belss forgo, és
egyensulytartd mozgastartalmakka alakulnak at./ Az alrendszerek

egyUttmiik 6dése kovetkeztében, a kilso halado-, és a belsé forgobmozgas mellett
belsé eltiing, egymasra tAmaszkodd mozgaskomponensek is megjelennek. Az
egyUttmiik6d6 rendszerek k6zds mozgastartalom vektorai fliggvénykapcsolatban
allnak egyméssal. E fliggvénykapcsolatot a haromdi menzids esemeénytérben
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értelmezett derékszogii hasab oldaléleinek kapcsolataval lehet szemléltetni. A
derékszdgi hasab oldaléleinek viszonya szélsoértékekkel jellemezheté hal mazt
alkot. E halmazhoz illeszkedé6 médon szemléltetheté a rendszerek

egyUttmiik 6dése soran megval 6sulé mozgasformak halmaza. E megkozelitéshél
eredéen, az egyuttmiikodé binomialis rendszerek forogva, haladva feszitik ki az
Uj rendszerminéség valtozo virtualis terét, amely értelemszeriien egy sajatos
nyilt csavarfelllettel, vagy még-inkdbb csavar-térrel szemléltethets. Ez a
csavarmozgas oldalnézetbél szinusz és koszinusz fliggvény vetlleteként,
szembd| pedig kbérmozgés vetileteként jelenik meg. Sikerllt megtaldini azt a
rendszermingséget, amelynek belss [ényegéhez tartozik a,, Pi” arany és a kor
vetllet.

5.2. A, xn(v)" flggvény

5. 2. 1. A kér, a mozgas, és a rendszer szer vezédeés kapcsolata

Eukleidész ,, Elemek” cimii mitvében 6sszefoglalta a korabeli geometriai
ismereteket, és posztulatumok formajaban értelmezéssel szolgdl néhany
alapfogalommal kapcsolatban. A korre vonatkoz6 posztulatum szerint: ,, minden
kézéppont kor Ul tetszoleges sugarral kor rajzolhat6.”

Ez a meghatarozas nem tartalmaz a sikra vonatkozo utalast, de més
meghatarozas szerint: ,,a kor, a sik mindazon pontjainak mértani helye, amelyek
tavolsaga egy adott ponttdl allandd.”

A szélséérték aspektusabdl is megkozelithet6 ajelenség, e szerint: ,, A kor olyan
sikgdrbe, amelynek ( terUlet/ker Ulet) aranya a legnagyobb..”

Egy tovabbi meghatérozas, dinamikus szemléletre vall, e szerint: , a sik egy
konkr ét pontjatol allando tavolsagra, és azonos iranyban mozgd pont 6nmagaba
visszatér g korivet ir le.”

E megkdzelitések egy az Ugynevezett Eukleidész tér, relativ nyugal mi
alapotaban 1évo sikjan értelmezett jelenség |ényegét ragadjak meg. A dolgozat
alaspontja szerint a természet jelenségei dinamikus fraktél terekben |éteznek,
egy €l6z6 hipotézis szerint: , A természet fraktal nem rendelkezik egyetlen, -
kettd, vagy nagyobb virtudlis térdimenziot képvisel6-, Eukleidészi
térkornyezettel sem.” E kijelentés mas aspektusbdl is megfogal mazhaté, e
szerint alétezé val bsag mozgéasformai kozoétt nem talalhatd olyan, amely
Onmagaba visszazarodo lenne. A |étezé val0sag jelenségei rendszerminéségek,
és a szélsoertékek kivételével minden rendszer nyilt, ennek megfelel6en a
virtualis terét |étrehozd mozgasformak is nyilt jellegiiek.

Ezek szerint atermészetben létez6 korivek nem zértak? igy valahogy, de a
tényleges helyzet még ennél is dsszetettebb. Tekintsik a binomidlis rendszerek
virtualis terét kifeszito, kilsé haladd {V}, és belsé kérmozgasok {Vg} egylittes
hatését. A kérmozgéas kétdimenzids sikon, a haladé mozgés ra merélegesen
egydimenzibs egyenes mentés torténik, igy képesek haromdimenzids teret
kifesziteni. /E kijelentéshez célszerii értelmezést fiizni. A vektorkalkulus



szabalyai szerint a cirkulécio sikjara merdleges a rotacié vektor, ez a jelenség
az Ugynevezett, de még részleteiben nemismert ,, fraktal vektorkalkulus’
esetében csak szélsgértékben igaz, de a dolgozat e rész ismertetésénd ettdl

eltekintd kozelitéssel él./ Vizsgaljuk meg az
egyUttes mozgas |ényegét. A binomidlis
rendszerek egymason legdrdiil6 forgd haladd
mozgasa egy { R} sugarméretii,
hengerpalastot jelenit meg, ahol {R} a
rendszerméretekkel kapcsolatban
ertelmezhet6, zérushoz kozeli érték. A
binomidlis rendszerek a henger kerlletén
{Vg} keriileti sebességgel mozogva {t =
2Rn/V g} id6 alatt éppen egy fordulatot
tesznek meg, de nem képesek dnmagukba
zarédni, hiszen kbzben {L = t*V } utat
tesznek meg a hengerfelilet alkotéi mentén.
Az egylittes mozgas olyan mintha a hengerpaléstra felcsavart lgjton felfelé
tortént volna. A lejté egy derékszogi haromszoget alkot, amelynek befogoi { L}
és a henger kerilete { 2Rn} , atfogdja pedig alejtd, atényleges mozgéasi Utvonal.
Ez kll6nos, hiszen a kérpalyan mozgd rendszer akor kertletének megfelel6
Utvonalat jarjabe, 6 nem észleli atdbbletmozgast, de a kilsé szemlél6 el6tt
teljesen vilagos, hogy a rendszer a kilsé mozgéas hatasara a korivnél nagyobb
Utvonalat jart be. Ezek szerint a kllsé mozgas valtoztatja a kériven mozgo
rendszer Utvonalat, de valtozik a viszonyitasi pont helyzete is, hiszen a
kdrmozgas ebben az esetben is allandd sugaron tértént, de nem a kdzépponthoz,
hanem a mozg6 kdzépponthoz, azaz a henger tengelyéhez viszonyitva. Ha ez igy
van, akkor a kilsé mozgas valtoztatja a sugar és a kerllet ardnyét, gjg ez pedig
éppen a{n} ardnyossagi tényezo!

Probaljunk rendet rakni a gondolataink kozott, mi tortént? A lineérisan fliggetlen
kilsé6 mozgaskomponens egyidejiileg mozgatta, a koriven mozgd rendszert, és
viszonyitasi pontjét is, ezért az dllandd sugaron torténé mozgas, mozgo
viszonyitasi ponthoz valdsult meg, ami viszont a tényleges mozgasi Utvonalat
véltoztatta. Erzékelhets, hogy a linedrisan fliggetlen {V«} kulss
mozgéskomponens, és{V;g} kerlleti mozgaskomponens eltéré rendszerszinteket
ésigy eltéré virtudlis dimenzio értékeket, valamint idéléptékeket képvisel nek.
Az alrendszerek kiilsé mozgastartalma {Vg} arendszer szintjén belss
mozgéstartalomkeént jelentkezik. A binomidélis rendszerek fejlédési sorozatot
alkotnak, és arendszerek mozgastartalmai az alrendszerek mozgéastartal maibol
szarmaznak. A dolgozat negyedik fejezetében szereplé kdzelité becslés szerint,
anovekvo rendszerszintek kilsé mozgastartalma harom hatvanyai szerint
csokkennek, ezzel szoros kapcsolatban ndvekszik az id6lépték, és durvan négy
hatvanyai szerint ndvekszik atérlépték, ugyanakkor a rendszerek legordulési
sugara durvan ketté hatvanyai szerint novekednek. E tgjékoztatd adatok
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segitségevel kozelits elképzelés alakithato ki a ,, sugar/kertilet” valtozasaval,
azaz a{f(v) = n(v)} fuggvénnyel kapcsolatban. Az Ugynevezett , kdzelito-
kozelité” becslés szerint figyelembe véve { Vi = 1/3*Vg}, {tg* Vg = 2*R*n},
{V. 2=V + Vg%, {ts* V| = 2*R*n’} Osszefiiggéseket, levezethets akiilss
flggetlen mozgastartalom valtozas dltal eléidézett , Pi” értékvaltozas. E szerint a
{V} fuiggetlen mozgaskomponens { ' ~(10/9)"?*x} mértékben megvaltoztatja
aforgé mozgas ,, sugar/kertilet” aranyat. Ez az érték 1épték és mozgéstartalom
flggetlen, és kozel {5,4 %} kerlletndvekedést idéz elé rendszerfokozatonként,
ezért haa binomidlis rendszerfejl6dés egészét tekintjik, akkor kijelenthetd, hogy
az egymast koveto rendszerszint valtozasok soran az {f(v) = n(v)} fuggvény {n
~ 1,054} kitevo értéki hatvanyfliggvényhez hasonldan viselkedik. E kijelentés
szemléletalakitd, még akkor is, ha a konkrét esetekre nem vonatkoztathato,
hiszen a konkrét esetek véletlen eseményhal mazt alkotnak.

5.2.1. A ,n(v)" figgvény tartama

Mikdzben valédi arcat kutattuk, a,, Pi” figgvényként jelent meg, és Ugy tinik ez
aflggvény, illeszkedik a rendszerfejlodés binomidlis szakaszahoz. A binomidlis
fejlodés kétszerepl6s egyittmikodések ismétlédé sorozataval, jellemezhets. Az
egyUttmiik 6dések soran a kiilsé mozgastartalom belsé mozgéastartalomma alakul,
ekozben szélsoértékek kdzott valtozik arendszerek atal kisgjétitott virtudlis tér
mértéke, valamint az id6élépték, és a dimenzidtartalomis.

Az ismétl6do rendszer egyUttmitkddések szemlélheték a forgd mozgasok
aspektusabdl is. E megkozelités szerint az alrendszerek kilsé mozgastartalma
komponensekre bontott médon épll be az Uj rendszerminéségbe, belsé forgo,
bels6 egyensulytartd, és kiilsé haladdmozgasként. A dolgozat elképzelése szerint
atermészet fraktal minden eleme kapcsolodik alrendszereihez, és magasabb
rendszermindsegéhez, igy minden kilsé mozgéas, egyben belsé mozgésiis. E
megkozelitéshdl eredéen a kiilsé haladd mozgés is olyan, mint a belsd
kdrmozgas, csak az eltéré leptékek miatt tiinnek kilénbdzonek. Ha ebbdl az
aspektushbdl szemléljik avirtudlis tér mozgas dltali kifeszitésének egészét, akkor
egyértelmii, hogy a, Nagy Egész” terét egymasba kapcsol6dd forgbmozgasok
feszitik ki. Az ismétlédsé egyUttmitkodések kdvetkeztében minden
forgdbmozgéasra Ujabb ks mozgaskomponens hat, amely valtoztatja az eredeti
kormozgas ,, sugar/kertlet” aranyat, és egyidejiileg Ujabb gorbiiletet eredményez
amozgas Utvonalan, a palyagdrbén. Folyamatdban szemlélve ajelenséget az
ismételten egymésba kapcsol6do forgémozgasok palyagorbéi, a
dimenzibértékiikkel azonos szamu, egymastdl fliggetlen gorbllet komponensre
tesznek szert. A térgorbilet komponensek ndvekedésével, ndvekedik a
»sugar/kertlet” arany, vagy mas megkozelitésben a, Pi” értéke, igy
folyamatosan n6 a mozgas altal kisagjétitott virtudlis tér nagysaga. Vegyuk észre
a szélsoeérték sorozatot, amely avirtualis tér ndvekvo kisajatitasat eredmeényezi.
Példan keresztll érzékelhet6 ajelenseg, a kor alakzat egydimenzids gorbulettel
jellemezhetd, és a kétdimenzios sikfelllet legnagyobb aranyu részét képes
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kisagjatitani, a gomb alakzat kétdimenzids gorbulettel jellemezhets, és a
haromdimenziés tér legnagyobb aranyU részét képes kisgjatitani. Vegyuk észre:
sugar, kerllet felllet, kobtartalom dimenzidsorozatrdl van szo, amelyek
mindegyike felsé szélsoérteket képvisel, a sorozat also szélsoértéke lenne a
dimenzio nélkdli pont, de 6 kilénc médon viselkedik, nem sgjatit ki virtualis
teret, legaldbb is a jelenlegi értelmezés szerint nem. A dolgozat elképzelése
szerint az { n} dimenziés virtualis tér kisgjatitasanadl az {n} dimenzios
gorbulettel jellemezheté forgdmozgas jelenti a felso szélsoértéket. Megjelent
egy elv, amelyet valészinisithetéen a természet kdvet, e szerint a
mozgastartalmak viszonya tetszéleges tér, és dimenziokornyezetben olyan, a
mely a legnagyobb aranyu virtudlis tér kisgjétitast eredményezi.

E megkdzelités tobb kérdést vethet fel, példaul a, Pi” jelentéstartalmaval vagy a
térkisajétitas folyamataval kapcsolatban.
A ,Pi" értékét , sugar/kertilet” aranyként szemléljik kétdimenzids kdrnyezetben,
de lathattuk a,, Pi” jelen van a sokdimenzids virtudlis kdrnyezetben is, viszont itt
flggvénykeént viselkedik. A ,, Pi” figgveny tetszéleges dimenzidkornyezetre
értelmezett médon tartalmazza a térkisajatitas ardnyat. A dolgozat elképzelése
szerint a fuggvény sokdimenzios tartalma kapcsolatban all a
dimenziokdrnyezetre lokalizalt térkisgjatitas aranyaival, igy a megfeleléen
illesztett, parcidlis integraleljarasokkal, dimenzidszektoronként, vagy az egész
szintjén megadhato, a térkisajétitas mértéke.

Emeljlk ki ismét az el6z6 megdllapitas |ényegét, amely szerint az {f(v) = n(v)}
flggvény értékkészletének minden eleme kapcsolatban all az dtalunk ismertnek
Vélt , Pi” értékkel, de ez akapcsolat nem linearis, ezért e fliggvény értékkészletét
transzcendens, Ugynevezett fraktal szamok alkotjak. A dolgozat elképzelése
szerint az olyan kulonds fuggvény, amelynek értékkészletét fraktal szamok
alkotjék, definidlhato fraktal fuggveénykent.

Hipotézisként rogzitve:

® A ,n(v)" fuggvény a mozgastartalom és az altala kisgjétitott virtudlis tér

kapcsolatét képviseli. A ,n(v)” flggveény fraktdl fliggvény értékkészletét
fraktal szamok alkotjék.

5.2.2. A ,xn(v)” fuggvény jellege

Az el6z6kben mar halvanyan megjelent a,,n(v)” fliggvény jellegével
kapcsolatos sejtés, amely szerint monoton hatvanyfiggveényrol lehet sz6, most
jarjuk korbe e kérdést valamivel részletesebben.

Haaz {f(v) = n(v)} fuggveény valoban illeszkedik a rendszerszervezédes
binomidlis szakaszahoz, akkor rendelkeznie kell valamilyen széls6érték
jelleggel. A szélsoértékeket kutatva fejezzik ki a,, sugar/kerllet” aranyvaltozast
a mozgaskomponensek segitsegével. Vegylk figyelembe ismét a {tg* Vg =
2*R*71}, és{tg* V| = 2*R*7’}, valamint a{V % = V«* + Vg?} sszefliggéseket,
tovabba emlékezziink az el6z6 gondolatmenetben szereplé feltételekre, amely
szerint az alrendszer szinti, belsé forgd mozgas idoléptekében szemléljik az
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eseményeket. Az alrendszerek viszonyitasi rendszerében aforgdb mozgas
zavartalanul folyik, a sugar, nem valtozik, ugyanakkor az Uj rendszerminéseg
viszonyitasi rendszerében a kertilet mégis valtozik a kdzéppont, és ateljes
mozgés elmozdul asa kdvetkeztében. Ez az elképzelés alapozza meg az {f(v) =
n(v)} flggvény |é&tét. Az dsszefiiggésekbol kovetkezéen {n'/n =V IV}, és
{VL Vg = VIV %- VAY3 . Osszevonas és rendezés utdn a{n’ = 7*(1- V>
N AV vagy a{ © = n*(1+ V® IVs%)Y?} dsszefiiggések adddnak, de hiszen
6k ismerések, a Lorentz transzformacio eltéré irdnyu aspektusait fejezik ki.
Elképeszts felismerésre jutottunk, alinedrisan flggetlen kilsé mozgas hat a
belsé kérmozgasokra, elmozditja mozgasi kdzéppontjukat, és ennek
kovetkeztében valtozik a forgdbmozgas ,, sugar/kerllet” ardnya. Mas aspektushol
szemlélve a forgd mozgasra hat6 kilsé mozgas, a Lorentz transzformécié szerint
valtoztatjaa , Pi” értékét.
E megdllapités rendszerszintek esetére tortént, felmerilhet a kérdés
Kiterjeszthet6 e transzformacio hatdkore, rendszerszinten belUli tértdimenzid
ertékekre, és a binomialis rendszerszervezédes egészéere?
A dolgozat elképzelése szerint a rendszerszintek kozotti tortdimenziot képvisel 6
eseményekre értelemszeriien kiterjeszthet6, hiszen 6k a diszkrét binomialis
egyUttmiik dések csoportos valtozatai, de kilon értelmezni szilkséges a
viszonyszamok jelentéstartalmét, ami csoportszintii ,, sugar/kertlet” aranyokban
vazolhatd. M as aspektushdl szemlélve a jelenséget kijelenthets, hogy a
kolcsonhatas tipusokhoz térkisajétitas rendel heto, e térkisajétitdsokhoz pedig
, Pi” tartalmu értékek rendelhetok. A binomialis rendszerfejl6dés diszkrét
jelenségei esetében az {n(v)} flggvény tartalmi 1ényege megragadhat6 Lorentz
transzformacio segitségével, a csoport jellegi rendszer egy Uttmikddési
formakhoz rendelheté tér kisgjatitasi jellemzok fliggvénykapcesolata azonban
még kimunkalasra var. Hipotézisként régzitheto:
% A forgd mozgésra hato kilsé mozgés valtoztatjaa {n} értékét. A valtozas
tartalméat a Lorentz transzformécio fejezi ki.

5. 2. 3. A =n(v) fuggvény hullamvetlletei

A ,Pi” vetlletek fejezetrészben a sugar és aforgdbmozgéas kapcsolata tébb
aspektusban is megjelent. Erzékelhet volt, ha a forgbmozgast szembdl nézziik,
akkor a mozgd pont kérvonalat rajzol, ha a mozgas sikjabdl szemléljik
jelenséget, akkor ingamozgas észlelhet6, ha a mozgéasra kiilsé mozgas hat, akkor
hengerpaléston térténik a mozgas, amelynek oldalvetiletei szinusz koszinusz
gorbékként jelennek meg. A sokdimenzios virtualis térben zajl6 forgdbmozgasok
egymasba kapcsol6do, valtozé sugard és valtozo |, sugar/kerllet” aranyu
mozgaselemek fraktal konstrukciojét val 0sitja meg. Elképzelést kellene
kialakitani, e bonyolult mozgasformak hullamvetileteivel kapcsolatban,

kUl 6nosképpen a fliggetlen mozgaskomponensek és a hullamok amplitudo,
valamint hullamhossz kapcsolatét illetéen.
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A kor kerUletének legdrditéssel torténd kiteritésenél az { x, y} sikot hasznaltuk,
az {y} tengely irdnydba mutatott a sugar, az {x} tengelyre gordult a kerllet,
ugyanakkor a gordil6 kér pontjai szinusz vagy koszinusz gorbét jelenitettek
meg. A megjelenitett gérbe amplituddja{y}, hulldmhossza {x} irdnyba
mutatott. Ha ezt a mozgast, valamint az amplitadé és hullamhossz iranyokat
Osszevetjik a{V} kilsé mozgastartalom hatasara bekdvetkezé hengerfel tleten
torténé kdrmozgéassal, akkor a kovetkezé megallapitasok tehetok:

% A kdrmozgés sugara hatarozza meg a hullamgérbe amplitidojat és annak
iranyat. Ez az irdny pedig meréleges, az érint6 iranyu {Vg} kerlleti
sebességre.

4 A Kilsd, hengerpalast irany( { V} mozgés hatérozza meg az Uj virtudlis
dimenzié irdnya gorblletet, vagy més aspektusbél szemlélve a hullam
hosszét.

4 {V} az Uj magasabb térdimenzio iranydba mutat, {Vg} az alrendszerek
virtudlis terét képviseli, igy { Vk} magasabb {Vg} pedig alacsonyabb
virtualis dimenzioértéket képvisel.

Az el6z6kbol érzékelhet6 atermészet fraktdl egymasba csomagolt
forgbmozgéasainak viszonya. E forgdbmozgasok, az ismétléds egyuttmikddések
sorén hat6 fliggetlen mozgaskomponensek kovetkeztében, nyilt, valtozd
hulldmhosszy, valtozé amplitiddja, tovabba valtozo térgorblleti, és
dimenziotartalmu térhullamokkent fraktél alakzatba kapcsolddnak Gssze. A
kuldnféle hullamalakok 6sszekapcsol bdasa azonos elvet kovetve, a felsd
szélsoértéknek megfelel6 virtualis tér kisajatitasara torekszik. Hipotézisként
rogzitve:
® Az alrendszerek, dsszekapcsol 6do, nyilt valtozo hulldmtermészeti
mozgasaikkal alehet6 legnagyobb rendszertér Kisgjétitasara torekszenek.
Kérdésként merllhet fel, honnan szarmaznak ezek a hullamok, amelyek fels
szélsoértékben a,, Nagy Egész” virtudlis terét kifeszitik? Ezek a hullamok az
elemi rendszerek zérus dimenziod értékii mozgasformaibol szarmaztathatdk
hatardtmenet segitségével. Ha valaki nem 6hajt belenyugodni a gondolatba,
amely szerint az elemi rendszerek a tudat hatdékorén kivil esnek, akkor
visszatérhet a dolgozat elso részében, és tovabbi helyeken is emlitett nagy
korforgas gondolatdhoz. A nagy korforgés, afarkaba harapo ,, szimbolikus”
kigy0, az ,, Ouraborus” elképzelését a,, fent éppen gy, mint lent” kijelentés
alapozza meg. A gondolat szerint atermészet jelenségei folyamatos
korforgasban vannak. E gondolathoz illeszkedik a forgdmozgésok vetil eteként
torténd elképzelése. A sokdimenzids forgdbmozgasok vetiletei sokdimenzids
térgorbék. A sokdimenziods térgorbék sok mozgaskomponenst jelenitenek meg,
viszont képezhet6k hdromdimenzids eredé mozgastartalom vektoraik. A
héromdi menziés forgdbmozgasok mar csak kétdimenzios vetileteket jelenitenek
meg, a kétdimenzios forgdbmozgasok oldalnézetbél szemlélheték, egyenesen
torténd, ingamozgasokként, és az egydimenzids ingamozgasok szembdol
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szemlélve dimenziénélkili rezgé pontokkeént latszanak. E gondolatsor tartalma
szerint ered6 vektorképzést valdsit meg, a sokdimenzids mozgasvetiiletekbdl
egyetlen eredévektort hoz létre. Ugy tiinik a primer tér tartalmi |ényege ilyen
eredé vektor nyaldbokkal ragadhatd meg, és ezek a vektornyalabok hasonldan
rendezettek, mint alézer fény, ugyanakkor a mi rendszerszintiinkre kozel
mero6leges irdnyminéseggel rendelkezhetnek, ezért 1atszanak pontszeri
jelenségeknek. E gondolatmenet atliltetheté az univerzummodellre. E szerint a
|étez6 valbsag jelenségel a szemlélé dimenziokornyezetéhez igazodd vetileti
minéségekben jelennek meg, és létezik egy kilonds aspektus, amelyben a
vetiletek kozel parhuzamosak, egy irdnyban a szemlélé felé, vagy a szemlélés
iranyaba mutatnak, igy zérus kozeli dimenziétartalmat jelenitenek meg.
/Ertelmezs megjegyzésként emlithets: Ha a szemlélé és a primer tér egyiranyd
mozgéast vegez, akkor a magasabb rendszerszintet képvisels szemlél ok szaméra a
primer tér értelemszerien gyorsul, hiszen a szemlélék idg, és mozgasl éptéke
nagyobb, ennek megfelelden parciélis mozgastartalmuk kisebb./

5. 3. A kérmozgas és a szam fraktal kapcsolata

Egy az el6z6kben rdgzitett hipotézis szerint a,,n(v)” flggvény a
mozgéstartalom, és az altala kisgjatitott virtualis tér kapcsolatét fejezi ki. Ez a
megkozelités, osztdlyszintii valtozata a jelenleg hasznalatos ,, Pi” értelmezésnek.
Tekintslk a rendszerszervezédés binomidlis szakaszanak egészét, és emeljuk Ki
aklls6 mozgastartalmak hatvanyfiggvény szerinti csokkenése mellett a virtuélis
tér szintén hatvanyfiggvény szerinti ndvekedését, a mozgastartalom és a tér
kapcsolatabdl eredéen {n(v)} fuggvény, kifgjezhets {xn(r)} alakbanis, itt
azonban a dolgozat nem erre a jelenségre kivanja felhivni a figyelmet.

A dolgozat elképzelése szerint a szdm fraktdl és atermészet fraktal tartalmi
|ényegiiket tekintve illeszkednek egyméshoz, ugyanakkor megkdzelitésikre
linedrisan fliggetlen gondolati Gsvényeken kerilt sor, ez alinedris
egyenletrendszerek hasonlataval élve azt jelenti, hogy a két jelenség, a kbzds
tartalmi 1ényeggel kapcsolatban egymastdl fliggetlen Uj informaciot hordoz.
Most alétez6 valdsag olyan lIényegi sajatossagait kellene megérteni, és
felismerni, arendszerszervezédés binomidlis szakaszaval kapcsolatban, amit a
szam fraktél gondolati konstrukcio hordoz.

/A megértést segitve célszerii megjegyzést fiizni a {ox(r)/ot O =(V)}
flggvénykapcsolat Iényegéhez. Eukleidészi terekben, Newton mozgastor vényei
szerint az Ut és a sebesség viszonya valOban az ids szerinti differencidlhanyados
képzéssel adhatd meg, hasonldan lehet ez fraktél terekben is, de e terekben az
idg szerinti differencialhanyados képzés tartalma jelenleg még nemismert./

5.3.1. A ,xn(r)” fuggvény a szamgorbék aspektusabdl

A binomidlis rendszerek virtudlisterét {Vg} belss, és{V} kllsb
mozgéstartalmak feszitik ki. Az el6z6 megdllapitasok szerint {V} az Uj
magasabb térdimenzio iranyaba, {Vg} pedig az alrendszerek dimenzi6 irdnyéba
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mutat. A dimenzi¢ irdnyokat a fraktal koordindtarendszerek képviselik, és ezek
koordinata vonalait a szam fraktal szamgorbe konstrukcidi alkotjék. E
szamgorbeék érint6i iranyaba mutatnak {V}, és{Vg} mozgaskomponensek,
amelyek eltéré tér-, ésidoléptekkel rendelkeznek. A két mozgas viszonyatol
flgg az egylUttmitkodés dltal megval sitott térkisgjétités aranya. E
mozgastartalmak nem fiiggetlenek a rendszerszintektol, de bizonyos szabadsagi
fokon belll valtozhatnak, hiszen az egyUttmiik6do rendszerek kiilsé
mozgastartalom vektorai a parhuzamos és a meréleges iranyok kozott
valtozhatnak, tovabba a mozgasvektorok rendszerszinten belll tort
dimenzibértékii eltérésekkel is rendelkezhetnek. /Az egytittmiikddd vektor ok,
fraktal vektorok nem egyenesekhez simulnak!/

E gondolatsorra alapozva kijelenthet6, a binomialis egyittmikodésekre jellemzé
{V«}, és{Vg} mozgasvektorok értékkészlete a koordinatavonalaik bizonyos
intervallummal jellemezhet6 szakaszaira vetithet6k. Egyszerisitett
fogalomhasznalattal élve a kdrmozgas sugara és a lefgjtett kertilet a koordinata
vonalak bizonyos szakaszan helyezkednek €l. Ez eddig rendben is lenne, hiszen
igy van ez az Eukleidészi sik esetében is, igen, de a borzalmak most
kovetkeznek. Az eukleidészi sikon {x} és{y} koordinatatengelyek azonos
|éptéket képviselnek igy az {y} irdnyban felmért sugarmérettel aranyos médon
novekednek az {x} iranyban lefejtett kerlletméretek is. Fraktdl
koordinatavonalak esetében ez nem igy van. Sgjnos nem egyszerii
|éptékproblémérdl van szo, amit egyszerii transzforméciokkal kifejezésre lehetne
juttatni, itt ennél tébbrél van szé. A |, sugér/kerllet” viszony, vagy a dolgozat
osztaly szintre kiterjesztett fogal ma szerint, a,, rendszer egyuttmikdodeés /
virtudlis térkisgjétitads’ viszony kilonos fuggvenyt kovet. Ez a fliggvény nem
monoton, nem folytonos, és nem egyértelmii. E fliggvény értéke fligg a
koordinatavonalon elfoglalt helytél is, azaz itt egy sajatos {=’ (r)} fliggvénnyel
allunk szemben.

'VBl ]
1/

F(n) = Ln(Fn-1) . e " F(n+1) = Ln(Fn)

12. dbra A rendszer virtualisterét kisajatito mozgastartalmak viszonya
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Nemcsak egyszerii fliggvényillesztési problémardl van szé, ugyanis a,,szam
fraktdl”, elemi szintekhez illeszked6 részletein, az egymast dimenzioszintenkeént
koveté szamegyenesein, bedgyazott 6nallé szamegyenesek foglalnak helyet.
Ezen bedgyazott, 6nall6 szamegyenesek, és egyben szamegyenes részek
illesztésérsl van sz6. Az egyuttmitkddésekben résztvevo kiilsé {Vi}
mozgéstartalmak legfeljebb tort dimenzidértékekben térhetnek el, az

egyUttmitk 6dések belso és kilsé mozgastartal ma viszont éppen egy egész
dimenzibértékben térnek el egymastdl, ezért {V} és{Vg} mozgéstartalmak az
egymast koveté szamegyenesek tdbb szakaszan elhelyezheték. A tartalmi [ényeg
megragadasa érdekében szemléljik ajelenséget dbra segitségével.

Az dbra attekintéséenél alkalmazhatjuk a kdvetkezé gondolati |épéseket:

#* A |ogaritmusképzés modszerével képzett szamgorbék, az algoritmus
ismétl6d6 végrehajtasakor ketté hatvanyai szerint osztédnak. Ez ajelenség
illeszkedik a divergencia fraktél esetében tapasztalt jelenséghez, amelynél a
térfogati divergencia képzés szintén ketté hatvanyai szerinti térfogati
divergenciét alit el6. /Binomialis egyuttmiikddésekr 4l van sz6 ez
természetes./

Az (j rendszerminéséget, és virtudlis terét a kilss és a belsé
mozgastartalmak egyutt hozzak |étre. Az abra esetében egy
rendszerminéséget ({ Vi) { Vet { Ve2}) mozgastartalmak, egy masik
rendszerminéséget ({ -V} {-Vei},{-Ve2}) mozgastartalmak hoznak létre.
Most térjink vissza, n(r)” flggvény esetére, és szemléljik a, sugar/kertlet”
arény értelmezhet6ségét. Az el6z6k szerint {Vk1} mozgastartalom a sugér
iranyu koordinata vonal iranyaba mutat, ez nem okoz kilénésebb gondot,
viszont {Vg1}, {Veo} mozgéastartalmak a lefejthetd keriiletek iranyaba esd
koordinatavonalak irdnyaba mutatnak, de ezekbdl esetiinkben ketté van.
Erzékelhets, a{V1} mozgastartalom altal meghatérozott sugarhoz tartozo
korkerUlet az alrendszerek szintjén kétféle hosszban fejthet6 le. E kétféle
méret csak részben indokolhat6 a léptékk il onbségekkel, a donté tényez6 az
alrendszerek eltéré jellegébdl fakad. Miben keresendo az eltéré jelleg
tartalmi 1ényege? Az eltéré iranyminéségben. Az eltéré iranymindség azt
jelenti, hogy eltér6 mértékben fordulnak ki a virtualis térbe. A virtualis térbe
torténé kifordulas mértéke forditott aranyban all alrendszerhez tarsithato,
beagyazott szamegyenes rész méretével. /Ertelmezs példaként gondol hatunk
arezgs harok, virtualis térbe torténg kiforduldsaval kapcsolatos jelenségre./
Most szemléljik az abrat dinamikus aspektusbol, és képzeletben mozgassuk
{Vk1} mozgastartalomra mutato jel6l6t jobb-, és bal irdnyban. E mozgéassal
egyidejtileg elmozdulnak {Vg3}, és{Vg,} mozgéstartalmakra mutato jel 616k
is, de amig { Ve1} meredek gorbén mozog, és kis elmozdulasokhoz is nagy

{ Ay} véltozésok tartoznak, addig { Vg2} kozel linedris gorbeiven mozog, igy
nagyobb elmozdulasokhoz is csak relativ kis { Ay} véaltozasok tartoznak.
Erzékelheté ezek az elmozduléasok a gorditéssel lefejtett kor ker(iletek
abszolit méretétdl fliggnek, ezek pedig a kordk sugaraval, vagy mas

| X3
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aspektushdl szemlélve {V1} abszollt értékével, az 6 dtala meghatarozott
pozicidval kapcsolatosak. Osszegezve a gorditéssel lefejthetd kerliletek és a
sugar viszonya nem lineéris, tehat létezik egy jelenleg még konkrétan nem
meghatarozott ,, 7’ (r)”, fliggvény. Ez a fliggvény a pozicidval kapcsolatos,
nem pedig az Ut és a sebesség id6 szerinti differencialhanyados kapcsolataval
{n(r) B n(v)}.

Az dbra a szamegyenes képzés egyetlen mozzanatét tartalmazza, a fraktal
algoritmus egyszeri végrehajtasat szemlélteti, de az algoritmus ismétl6do
végrehajtasaval szamtalan szamegyenes jon |étre ahol {V}
mozgéstartalomhoz az alrendszerek ketté hatvanyai szerint ndvekvé szamu
{Vgi} mozgastartalmak rendelhet6k. Ha képzeletben elmozditjuk {V}
mozgéastartal mat, akkor egyidejiileg az 6sszes { Vgi} mozgéstartalom
elmozdul, és hasonlé mddon tdrténhet ez az alrendszerek mozgéastartal manak
elmozditasaval is, a fraktal elemei csatolt viszonyban egyitt mozdulnak. Az
alrendszerek mozgastartalma az anyagcsere soran folyamatosan valtozik, igy
arendszer Uj minésége is folyamatosan valtozik, itt tehat a fraktal strukturat
alkoté mozgastartalmak minden elemének minden méas elemmel torténd
kolcsonds fliggéségi viszonyét szemlélhetj k.

Mivel fligghet 6ssze a bedgyazott szamegyenesek kildnbozé |éptékeket
képvisel 6 vetliletei ? Nyilvanval6an az (j virtudlis térdimenzi6 iranyaban
torténd kifordulassal. Ha ez igy van, akkor kilonos felismerésre juthatunk, a
dolgozat harmadik fejezetében targyalt, Ugynevezett divergencia fraktal
szintjein szerepl6 minéségek virtualis térbe torténé kifordulasaval
kapcsolatban. A divergencia fraktal szintjein |é&tez6 ,, forgd minéségek”
kozelité meghatérozasandl a dolgozat a vektorkalkulus szabalyait alkalmazta,
esetlinkben viszont ezek a minéségek a logaritmusképzés eljarasaval jelentek
meg, és ajelenségrol differencialtabb képet vazolnak. Az dbra alapjan
kijelenthetd, az alrendszerek nem azonos meértékben fordulnak ki a virtualis
térbe. Mas aspektusbol szemlélve, az alrendszerek ugyan kilénbdznek
egymastol tort dimenzidértékekben, de nem olyan mértékben, mint ahogy a
szemléls sikjan vetiileteik kilonboznek. Erzékelhetd az alrendszerek
struktUrateremt6 szisztémaja is. E szerint minden alrendszer két virtualis
térdimenzioban is |étezik, és egyrészt ott vetlleti minéségben jelenik meg,
masrészt ezek a kdzos rendszermindséghez tartozoé vetiiletek szervezik
egységes strukturava az arendszerek piramisszert hierarchidba rendezett
halmazét. Nem autentikus, profan hasonlattal élve e vetlletek Ugy flizik dssze
adiszkrét tereket egységes strukturava, mint ahogy a hurkolés a fonalat
kotott kelmévé alakitja. / A molekuldk rendszer szintjérdl a kovalens kotés
mechanizmusa emlithets tipikus hasonlatként./

| X3

| X3

5. 3. 2. A térkisajatitds eseményhalmaza

Vessink egy pillantast ismét a ({Vk1} { Ve {Veo}) mozgastartalmak viszonyét
kifejez6 dbrara. Az dbraaz {x, y} sikon szemlélteti a ({Vk} {Vei} {Ve2})
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mozgastartalmak lehetséges egyuttmiikodés kombinaciGit a logaritmusképzés

eljarésaval létrehozott gorbék segitségével. Alakitsunk ki elképzelést az

egyUttmiik dések eseményhalmazaval kapcsolatban.

@ Vizsgdljuk el6sz0r az eseményhalmaz metszetét az {x} tengely irdnyaban. E
metszet iranyaba fejtheték ki abelsé mozgasok dtal leirt killonféle gorbuleti
kormozgasok palyagorbéi, ugyanakkor ez atengely mutatja a
rendszerfejl6dés irdnyét, és tort dimenzidértékeinek valtozasat. /A gorbék
egész dimenzi 6értékben kil dnboznek./

o A {+x} tengely iranyaba esé gorbék tengely |épték szerinti mutat6ihoz,
a gorbék dimenzioértékének megfelel hatvanykitevén szereplé mutatd
értékek rendelhetok. /Az {F/n/(v)} gorbék esetében az {x} tengely
skalabeosztasahoz a skalaérték {n} hatvanyon szerepld értéke, az
{F/In+1/(v)} gorbék esetében pedig {n+1} hatvanyon szerepls értéke
rendelhetg!/

o A {-x} iranybaesb gorbék esetében, a skélaértékekhez negativ
hatvanykitevék rendelheték, azaz a pozitiv { +x} irdnyaba eso értékek
reciprok értékei. Az {+x} tengely az elemi szintek, és a csokkend
dimenziok, a{-x} tengely pedig a magasabb rendszerszintek, és a
novekvo dimenzidk iranyaba mutatnak.

@ Most tekintsik at az eseményhalmaz metszetét az {y} tengely iranyaban. E
metszet irdnyaba mutat a rendszer {V,} kilsé mozgastartalma, ésa{Vaa},
{Vg2} belsé forgbmozgasok sugarais. Tartalma szerint { +y} iranyban a
kilso és a belsé mozgasok altal kisgjatitott virtudlis tér névekszik, { -y}
iranyban pedig csokken.

A dolgozat negyedik része foglalkozott az elemi rendszerek egyuttmiikodésével,

atartos kapcsolat szilkséges feltételeként jelent meg a forgdb mozgés, mint

cirkulacio altal meghatarozott rotacio vektor, és akilsé mozgastartalom vektor
egyezé irdnya. Ellentétes irdnyl mozgéastartalom, és rotacio vektor esetén nem
johet |étre tartds egyittmikddés. Ez afeltétel most més gondolati 6svényen
haladva ismét megjelent, hiszen a{Vg1}, és{Vg,} mozgastartalmak jelen
esetben {Vi1} mozgéastartalom természetes alapu logaritmusaiként
értelmezhetok, és képezheték. Ez az eljaras eltéré tartalma, a térfogati
differencial képzés eljarasahoz, viszont Ugy tiinik, azonos eredményt szolgaltat.

Célszerii lenne a kiils6 és a bels6 mozgéstartalmak Iehetséges el6jel

kombinacidinak eseményhal mazét meghatarozni. M és aspektusbdl szemlélve

célszerii lenne megallapitani, vajon |éteznek-e olyan egyUttmiikddési formak is,
amelyek csokkeno térkisajatitassal jarnak? A valasz megkdzelitése érdekében
tekintsik & ismét, a,, szam fraktal” algoritmusat, a logaritmusképzés
maodszerének mikodését.

/A logaritmus értelmezésével kapcsolatos azonossagok: {Loga (A) = 1}, {Loga

(1) = 0}, {Loga (0) = + oo}. A szorzat, valamint a tort szamok

logaritmusképzésére vonatkozo szabalyok: {Loga (m*n) = Loga (M) + Loga (N)},
{Loga(m/n) = Loga (M) - Loga (N)}./



Az algoritmus az { x} tengely skalaosztasaihoz pozitiv {y} értékeket rendel a
logaritmus alapjanal nagyobb értékek esetében {k > e, y = €}, és negativ
értékeket rendel alogaritmus alapjanal kisebb értékek esetében {k < e, y=e*}. E
kijelentések tartama nyilvanvalova valik a hatvanykitevokre és a
logaritmusképzésre vonatkoz6 szabalyok dsszevetésével, ugyanis { Loga(1/K) =
Loga (1) - Loga (K)}. Az algoritmus mikddése tablazat alapjan kdvetheto:

{x} skalaosztasok

y= Vkil O [1]e|lle|Vki>e|Vki<e
y= Vg1 |+ |0]|1|-1]| +Vpg: - Vg1
y= Vgo| -0 01| -1 ]| +Vpg - Vg2

Az algoritmus mitkodését atgondolva, és a tdbbszori leképezéshél ereds
|éptékvaltasok szisztémdjat megértve kijelenthetd, hogy tetszélegesen valasztott
kilsé mozgastartalmakhoz azonosan képezhet6 belsé mozgastartalmak
rendelheték. Mas aspektusbdl szemlélve a jelenséget, ha a,, szam fraktal”
tetszélegesen vélasztott { Vii} eleme{Vk; = € alakban kifejezhets, akkor az
algoritmus &ltal elédllitott minden { Vg;} elemis kifejezhets { Vg = €}
aakban. Ha a vélasztott { Vi} elem{ Vi = €} alakban fejezhet§ ki, akkor
algoritmus &ltal elédllitott minden { Vg;} elemis{Vg = €™ "} aakot olt.

M as aspektusbdl szemlélve ajelenséget, az egymast koveto, és kett hatvanyai
szerint oszt6do szamgorbek fraktél konstrukciot alkotnak, ugyanakkor a gorbék
{+y}, és{-y} értékkészletii agai kulon-kilon is dsszetartozva 6nallé fraktél
konstrukcioét alkotnak.
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13. &bra Az algoritmus ketté hatvanyai szerint tordeli a szamegyeneseket

E két fraktal konstrukcio tartalma sajétos, egyfajta centralis szimmetriat hordoz,
ez érzékelhet6 a gorbéket szemlélve, a mozgastartalmak hatvanykitevos és
reciprok hatvanykitevés viszonydban. A pozitiv €s negativ értéki
gorbeszakaszok véltakozasi szisztémdja, az egyes szamegyenesek centralis
szimmetriat megjelenito részekre toredezése Ol kovetheté a kovetkezd
egyszeriisitett dbra segitségével.
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5.3.3. A, xn(r)” fuggveény arendszerfejlodés aspektusabol

L ehetnek olyanok, akik a,w(r)” flggvény megkozelitésére tett eddigi
probalkozasokat nem érzik tulzottan meggy6zonek, ezért célszerii egy mas
aspektushdl, a rendszerfejlédés aspektusabdl is vizsgalni a kérdést.

A dolgozat elképzelése szerint a rendszerfejl 6dés folyamatat, szélséértékek
kozott zajl6, egyidejtileg ellentétes iranyokban gyorsuld atmeneti jelenségek,
klls3-belsd, és belsd-kilsd mindségek kozotti atalakulasok képviselik. A
rendszerfejl6dés szélsbértékel megvaltoztathatatlanok, ugyanakkor az atmeneti
jelenségek dinamikusan valtozok. E paradoxonszerii kapcsolat a rendszerek
egyUttmiik6désével, a kozos kilsdé mozgés, virtualis terek |étrehozasaval
kapcsolatos, képessegével és avirtualis terek parcidlis viselkedésével
értelmezhet6. A dolgozat elképzelése szerint, a rendszerek egyuttmiikdésekor a
k6zos kilsé haladd, és a belsé forgd mozgasok egyittesen feszitik ki az
rendszermingseg virtudlis terét. A rendszer egyttmilkddések ismétl6dé sorozata
fesziti a,, Nagy Egész” terét. M és aspektusbdl szemlélve a,, Nagy Egész”
virtualis tere, fraktal struktraba rendezett, egymasba agyazott médon
tartalmazza az alrendszerek virtualis terét. E megkdzelités szerint a
szélsoértékek kivételével minden rendszer egyidejiileg dominans és alrendszer
pozicidban létezik az Ugynevezett természet fraktél elemeként. E
megkozelitéshdl eredéen, minden kiilsé haladé mozgéastartalom egyben egy
magasabb rendszerszint, belsé forgd mozgastartalmaként is szemlélheté. E
megkoOzelitésben az egyenes vonal U egyenletes mozgas a létezé val 6sagban csak
|éptékkornyezetre lokalizalt kozelito jelenség lehet, amely kell6en nagy sugard
kor kerUleti ivén torténé mozgésra vonatkozhat. A természet egésze
aspektusabdl szemlélve minden mozgas kdrmozgas, és minden mozgas virtudlis
tér kisgjatitdsaval jar. A rendszer egyUttmiikodések ismétléds sorozatdnak
minden eleme, arendszerek kdzos mozgéstartalmat egy Ujabb virtualis
térdimenzioba mutatdé komponenssel boviti. A rendszerek mozgéstartalma a
virtualis terek dimenzioértékeivel azonos szamu linedrisan flggetlen kiilsé
mozgastartalom komponenssel és gorbulettel jellemezheté. A dolgozat
elképzelése szerint a mozgéstartalom virtudlis térkisgjétitd képessége nem
allandd, hanem 6sszefliggésben van dimenziodtartalmaval. E megkozelités szerint
arendszerszervezédés folyamataban a rendszerek térkisajatitassal kapcsolatos
képessége folyamatosan nd, ugyanakkor a mozgastartalmak gorbiilete cstkken,
vagy mas aspektusbol szemlélve az egymasba agyazott forgdbmozgasok sugara
novekedik, tehét figgvenykapcsolat |étezik a virtualis térkisajatitas és a
forgdbmozgés sugara kozoétt. A dolgozat elképzelése szerint a gyakorlati
alkalmazasban elterjedt ,, Pi” szdm nem egyéb, mint egy a rendszerszervez6dés
egészére értelmezhet6 ,,n(r)” figgvény konkrét esetre lokalizalt értéke. A
rendszerszervezédés egészére értelmezett , n(r)” fuggvény ,n(v)” flggvény
tartalmi |ényegért fejezi ki, de nem a mozgas, és avirtualis tér, hanem a virtudlis
terek egymés kozotti viszonyaban. A jelenlegi mozgastorvények viszonyéra
alapozva felvetédhet ,,n(a)” fliggvény létezésének lehetéségeis. E fliggvény a
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mozgastartalom gyorsulas aspektusabdl szemléli a térkisajatitas valtozasat. A
fraktél miveletekre vonatkozo szabalyok és tételek kidolgozasaval még tovabbi
aspektusok is széba kerililhetnek, a dolgozat azonban jelen kérnyezetben nem
kivan elmozdulni ebben az iranyban.

Ha valakinek sikeriilt a dolgozat hatodik részében ismertetett, nagy |ebontd
folyamatok |ényegét megragadni, akkor ellentmondast érzékelhet a
rendszerfejl6dés egésze tekintetében. A dolgozat elképzelése szerint a
rendszerfejl6dés a binomialis rendszerek kialakulasaval kezdédik, majd a
dominans rendszerek fejlodésével folytatddik. A rendszerfejl6dés e szakaszai a
kornyezettol jol elkllonils, és dnmagaba zarddod struktira és térkornyezet
aramlésokkal jellemezhets. A galaxisok szintjét elérve, a nagy centralis
aszimmetriakban a lebont6 folyamatok indulnak, és a zart téraramlésok nyitott
egymastol tavolodd térdramlasokké alakulnak. Kilénds modon e nyitott
térédramlasok dimenzié tartalma ndvekszik, pedig a bennik éaramlé térfogati
divergencidk spektrumanak rendszerszintje csokken, ugyanakkor a tér kisajatitas
arénya is novekszik. Ugy tiinik, e kijelentések ellentmondéast hordoznak, milyen
modon ndvekedhet a tér kisgjatitas, ha egyszer a rendszerek ismét az elemi
rendszerszintek iranyaba kezdenek fejlé6dni? Valdszinisithetéen még szamos
vitét general e kérdés, de a dolgozat nem lat ellentmondast, a lényeg ugyanis a
rendszerek eltéré mozgastartalmaban keresends. A rendszerfejl 6dés binomidlis
szakaszaban |étrej6vo rendszerek belso, struktira és allapotkdrnyezet dramlasai,
nagyon hasonlok a nagy lebontd folyamatok soran Iétrejové binomialis
rendszerszintii rendszerekkel, de e rendszerek kiilsé mozgastartal ma eltéré
dimenzibértéket és rendszerszintet képvisel. A lebontd folyamatok soran
keletkezo, alakilag binomialis rendszerstrukturak kilsé mozgastartalma
sokkomponensii, ez a sokkomponensii mozgas képes nagyobb térkisajatitast
elérni. Lényeges azonban kiemelni a térkisajatitas csoportos aspektusat. A
binomidlis rendszerek térkisajétitasat diszkrét médon vizsgaltuk, a nagy lebontd
folyamatok utan felszabadul6 hasonlé rendszerek azonban csoportos modon
végzik atérkisgjétitést, ezért a csoportmozgasban keresendé a ndvekvé
térkisajétitas lehetosége. Kozelito hasonlattal élve a gazmolekulak virtudlis terét
az atomok feszitik ki, de a géz rendelkezésére allo6 teret mar a molekulak
Osszessége parcialis modon fesziti ki. A gazmolekuldk parciadlis mozgasa
kovethetetlentl Gsszetett, kaotikus jellegi, az egyedi molekulak viszonylag jol
megragadhaté mozgasaval szemben. Az Univerzum viselkedése, tobbek kdzott
ezért nem fligg méretétsl, mert virtudlis terét, parcialis csoportviselkedést
tanusito rendszerek feszitik ki.

Osszegezve az elmondottakat, amig a mozgés és a térkisajétitas viszonyat
kifgjez6 ,, m(v)” fliggvény tartalma, az elemi rendszerszintek kornyezetében,
kevésbé nyitott, jO kdzelitéssel, diszkrét virtualis terek |étrehozasaban nyilvanul
meg jellemzé modon, addig a,, Nagy Egész” kézeli rendszerszinteken e tartalom
a csoportos parcialis jellegt virtualis terek |étrehozasaként jelenik meg. A
diszkrét és a csoportos viselkedés kozott folyamatos atmenetek [éteznek, de

67



|étezik egyfajta &meneti tartomany is, egyfajtainflexios pont a diszkrét és a

csoportos viselkedés kdzott, ez atartomany a galaxisok szintjén a nagy bontd

centrumok kornyékére tehets. A virtualis terek mozgas dltal torténé kisagjatitasa

szemlélhet6 atérléptékek aspektusabdl is ez atartamaa,,n(r)” fliggvénynek.

% A ,xn(r)” figgvény a mozgéastartalom és az dltala kisgjatitott virtualis tér
kapcsolatat a térléptékek aspektusabdl képviseli.

6. A természet fraktal ésa szam fraktal viszonya

A természet fraktal eredendéen létezik, 6t nem kell kitaldlni, minddssze
felismerni, a szam fraktal viszont gondolati konstrukcio, és akkor van értelme a
vele val6 faradozésnak, ha U ismeretekhez vezet. Milyen modon vezethet (j
ismeretekhez a szam fraktal? A dolgozat jelenlegi elképzelése szerint két
iranyban kellene vizsgal ddasokat folytatni. Az egyik irdnyban a szam fraktal és
arendszerszintek kapcsolatat, a masik irdnyban a szam fraktél és az Ugynevezett
téraktivitas flggvények kapcsolatat kellene kibontani.

6. 1. A természet fraktal szintjeihez illeszkedé ,, periédusos rendszer ek”

Az elemek periddusos rendszerének felismerése jelentés mértékben segitette a
tudomanyos kutatast, hozza jarult egyes elemek felfedezéséhez. Mar a dolgozat
els6 részében felmerlilt alehetéség, amely szerint rendszerosztalyonként
|é&tezhet, hasonld, osztdly specifikus rendezéelv, és szélsbértéket megjelenits
rendszer. A szam fraktal ezt a sejtést 1étével tamasztja ald, hiszen
dimenzioszintjein centralis szimmetridt megval 6sitd részelemek jelennek meg,
tovabba a virtudlis térbe torténé kifordulas szempontjabol |étezik szélsoértéket
megjelenité eleme is. E hasonldsag megalapozhat egy sejtést, amely szerint a
szam fraktél szintjein |étez6, Ugynevezett bedgyazott szamtestek, illeszkednek a
természet fraktal szintjein |étez6 rendszerekhez. Ha e feltételezés illeszkedik a
|étez6 valbésaghoz, akkor a szédm fraktal vizsgélatdval megallapitésok teheték a
természet fraktal szintjein |é&tez6, Ugynevezett osztaly szintii periddusos
rendszerekkel kapcsolatban. Tegylnk néhany |épést a megjelent dsvényen,
nézzik meg hova vezet:

6. 1. 1. A rendszer szinteken elhelyezkedo elemek jellemzoi

A tapasztalatok szerint az ismert periodusos rendszer szaznégy kortli elemet
tartalmaz, a magasabb rendszamu elemek éettartalma a mi idoléptékiinkben
szemlélve tul révid. Hakicsit differencialtabban kozelitlink a peridédusos
rendszerhez, akkor megkulénboztethetiink kilonféle izotopokat is, ami az
elemszadmot néhany szézra ndveli. Ha még differencialtabban kozelitlink,
példaul kisebb idoléptékekben, szemlélédink, akkor az elemszam
val6szinisithetéen elérheti a néhany ezres értékeket is, de még ekkor sem éri el
amolekul &k rendszerszintjén tapasztalhaté tobb nagysagrenddel nagyobb
elemszamot. Ebbél a gondolatmenetbdl arra kovetkeztethetnénk, hogy a
magasabb rendszerszintek felé haladva névekedik a rendszerszinteken |étez6
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elemek szama, de ennek az elképzelésnek ellentmond a felsé szélsoérték, a
»Nagy Egész” amelybdl csak egy létezik. A szam fraktdl illeszkedik atermészet
fraktdlhoz, amely hasonlit az Ugynevezett divergencia fraktalhoz. A divergencia
fraktal csokkend dimenzidértékii szintjein ketté hatvanyai szerint névekvé
szamu elemek taldlhatok, ehhez illeszkedik a szam fraktal, hiszen az 6 csokkend
dimenzibértékii szintjein is ketté hatvanyai szerint térdel6dé, osztodo specialis
szamegyenesek, Ugynevezett szamvonalak taldlhatdk. A dolgozat €l6z6
részeiben kimondatlanul is az, az elképzelés jelent meg, miszerint az elemi
rendszerszintek iranyaba haladva a ndvekvo elemszammal taldlkozunk, de ez
nem jelenti egyben az alrendszerek sokféleségének, a rendszerek mindség
halmazanak ndvekedését is, hiszen minden rendszerminéség elemi
rendszermingségekbél szarmaztathatd. Az elemi rendszerek hasonlék, de
egyfajtakritikus rezg6 alapotban Iéteznek igy egyittmikodési viszonyaikban,
eltéré minoséget jelenitenek meg egymas iranyaban. Kivanatos lenne értelmezni
aszam fraktal és a rendszerszintek elemszama kdzotti kapcsolat tartalmi
|ényegét, kildnboznek a rendszerszinteken talélhato elemek vagy nem?
Természetesen kildnbdznek, hiszen a szintek kozétti tort dimenzi 6értéki
atmeneteket képviselnek, de a szam fraktél szerint irdnyminésegben is
kilénbdznek, hiszen minden elemhez, a virtudlis térbe kil6nbdzé mértékben
kifordul6 szamvonal rendelhet6. Milyen modon kellene szemlélni az egymasnak
ellentmondani latszd jelenségeket? A dolgozat elképzel ése szerint
rendszermindseg valtozas, elemi rendszer tartalom, véltozassal dsszefliggésben
torténhet, ez egyezik a klasszikus kvantumelméleti gondolattal, amely szerint a
|étez6 val6sag jelenségei nem folyamatosan, hanem kis egységenként valtoznak.
Ha ez akijelentés illeszkedik alétezé valosaghoz, akkor a természet fraktal
szintjein |étez6 rendszerminésegek elemi rendszer tartalma eltéré, mégpedig
sorozatba rendezheté modon eltéré. 1gen, ennek igy kell lennie, ezt példazza
tobbek kdzott az ismert periddusos rendszer is, de a periddusos rendszer
esetében arendezé elv nem az elemi rendszerek, hanem az elektronhéakon
keringé magasabb szintii alrendszerek, az Ugynevezett elektronok
szameltérésével kapcsolhatd dssze. Ezek szerint a rendszerszinteken az eltéré
rendszermindsegek kis csomagokban eltérnek, és e kis csomagok segitségével
valamiféle rendezéelv fogalmazhatd meg. Erzékel hets az ellentmondés, amely
szerint az elemi szintek felé haladva az elemi rendszer tartalom csokken, tehét a
kUldnbozéségeknek is csokkennie kellene, ugyanakkor a rendszerszintek
elemszama novekedik, 6k pedig kilonb6zok! Ez az ellentmondas tarthatatlan, az
elmélet ellentmondasmentes jellegét alapjaiban rengetné meg. Milyen modon
lehetne feloldani az ellentmondast? Két aspektushdl kdzelitheté a jelenség, az
egyik aspektus az észlelhetéséggel, a masik az alrendszerek egyUttmiikddésével
kapcsolatos.
@ Mér adolgozat harmadik részében a, Fraktdl tér és fraktal id3” vizsgalatandl
felmerllt a divergencia fraktal szintjein létez6 rendszerek iranymingsegével
kapcsolatos megallapitas, amely szerint e minéségek forognak. A forgd
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iranyminéségek eltéré modon fordulnak ki a virtudlis térbe, igy eltéré mdédon
észlelheték. Ezek a mingségek tort dimenzi6értékben kildnboznek, ugyan de
az észlelés szempontjabdl az irdnyeltérés a dominans, és e szerint tiinnek
killonbozének vagy kozel azonosnak. Ertelmezé példaként tekintsiink az
atomok rendszerszintjére. E megkozelités szerint az irdnyeltérések
kUl6nbozésége eltéré rendszerminéségekkeént, a tort dimenzidbeli
kUl6nbségek, pedig eltérs izotdpminéségekkeént jelennek meg. E
kijelentéseknek természetesen elképeszté kdvetkezményei lehetnek, ha
valOban illeszkednek alétezé valdsaghoz. Példaként tekintsiink a jelenlegi
atommodellek esetére, amelyek kilonbdzosége ellenére is egységesek a
tekintetben, hogy az atommagok és a kortl 6ttik keringé elektronok kézds
térben léteznek. A dolgozat elképzelése szerint ez nem igy van. A dolgozat
elképzelése szerint az elektronok és az atommagok is eltéré virtualis terekben
|&teznek, eltérd virtualis tereket kapcsolnak dssze. Emlékezziink a hurkolt
anyag hasonlatara. E kijelentés més aspektusbdl azt jelenti, hogy az
atommagok kordl nem annyi elektron kering, mint amennyi észlelhet6, sét
nem ugyanazok az elektronok észlelhet6k, ugyanis azok az elektronok,
amelyek &tlépnek egy masik virtualis térbe nem észlelheték, amelyek
belépnek az észlel6 virtudlis terébe, észlelhetéveé valnak. Talan ez a
megkdzelités elfogadhatatlannak tiinik a jézanész szamara, e kijelentések
atfogalmazhatdk az iranymingségek aspektusara is, amely mar
elfogadhatobbnak tiinhet a kételkedok szaméra. E szerint az atommagok
korul keringé elektronok iranyminésége periodikus modon forog, igy
észlelhet6ségik ezzel dsszhangban valtozik. Profan példaként gondolhatunk
a holdciklusok valtakoz6 jellegére, amely az észlelhetéség valtozasa mellett a
hold tényleges |é&tezését nem érinti. Az atomok rendszerszintjén vizsgalt
példa méas rendszerszintek eseményeire, és mas rendszerszintii szemlél6k
esetére is Kiterjesztheto.

@ Az ellentmondas feloldasat, amely szerint ,,az elemi szintek felé haladva az

elemi rendszer tartalom csokken, tehét a killénbbzésegeknek is csokkennie
kellene”, a kélcsonhatasok tartalmi |ényegében, és az anyagcsere
kapcsolatokban célszerii keresni, velUk hozhat6 6sszefliggésbe a rendszerek
valtozékonysaga. A dolgozat el6z6 részei szerint a rendszerminésegek
valtozasa hdrom aspektusbol szemlélheté:

4 A rendszerek struktiraszervezédése alapvetéen a binomidlis elvet koveti,
amely az elemi kdlcstnhatas elve alapjan torténik. A struktlUraszervez6dés
folyamatahoz egész dimenzidértéki valtozasok kapcsolhatok, és a kdzvetlen
alrendszerek viszonyét érinti. Ez a valtozés diszkrét jelleg.

4 A rendszerek allapotkornyezetének szervezédése a térkornyezetek
egyuttmilk ddésének elveén torténik, ez az elemi kolcsdnhatas csoportos
valtozataként szemlélhet. Az allapotszervezédeés folyamatahoz tort
dimenzioértekii valtozasok kapcsolhatok, és nem a kdzvetlen alrendszerek
viszonyat érinti. Ez a valtozas spektrum jell egii.
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% A rendszerek anyagcseréje minden alrendszer szinten az idsléptékekhez
igazod6d modon folyamatosan zgjlik. Az anyagcsere spektrum jellegii, és tort
dimenzibértékii valtozasokat eredményez, a csereelemek kismértéki
eltérései, donté modon iranyminéségbeli eltéréseik miatt.

E megkdzelitésbol érzékelhetd, hogy azonos rendszerszinteken kézel azonos

strukturdk helyezkedhetnek el. Az azonos strukturak a tort dimenzioértékeket
képvisel 6 alapotkornyezetekben kilénbdznek tipikus modon, de
szélsoértékekben éppen egy dimenzidértékben kilonbdzhetnek, ami magasabb
rendszerszinti struktaraval egyenértékii, legaldbb is a dimenzidtartalom
szempontjabol. Mas aspektusbol kdzelitve a jelenséget érzékelhetd, hogy a
magasabb rendszerszint tobbféle kombinaciobdl el6allithatd. Szélstértekben, a
fejletlen allapotkdrnyezeti elsé szamu alrendszerek dltal 1étrehozott g
rendszerminéseg azonos dimenzidtartalommal rendelkezhet, mint a fejlett
alapotkornyezettel rendelkezé masodik szamu alrendszerek tal 1étrehozott
rendszerminéségek. Erzékelhet$ a jelenség dsszetett jellege. Kérdésként merdl
fel milyen rendezéelveket, kellene rendelni az egyes rendszerszintekhez, milyen
maodon kellene periddusos rendszereket illeszteni atermészet fraktdl
rendszerszintjeihez? Ez az elv nem (j, a dolgozat mindtssze az elemek
periddusos rendszerének elvét igyekszik kiterjeszteni osztaly szintre, a természet
fraktal minden rendszerszintjére annak ellenére, hogy ez az elv kildnleges
jelent6sége ellenére is csak kozdlito jellegl. Halétezik ilyen rendezéelv, akkor
egészen bizonyos, hogy a rendszerszintekhez illeszkedve 6nmaga is
szelsoértekek kozotti &meneteket valdsit meg.

6. 1. 2. Rendszer szintek rendezoel vel

Milyen modon kellene megragadni a termeészet fraktal szintjeihez illeszked6
rendezéelvek tartalmi [ényegét? A rendszerek elemi rendszerekbdl épitkeznek,
az elemi rendszerek mozgastartalmat, idoléptéket, dimenziétartal mat
képviselnek, és az ismétlods egyittmitkodések soran e minésegekbol jonnek
|étre a rendszerek egyedi mingségei, kilso-, és belsé mozgastartalmai, virtuélis
terei, idoléptékei, valamint dimenzidtartalma. A rendszerek egyedi minéségei
fraktal strukturaba rendezheték, és afraktal struktira minden egyes pozicidjara
fraktal vektorok mutatnak. Mas aspektusbdl szemlélve atermészet fraktal
elemeinek cimezhet6ségét elemezve megallapithatok a rendszerszintek
rendezéelvei is. Ez egy lehetéség, amelyet a dolgozat harmadik része érint, de
esetlinkben mas lehetéséget szeretnénk talélni, olyat, amelyik hasonlit az elemek
periddusos rendszerének rendezé elveihez. Az biztos, hogy sszegeznink kell
valamilyen minéségjellemzoket, az is biztos, hogy ez az 6sszegzés nem lehet
autentikus, mert a kezelhetéségre is tekintettel kellene lenni. Példaul az elemi
rendszerek szamanak dsszegzése, egzakt eljaras lenne, de reménytelen
vallalkozas is egyben. Célszerii lenne a rendszerszinteken helyet foglalo elemek
dimenziétartalmét szamba venni, és ez alapjan meghatarozni a rendezéel veket.
Kérdésként merllhet fel ennél az eljardsnal a dimenzidtartalom szambavételének
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maodja. Akkor jarunk el alehet6 legcélszeriibben, ha a legkevesebb miivelettel
vesszilk szamba a rendszert meghatarozo dimenziodtartalom dominans részét. Ez
acél az arendszerek sorozatanak szambavételével érheté el. Emlékezetiinkben
idézzik fel az alrendszerek szamanak hatvanyflggveény szerinti ndvekedését. A
sokasodé alrendszerek mar néhany relativ dimenzidtavol sdgban kédoszminéséget
jelenitenek meg. A kaoszminéségben megjelend csoportminésegek, zart
térrészre lokalizalt kilsé mozgéastartalom irdnyminéségei zérus érték kdzelébe
esnek, egymas hatésat kiegyenlitik, ezért figyelmen kivil hagyésuk csekély,
ugyanakkor becsiilhet6 hibat okozhat csupan, igy eredményes lehet a struktira
és az dllapotkornyezet altal képviselt tarfogati divergencia spektrum néhany
sorozatelemének szambavétele. E megkdzelités szerint atermészet fraktél
rendszerszintjein elhelyezked6 rendszerek, az alrendszerek sorozatanak néhany
eleme altal képviselt dimenzibtartalmak alapjan rangsorolhat6. Ez az elv
egyszeriinek tinik, és hasonlé az elemek periddusos rendszerénél alkalmazott
elvhez, de kivitelezhetsége az elemi szintek irdnyaba haladva egyre tébb
akadalyba Utkdzhet. Az alrendszerek eredményes szambavételéhez nemcsak az
észleléssel kapcsolatos problémak jelentkeznek, de tudnunk kellene a szdmba
vett alrendszerek dimenziotartalmat is. A dolgozat elképzelése szerint a szam
fraktal éppen itt jelenthet segitséget és (j informaciét. A szam fraktal szintjein
|é&tez6 beagyazott szamtestek és az ket képvisel, szinguléris pontok kdzotti
gorbeszakaszok ugyanis szdmba vehetok, és megfeleltethetok atermészet fraktal
szintjein létez6 alrendszereknek, igy azok tort dimenziodtartalma szamithatd. A
dolgozat elképzelése szerint a rendszerszinten elhelyezked6 elemek
dimenziétartalma azonos csomagokban valtozik, igy tort dimenziotartalmuk
pozicigjukkal aranyos viszonyban all, és egyszerii osztési mivelettel szamithato.
E gondolatmenet szerint a rendszerszintenkénti tért dimenziétartalom valtozas a
rendszerszint elemszamanak reciprok értékével azonos, a szam fraktal szintjein
pedig szamba vehet6 az elemszam. Hipotézisként rogzitve:
® A természet fraktal szintjein taldlhato, tort dimenzidértékekben eltér
rendszermingségek azonos szamban léteznek, mint a szam fraktal illeszked6
szintjén taldlhatd szamgorbék.
Felvetédhet valaki részérél, mi értelme van ennyit idézni e kérdéseken, hiszen a
gyakorlati kivitelezhet6ség az atomi rendszerszintek alatti tartomanyban erésen
megkérdojelezhet6? A dolgozat elképzelése szerint az elv pusztaléteis
szemléletalakitd lehet, és érintheti példaul az elemi részek rendszerezésének
jelenlegi teljes gyakorlatat.

6. 2. A , sOtét anyag” ésa szam fraktal viszonya

Az elemek periddusos rendszerének példaja alapjan, ugy gondoljuk, hogy az
elemek atomsulya megmérhets, az elektronhgak, és az atommagok korul
keringé elektronok pedig megszamlalhatdk, ezért az elemek egyértel miien
azonosithatdk, de a dolgozat elképzelése szerint ez nem igy van. E megrazo
kijelentés els6 pillanatra ellenkezni latszik a jézanésszel, de a dolgozat logikai
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épitményébdl ez kovetkezik, és mar tébbszor, tobb aspektushdl, felmerdilt az
eszlelhet6séggel foglalkozd dolgozatrészeknél. Emlékezzink vissza a lemezes
SOtétito szerkezet példgjara, alemezek bizonyos allasban takarjak akilatast,
ekkor 6k latszanak, mas dllasban viszont alig takarjak a kilétést, ekkor 6k nem
latszanak. Az észlelés tartalma ajel és az észlel alrendszereinek kiilso
mozgastartalom vektorainak iranyitottsagaval, a vektorialis szorzatuk abszol Ut
értékével fligg 6ssze. E vektorszorzat abszol Ut értéke, viszont avirtualis térbe
torténd kifordulas mértékével fligg dssze, igy bizonyos jelenségek,
rendszermindsegek, annak ellenére, hogy jelen vannak, hatnak, de nem
észlelheték. /Parhuzamos vektorok esetén {@ ~ a*b*sin(a)} szorzat értéke zérus
kozeli!/ A szam fraktal szintjein [étez6 Ugynevezett beagyazott szamtestek, és az
6ket képvisel6 szdmgorbe szakaszok az ismétl6dé logaritmusképzés mivel etel
kovetkeztében ketté hatvanyai szerint tordel6dnek és rovidulnek. A szinguléris
pontok kozott elhelyezkedé szamgdrbe részek révidilése, a virtudlis térbe
torténé kifordulasként értelmezheté. E megkozelitésbol tobbek kdzott harom
szemléletalakitd kijelentés fogal mazhaté meg:
4 A szamgorbe beagyazott részeinek méretjellemzsi a zérus értékek iranyaban
csokkennek, igy az elemi részek irdnyaba haladva az észlelhetéség csokken.
4 A tordelt szamgorbék rovidiilésének, és a virtudlis térbe torténd kifordulés
mértékének valtozasa, a centralis szimmetria pont kérnyékén alegnagyobb, a
gorbék egész dimenzidtartomanyt képvisel6 végtelenbe nydl6 szakaszain,
pedig a legkisebb.
< A rendszerek allapotkornyezete egyidejtileg tobb virtudlis térdimenzidban
|étezik, igy egy konkrét észlel6 szdméara a rendszerminéség csak részben
eszlel heto.
E kijelentéseknek kovetkezményei |é&teznek, amelyek tartalmét mas alakban
rogzitve informéciét kozolnek szamunkra. Lassunk példékat az emlitettekre:
#* Mivel arendszermindségek virtudlis térbe torténd kifordulasanak mértéke, a
centralis szimmetria pont kérnyékén a legnagyobb, ezért éppen az
ugynevezett , feles” dimenzidt képvisel6 rendszerminéségek észlelhetok a
legkevésbé. E jelenség kovetkeztében gy tiinik mintha csak egész
dimenzibértékeket képvisel strukturdk, és alapotkornyezetek |éteznének,
holott ez nem igy van. A feles dimenzioértéki rendszerminésegek
azonosithatdk ajelenleg ,, sotét anyagként” elképzelt rendszerminéségekkel.
A rendszerminéségek észlelése ajelek, és az észlelé alrendszereinek
kolcsonhatésa dltal valik lehetévé. A rendszer struktuira és allapotkdrnyezete
eltér6 térédramlas irdnyokat képvisel. Ha egy észlel6 képes észlelni a struktura
és az allapotkornyezet altal kibocsatott, &ramlo, Ugynevezett , jeltereket”,
akkor a,, sotét anyag” megpillantasahoz e téraramlésok mindegyikére
meréleges térdramlasok észlelését kell megkisérelnie. Ez a prébdkozés mas
rendszerszinti téraramlasok észlelésére, vagy az észlel6 mas
rendszerszinteket képvisel6 receptorainak alkalmazasara iranyul hat
célszertien.
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E gondolatok, ha vazlatosan is de elvi jellegli ittmutatdval szolgalnak az
ismeretlenbe vezeté dsvényen torténd tovabbhaladast illetéen.

6. 3. A szam fraktdal, hur okmentes gr &f aspektusa

A hagyomanyos szamegyenes egydimenzids, egy jelentéstartalmu, azonos, és
allando skalaosztasu jelenség. A logaritmusképzés modszerével elédllitott,
sokdimenzios virtudlis terekben 1étezé szamgorbéket kétdimenzios vetlileti
minéségben szemléljik, e jelenségek sajnos nem ilyen egyszeriiek, és
egyértelmiiek. / A tovabbiakban megjelenik e gorbék kil 6nos,
hatvanyfiiggvényekre csavarodd, a parcidlis téraramlasok aramvonalaihoz
hasonl6 alakja./ Egyetlen gdrbe tobb, GUgynevezett beagyazott szamgorbét is
tartalmazhat, amelyek dnallo értékkészlettel rendelkeznek, skalaosztasuk nem
allando, a gorbeszakaszok 1éptéke is kilonbdzo, a skalakezdépontok is valtozd
helyen taldlhaték. Még ennél is borzasztébb, hogy a gorbe részek ugyan
egymassal kapcsolatban allnak, hiszen egyetlen nem folyamatos gorbeként
jelennek meg, de tartalmi l1ényegik kdzvetlen médon nem kapcsolodik. A
termeészet fraktal jelenségeihez afraktél koordinatarendszer illeszkedik, a fraktal
koordinatarendszer koordinatavonalait az egymasba égyazott szamgorbék
képviselik, de milyen médon alkothatnak ¢k hurokmentes graf konstrukciot,
hiszen a fraktal koordinatarendszer ilyen konstrukci6? Milyen modon Iehetne
eligazodni e kiildnc szamgorbék kozott? Tekintsik &t a jelenséget tébb
aspektushol.

6. 3. 1. A skalaosztasok viszonya

Tekintstink el6szor ismét a hagyomanyos szamegyenes konstrukciora, és
jelenjen meg az { x, y} sikon. Ha a szdmegyenes egybeesik az {x} vagy az {y}
tengellyel, akkor az azonos skélaosztasok az egyenes altal képviselt értékkészlet
valédi értékeit mutatjak. Ha nem esik egybe a koordinatatengelyekkel, akkor az
értékkészlet valodi értékel, az {x} ésaz {y} skalaosztasok segitségével
szamithatdk a derékszogti haromszogek befogdi, és atfogdja kozotti
Osszefliggések segitségével. A befogdk az atfogo értékének vetlletel, de az
atfogo is lehet vetlleti minéség, példaul egy az {x, y} sikra meréleges
amplituddval rendelkez6 szinuszgorbe vetllete. A dolgozat negyedik részében, a
virtudlis tér kifejlodését arezgé harok szemléltetik. Lathattuk, a ndvekvé szamu
sgjatrezgések, szemlélhetok a virtudlis térbe kifordul 6 els6 szamu sajatrezgések
vetileteiként. Ebben az esetben az {x} és{y} skalaosztasok segitségével
szamithatdk a szdmegyenes virtualis térbe torténd kiforduldsanak mértéke,
szbgértéke, az {x, y} sikon. A virtualis térbe torténé kifordulas mértéke egy
konkrét egytttmitkddés esetén kapcsolatba hozhat6 az egyittmikddés épitkezd
és boml¢ jellegi hajlamaval, vagy mas szOhaszndlattal élve aktivitasaval, a
téraktivitas ismeretében pedig az Ugynevezett téraktivitas flggvények allandét
tartalmazo, dtalanos alakja { A(y) = k(sin(y) - cos(y))} el6alithato. Ezt a
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gondolatsort kellene a szamgorbék esetére alkal mazni, és segitségével a
gorbeszakaszok virtualis térbe toérténé kifordulasaval kapcsolatban ismereteket
szerezni.

Most tekintsiink ismét a hagyomanyos szamegyenes konstrukcio {+x} értékeket
tartalmaz6 szakaszéra, legyen 6 { F(n)} és alkalmazzuk a logaritmusképzés
maodszerét, ekkor |étrehozzuk { F(n+1)} gorbét. Az { F(n)} gorbe
értékkészletében egy {x =0}, {F(n) =0}, {x =1}, { F(n) =1}, tovabba{x = +
o}, { F(n) =+ o} értékek szerepelnek, de { F(n+1)} gorbe értékkészlete ettol
eltéré. A {Ln(0) = - o} ésa{Ln(+ «) = + w0} azonossagok miatt { F(n+1)}
gorbe { x > 0} &gan az értékkészletben két végtelen érték is szerepel, ugyanakkor
ezen az agon egy zéruspont is megjelenik a{Ln (1) = 0} azonossag
kovetkeztében. A zérusponthoz viszonyitva megjelennek az { F1(n +1) = -1},
{x1-x0=L1} ésaz{ F2(n+ 1) =+1}, {x0-x2= L2} egységhelyek is. { F(n)}
skalaosztésok |éptékében az eltérd iranyu egységek nem képviselnek azonos
ertékeket { L1# L2}, hiszen{Ln(e) = 1}, ugyanakkor {-Ln(e) = Ln(/e) = -1}
azonossaghol ez kdvetkezik. A tovabbi szamgorbék esetében az emlitett eljaras
ismétlédik, a beagyazott szamgdrbe részek, és avonatkozd {Li} eltéré egységek
szama duplazodik. A tordel 6déssel sokasodd gorbeszakaszok valtozo logaritmus
skalaosztéstiak, de e skdlak |éptékét az egységszakaszok hatarozzak meg. Az
egysegszakaszok egymashoz vald viszonyét kellene megpillantani, ezért
kovessik kialakulasuk sorozaténak mozzanatait. A kiindul6 { F(n)} gorbe {x =
0} skdlaosztasdt az {F(n) = 1} érték, hatarozza meg.

éf i : F(n+1) A)F(n)i_
3 RN

2 .

;] = =t
-1 A

5 eF»

-4

:g ] 1 F(n+2 F(n+3)

-7

14. dbra A szamgorbék valtozoé |éptékii egységelemeinek kialakuldsa

A logaritmusképzéssel eléallitott { F(n+1)} gorbe {x = +1}, {x = -1} értékeit az
{F(n+l) =€} , és {F(nt1) = 1/e} értékek helye hatdrozzék meg. Minden tovabbi
logaritmusképzéssel elallitott gorbe egységosztasainak pozicidjat az €l6z6
gorbék és beagyazott gorbék { F(ni) = €} és{-F(ni) = 1/e} értékeinek pozicidi
hatérozzék meg.
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Ezek az értékek minden beagyazott, gorbeszakaszon jelen vannak, hiszen a
tordelt gorbeszakaszok értékkészlete azonos, csak skdlavetlleteik mérete és a
viszonyitasi pontok poziciéja killénbdzé. Foglaljuk tablézatba az egymast
koveté szamgorbék jellemzé pontjainak értékét.

Fn) 0] 1]|e|[K=We|z=| UK |Z|KYEK)
F(n+1) |-o0 | 0 | 1 -1 e K |z]| uK)"
F(N+2) | -0 | 40 | O 0 1 -1 e K
F(N+3) | -00 | 400 | 200 +00 0 0 1 -1
F(n+4) | -00 | to0 | +o0 |  #o0 o | 2o | O 0

A tablazat értekeit attekintve érzékelhet6 a léptékvaltozasok szisztémaja, amely
kil6nds hatvanyfliggvényeket kovet. A megjelené szamgorbék egységléptéeknél
nagyobb értékii gorbeszakaszain az egységek viszonyét az { €} szam hatvanyai
jellemzik, de kilénds médon, ugyanis az Ujabb |épték értékét kifgjezo hatvany
Kitevojét az el6z6 egység értéke képviseli. Ez a kilonos hatvanysor Ugynevezett
flggveény-flggvény tartalmat jelenit meg, amirél mar a dolgozat €6z6 részeiben
kiderUlt, hogy fraktal minéséget képvisel. Hasonlo jelenség tapasztalhaté a
szamgorbeék, egységnél kisebb értékii gorbeszakaszai esetében is. Itt is kildnds
hatvanyfliggvény szerint jelennek meg az U egységek, de itt a hatvanyflggvény
alapjaindl és kitevoinél isaz { 1/e} elemek ismétlédnek kildnds fliggvény-
flggveény kapcsolatban.

Az el6z6 megkozelitések szerint az egymast kovetd egységléptékek kildnds
flggveény-flggvény értékek szerint valtozé sorozatot alkotnak ugyanakkor
viszonyuk, az ismétléds logaritmusképzés eljaras miatt dlandé. Ez a viszony az
{e}, ésaz {1/e} értékekkel jellemezhets. Hasonld viszony nemcsak az egységek
kapcsolataban, hanem minden egymasnak megfeleltetheté skalaérték
kapcsolataban is jelen van, de a skdlaértékek valtozasaval a viszony véletlen
periodikus médon egy étlagérték korll ingadozik. E kapcsolat kilonos, véletlen
periodikus jellegét a,, fraktal szintek viszonya” fejezetrészben abra szemlélteti,
de a szamitogép segitségével képi megjelenitésre is lehetéség van, ekkor az
egymast koveté szamgorbék viszonya kilonds csikozasként jelenik meg.

6. 3. 2. Az egységléptékek és atéraktivitas fliggvény viszonya

Sikerllt elképzelést kialakitani a szamgorbék egységléptékeinek viszonyat
illetéen, de hangsulyozzuk, e viszonyt tovabbra is a hagyomanyos derékszdgi
koordinatarendszerbeli { x, y} sikon szemléljik, nem pedig a jelenséghez
illeszked6 fraktal koordindtarendszer szamunkra nehezen kévethet6 virtuélis
fellletein, vagy csavarodd koordinatagdrbéin.
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Kivanatos lenne a{ A(y) = k(sin(y) - cos(y))} téraktivitas fliggvényben szerepl6
vetlleti minésegek és az egysegvetiletek kapcsolatét felismerni. A szamgorbek
virtualis térbe torténé kifordulasara jellemzé egységléptékek segitségével
kozvetlen modon szamithatd a kifordulds mértéke. /A tovabbiakban
érzékelhetové valik, hogy a gorbék ivhosszan a virtualis térbe térténd kifordulas
mértéke Valtozo, deitt csak az egységek, kifordulasardl van sz0./ Kérdéskeént
merul fel, melyik egységléptékek képviselik a megfelel6 vetlleti minéségeket?
E kérdés tartalmi |ényegét érinti a ,, térkisajatitas eseményhalmaza” fejezetrész.
E szerint az {y} tengely iranyaba mutat a rendszer { Vk1} kilsé mozgastartalma,
ésa{Vgi}, {Ve2} belss forgbmozgasok sugara, az {x} tengely iranyaba mutat
az arendszerek {Vi} kilsd mozgastartalma, és a kérmozgas lefejthetd ive. Mas
aspektushdl szemlélve az {y} ésaz {x} tengely minéségei rendszer-alrendszer
viszonyban dlnak, ez a viszony a szamgorbék esetében { F(ni) OF(ni+1)}
kapcsolatot jelent. Szavakkal kifejezve a szamgorbék { x} vetlletei az {y}
vetlletekbol, logaritmusképzéssel allithatok elé. Most idézzik fel az

{A(y) = k(sin(y) - cos(y))} téraktivitas fuggveny tartalmi [ényegét. E szerint az
els6 tag az egyittmiikodé alrendszerek kiils6 mozgastartalom vektorainak,
vektorszorzatét, a masodik tag pedig a skalaris szorzatét jeleniti meg abszol Ut
értékben dimenziénélkili mdédon. A vektorszorzat eredményvektora az Uj
minéség magasabb térdimenzidja felé mutat, ezért az épitkezo jellegii hajlamot
képviseli, a skaléris szorzat az alrendszerek térdimenzidjat, és minosegét, az
egyUttmiik6dés hianyat, vagy mas aspektusbdl szemlélve abomlési hajlamot
képviseli. Ezek szerint a szamgorbék {y}, és{x} metszetei kapcsolatba
hozhatOk a téraktivitas flggvény elemeivel

{y @ k(sin(y)} , {x © k(cos(y)}. Remek, hiszen pont ezt az dsszefliggést
kerestik. E gondolatmenet segitségével mar meghatarozhatd a szamgorbék
egysegszakaszainak virtualis térbe torténé kiforduldsanak mértéke:

{Tg (y) = y/x © F(ni)/F(ni+1) & F(ni)/ Ln(F(ni))}

Most térjink vissza az €l6z6 fejezetrészben szerepl6 téblazathoz és emeljik Ki
az Osszetartozo egységléptékek viszonyat, amely:

{x > 1} gbrbeszakaszok esetén{ Tg(y) =y/x = e, y~ 69,5%,

{x < 1} gbrbeszakaszok esetén {Tg (y) = -y/x = 1/e, y' ~- 21,5%

Ertelmezzik a véarakozasunktol eltérs kilonds eredményt:

¢ A beagyazott szamgorbe {x > 1} szakasza az (j minéség magasabb
térdimenzigja irdnyaba fordul ki, ugyanakkor a gorbe {x < 1} szakasza
ellentétes iranyban az alacsonyabb térdimenzio iranyaba teszi ugyanezt. A
forgasi pont {x = 0} értéknél van.

% A gorbe nem merev strukturaként viselkedik. Ez azt jelenti, hogy nem egyuitt
mozdul, méas aspektusbdl szemlélve az egyes gorberészek kiildnbdzé
mértékben és killonbdzo6 irdnyokban fordulnak ki a virtudlis térbe.

4 A szamgorbe { x > 1} szakaszéra esd egységlépték { v}, aszamgorbe { x < 1}
szakaszéra esb egységlépték pedig {- y'} mértékben fordul ki a virtudlis térbe
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a két érték 0sszege kozel al a derékszdghdz, de nem azonos azzal, kdzel egy
fokos eltérés van. Az eltérésnek elcsavarodas jellegii tartalma lehet, a fraktdl
vektorok bizonyos spiral-szerii alakzatban helyezkedhetnek el a fraktal
koordinatarendszerben.

% A szamgorbék virtudlis térben torténd kifordulésa az egyes gorbeszakaszok
mentén véletlen periodikus, ugyanakkor hatarértékhez kdzelitve csillapodd
jellegti modon valtozik. Ez més kifejezéssel élve azt jelenti, hogy a
szamgorbék valtakozd modon egy darabig az egyik térdimenzidban, majd a
masik térdimenzidban haladnak, egyfajta kigydzo jellegii palyagorbét leirva.

6. 3. 3. A fraktél koordinatarendszer elagazasi pontjai

A logaritmusképzés modszerével eléallitott kilonds szamgorbék, az ugynevezett
szam fraktél gondolati konstrukcidba rendezheték. Ezt a konstrukciot a dolgozat
derékszdgi koordinéta sikokon, metszetenként vizsgalta, de természet fraktalhoz
illeszked6 fraktal koordindtarendszer nem ismeri az egyenes tengelyvetiileteket.
E szamgorbék sikvetlleteinek tényleges értékel, ivhosszai, az {x}, és{y}
skélaosztasok segitségével, szamitasi miveletek eredményekeént adhatok meg. E
kortlményes miiveletek helyett kozvetlen értékleolvasasra is van lehetéség,
akkor, ha a skdlaosztasokat, nem kiildn tengelykonstrukciokon, hanem
kozvetlenll a szamgorbéken helyezzik el. A természet fraktalhoz illeszkedd,
hurokmentes gréf alaku, fraktél koordinatarendszer, akkor képviseli a
legegyszeriibb, és legcélszeriibb konstrukciot, ha skdlaosztasa megegyezik a
vonatkoz6 szdmgorbe szakasz skdlaosztédsaval. E kijelentés trividlis tartalmat
hordoz, de milyen médon valosulhat meg, hiszen a szamgdrbék eredendéen nem
alkotnak hurokmentes graf konstrukciét? /Az el6zd dolgozatr észekben szer epelt
egy hasonlat miszerint a szamgorbék és bedgyazott részeik a szingularis
pontokban kapcsolddnak és igy alkotnak egyetlen kil 6nos fraktal alakzatot, ez
az alakzat profan hasonlattal éve, olyan, mint egy kotétt, vagy horgolt kelme,
mint példaul egy pulover, amely egyetlen fonalként lefejthets./ A kérdés
megkozelitése érdekében tekintsik &t ismét a szamgorbék valtozo 1éptéki
egységelemeinek kialakulasat, és a vonatkozo abrat ragjzoljuk at egy kicsit. Az
{F(n)} szamegyenes{x > 0} tartomanyan a szamgdrbe zérus pontjardl kék szini
egysegvektor mutat az {x =1} pontra. Ezen a ponton helyezkedik el az { F(n+1)}
szamgorbe zéruspontja, hiszen {Ln(1) = 0}, errél a pontrél sarga szini
egysegvektorok mutatnak az { x = + 1} pontokra. Ezek a pontok az { F(n+2)}
szamgorbe beagyazott gorbéinél zéruspontok, ahonnan sotét bordd szini
egysegvektorok indulnak, ezek végpontjairdl pedig az { F(n+3)} szamgoérbe
szakaszok z6ld szini egységvektorai, és igy tovabb. Erzékelheté a szamgorbék
és a hurokmentes fraktal koordinatarendszer kapcsolata. Minden egyes

78



zérusponton a szamgorbe szakaszok kifordulnak a virtudlis térbe, mégpedig a
pozitiv és negativ iranytdl fiiggéen eltéré mértékben. A szamgdrbék kifordulési
pontjara egysegvektorok mutatnak, és errél a pontrél egységvektorok indulnak.
A hurokmentes graf csomoépontjaiként azonosithatok a szamgorbék zéruspontjai,
vagy mas széhasznalattal élve kifordulasi pontjai. E pontokra, egy graf él fut be
amagasabb virtudlis térdimenzidbdl, és két graf él &gazik ki az alacsonyabb
térdimenzi6 irdnyéba. E graf csomoépontok tartalmilag illeszkednek a rendszerek
kolcsonhatésat modellezoé divergencia fraktal gondolati konstrukciéhoz, és
csomopontjaihoz.

UONAONRORNWS OO N
| L1 J — | J |

15. &bra A szamgorbék zéruspontjaira a forrasgorbék egysegvektorai mutatnak

Az el6z6 megkozelitések szerint a logaritmusképzés modszerével, sgjétos fraktal
alakzatot alkotd szamgdrbék hozhatok létre. E szamgorbéken az Ggynevezett
beagyazott, rész szamgorbék foglalnak helyet, amelyek a végtelenbe sz6ko
flggveényértékek, ugynevezett szakadasi, vagy szingularis pontjainal
kapcsolddnak. Hasonlé mddon kapcsolddnak a fraktal szinteket képviseld
linearisan flggetlen szamgorbék, igy a szamgorbék egyitt, egyetlen sgjétos
gorbévé kapcsolddva jelenitik meg a szam fraktal konstrukciét. A szam fraktal
elemeibdl, a szamgorbékbdl, és rész-szamgorbékbol, mint alkatrészek
felhasznalasaval egy masik fraktél konstrukcio is dsszeszerelhet. Ez a masik
fraktal alakzat egy a divergencia fraktalhoz simulé sgjatos hurokmentes grafként
jelenik meg. Ez a masodik fraktédl alkalmas a fraktal koordindtarendszer funkcié
elldtéséra. A szam fraktal elemeit, mint alkatrészeket sgjatos modon kell
Osszeilleszteni, ekkor jelenik meg a fraktal koordinatarendszer. Az
Osszeillesztésnél két szabdlyt kell figyelembe venni:

% A magasabb dimenziértékis szamgorbék egységpontjaihoz kell illeszteni a
logaritmusképzéssel szarmaztatott alacsonyabb dimenzi6értéket képvisel 6
gorbeszakaszok zéruspontjait.

% A magasabb dimenzioértéket képviselé egységvektorokhoz, kapcsol6dd
alacsonyabb dimenzioértéket képvisel 6, pozitiv iranyl egysegvektorok
megkozelitéen {y ~ 69,5% értékkel, a negativ irdnyl egységvektorok pedig
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megkozelitéen { -y ~ 21,5% értékkel kifordulnak a magasabb és az
alacsonyabb dimenzioértéki virtualis tér iranyaban.

Hipotézisként rogzithets:

® A szam fraktdl elemei a szinguléris pontokban kapcsolodva egyetlen gorbe
alakzatba fejtheték. A szam fraktél elemeibdl, hurokmentes fraktél gréaf
alithat6 tssze, ez a fraktal koordinédtarendszer.

% A fraktal koordinatarendszer, olyan hurokmentes fraktal graf, amelynek
minden egyes csomdpontjéra a magasabb térdimenzié iranyabdl
egysegvektor mutat. A csomopontokbdl az alacsonyabb térdimenziok
iranyaba egységvektorok adgaznak ki. Az egységvektorok egyseg fraktal
alakzatot alkotnak. Az egységek |éptékviszonya a pozitiv iranyokban az { e}
anegativ irdnyokban az { 1/e} szamértékkel jellemezhets, e szdmok
hatédrozzék meg a gorbék virtualis térbe torténd kifordulasanak kezdo értékeit
is. Az egységekhez kapcsol6dd szamgorbék, csillapodd, csavarodo, véletlen
periodikus, hatarértékhez kozelito jellegtiek.

A megjelent fraktal koordinatarendszer az eddigi elképzelések kozott a
legdifferencialtabb kdzelitésként szemlélheto, de csak kdzelités. Felmerll egy
sulyos elméleti jellegi kérdés, atermészet fraktdl algoritmusaval, a fraktal
koordinatarendszer illeszkedésével, és a szamgorbék viszonyaval kapcsolatban,
amely érinti az { €} szdm allando jellegébe vetett hagyomanyos elképzel éstinket.

7. Az{e(v)} fuggvény

A természet fraktal algoritmusa, ismétlodé mitkdése soran hat a
rendszermingségekre, és megvaltoztatja azokat, ugyanakkor megvaltoztatja
Onmagat is, hiszen egyre szinesebb csoportos egyUttmitkodési formak alakulnak
ki. A szam fraktal algoritmusa, az ismétl6dé logaritmusképzések soran hat a
szamgorbékre, megvaltoztatja azokat, de nem hat Ghmagara, 6 ugyanis
valtozatlan marad, hiszen minden kévetkez6 szamgorbe az €l6z6 természetes
alapu logaritmusaként jelenik meg. A dolgozat elképzelése szerint, haa
termeészet fraktal és a szam fraktal valOban hasonlok, és egymashoz illeszthetok,
akkor ennek a hasonldsagnak az algoritmusok tekintetében is jelentkeznie
kellene. A természet fraktal algoritmusa diszkrét és csoportos egyuttmikodési
formdak hierarchikus sorozatét jeleniti meg, de a szam fraktal algoritmusa,
egyenlére, még csak diszkrét logaritmusképzés, és logaritmus-visszakeresés
alakban jelent meg. Ez a kiindul 6 felvetés motivalja a kbvetkezd részeket.

M as aspektushdl is kozelithet6 a kérdés. A dolgozat elképzelése szerint minden
|étez6 jelenség mozgas altal kifeszitett virtualis terekben létezik, mas szavakkal
kifejezve mozgéssal 6sszefliggésben létezik. A létezé valdsag nem ismeri az
allandosag fogalmét, minden rendszer nyitott, minden rendszer anyagcserét
folytat, ilyen médon minden més jelenseggel 6sszekapcsolt moédon dinamikusan
valtozo6 dlapotban |étezik. Ha ez igy van, akkor e kijelentéseknek teljestinie
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kellene a szam fraktél algoritmusa, és az { €} szam esetébenis. Az {e} szam ésa
mozgés? Milyen kapcsolatban lehet egy hatérérték a mozgassal ? E kérdésre
keressiik a lehetséges valaszokat a kovetkezé részekben.

7.1. Az{e} szam

Hasonldan a{n} szdmhoz, az {€} szamis, misztikus’ és sgjat térténete van,
amely a szakirodalombdl, példaul az internet segitségével megismerhets, a
dolgozat e kérdéseket csak érinti.

Az {€} szam tartalmi Iényegének megismerése terén az elso |épéseket gyakorlati
probléma motivalta, a kamatos kamat szdmitasaval kapcsolatban. EIméleti
vizsgal 6dasok soran jelent meg az Ugynevezett exponencidlis fuggvények { F(x)
= a'}, halmazanak egy kilonleges eleme {F(x) = €} alakban.

Az exponencidlis fuggvenyek kilonféle meredekséggel, rendelkeznek, és e
gorbék dmeneteket jelenitenek meg. A gorbék kozott 1étezik egy kildnleges
szélsoértéket képvisel jelenség, amelynek minden pontjaban a fliggvény
értékével azonos a meredeksége. M as aspektushbol szemlélve az érintd
meredeksége azonos a fliggvényértékkel, azaz a fliggvény azonos derivaltjaval.
E kllonleges exponencidlis fliggvény alapja az { €} szam, amelyet az { F(X) =
(1+1/x)*} sorozat hatérértékeként kozelitéen {e= 2,71828...} értelmeznek. Az
{F(x) = €} esetén {F(x) = F (X)}.

Létezik egy mozgéassal kapcsolatos megkdzelitésis, amely John Napier skot
matematikustol szarmazik, 6 hasznélta elsé izben alogaritmus kifejezést. Ez a
megkdzelités egy olyan mozgést vizsgél, amelynél a pillanatnyi sebesség
mérészama éppen megegyezik a még hétralévé Ut hosszaval. A mozgas
idoszeleteit rogzit6 tablézat tekinthet6 az elsé logaritmustéblazatnak, amelynél a
logaritmus értékeket az { F(x) = (1-1/x)*} alaku kifejezés adjameg. Ez a
logaritmustablézat kilonds, hiszen nem alando, hanem valtozé alapu
logaritmusértékeket tartalmaz.

4,5

4 F(x) = (1+ 1/x)* F2(X) = (1+ 1/x)***
3,5

, / F2(x) > F(x) > F1(x)
15 e F1(X) = (1+ L/(x+1))" f(x) = (1- %)

0,5
0 -

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91

16. bra Az {€} szdm, mint flggvények hatérértéke
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A jelenlegi gyakorlat az { €} szamértékét afelsd és alsd becs ésekkel
megkdzelithet6 hatarértékként értelmezi, { F2(x) > F(x) > F1(x)}, ahol

{F2(x) = (1+ Xy} { F(x) = (1+ 1x)}, { FI(x) = (1+ U(x+1))}. Az {e}
szamrdl is bebizonyosodott, hogy kiszamithatatlan, transzcendens jellegii, ha ez
az dllitads igaz, akkor a dolgozat elképzelése szerint ez a szam is tort
dimenzibértéket képvisel6 ugynevezett fraktal szam, és ezért a kozelito
meghatarozasokkal, csak hasonmasok hatérozhatok meg. Az {€} valédi értékét,
minden hataron tdl, ismétlodéen mikddo fraktal algoritmus képes |étrehozni,
amely osztély szinten hasonl6 fliggvények, megfelel6en dsszeval ogatott
értékeinek sorozataval kdzelithets. A tort dimenziot képvisel6 ugynevezett
fraktal szamok, az emberi tudat dimenzidszintjétol eltéré virtualis
térkornyezetben léteznek, igy szamunkra nem jelennek meg dimenziémentes
alakban, vagy mas kifejezéssel élve szamunkra nem jelennek meg szamokként,
csak azok hasonmésaiként, ugyanis tényleges értékik Kis része kivil esik az
észlelés dimenzi6 tartomanyabol. /Ertelmezs hasonlatként gondol hatunk a
komplex szamokra, amelyeknek | étezik val 0s és képzetes részilk, a fraktél
szamoknak |étezik egész éstdrt dimenzios részik! A fraktal szam tort dimenzios
része nemilleszthets egyenesre, csak Ugynevezett dimenziokodz gorbére./

7. 2. Mozgés, virtudlistérben

John Napier gondolati 6svényét kovetve tegyink egy kirandulést az
»exponencidlis mezékre”, és probdljuk megragadni a kilonféle exponencidlis
flggvények, valamint az altaluk képviselt mozgasok tartalmi Iényegét. A Napier
altal vizsgalt mozgas elégge sajatos, hiszen a pillanatnyi sebesség mérészama,
minden id6pillanatban éppen megegyezik a még hétralévé Ut hosszéval. E
mozgast tablazattal jelenitette meg. A tablazat két sort tartalmazott egyik soraa
természetes egész szamokat, mint idoskalat a masik sora pedig az idéskalahoz
illeszkedd { F(x) = (1- 1/x)"} értékeket tartalmazta, mint valtozo alapu
logaritmusértékeket. A valtozé alapu logaritmusértékek, valtozé alapra
vonatkozo hatvanykitevék. E gondolatmenetbél kiindulva szemléljik a
kiulonféle exponencialis fliggvényeket a Newtoni mozgastorvenyekhez
illeszked6 fuggvenyekként, és vizsgaljuk meg segitségikkel az id6, az t, a
sebesség, és a gyorsulas viszonyat.

7. 2. 1. Az exponencidlis fuggvények és a mozgas kapcsolata

Szokatlan, ugyanakkor szemléletalakito aspektusbdl kozelitiink a mozgés
tartalmi |ényegéhez, és ezen bellil Newton dinamikai elképzeléseihez.
JEmlékeztetsil idézzik fel: az{y = A}, ésaz{y = A} exponencidlis gorbék
pozitiv értékeket vesznek fel, az {x} tengelyre tikor szimmetrikusak, és atmennek
az {x= 0,y = 1} ponton, tovabba a {+ x} tengelyhez aszimptotikusan
kozelitenek. E gorbék jelennek meg az {x, y} koordinatatengelyek negyventt
fokos szogfel ezdjére tikor szimmetrikus médon az:

{y = Loga(X)}, ésa{y = - Loga1(1/X)} logaritmusgorbék alakjaban./
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7.2.1. 1. Az alandé alapu exponencidlis fliggvények esete

Az {F(x) =&} aaka exponencidlis fliggvények {a} értéke képviselhet (i,
sebesség, gyorsulés, valamint més magasabb dimenzibértékit minéségeket is, ha
az {x} ertékek idoléptek mindseget képviselnek. E minéségek egyméshoz
viszonyitott kapcsolata az id6 szerinti differencialhdnyadosokkal fejezheté ki.
Alkalmazva a vonatkoz6 szabalyokat, az egymést kovet6 differencial-
hanyadosok sorozatban a kdvetkezok:

A tablézat szerint az exponencialis fliggvények olyan sajatos mozgéastartal makat
képviselnek, amelyek Ut, sebesség, és gyorsulas jellemzéi, linedris idoskéla
esetén, csak bizonyos dlandd szorzétényezokkel kifejezheté modon térnek el
egymastol. Az allando tényezok, abszol Ut értéke valtozatlan, de tartalmi
|ényegilk szerint dimenzio jellegi hatvanysorozatot alkotnak. E sorozat tagjai az
exponencidlis fuggvény alapjanak logaritmusértékébdl képezhetok, és az
ismétl6dé differencialasi miveletek kovetkeztében jelennek meg, ami tartal mat
tekintve az idébeli valtozasok, Ujabb idébeli valtozasaival azonosithatok.
/Példaul az ut idébeli valtozasa a sebesség, a sebesség idsbeli Valtozasa a
gyorsulas.. .és igy tovabb folytathat6 a sorozat, a fizika gyakorlataban nem
alakultak ki elnevezések a sorozat magasabb tagjainak valtozé mingségeihez
illeszkedd mddon, de e specialis mozgasformak léteznek./ A logaritmus
alapjanak vélasztasatdl fliggoen, e hatvanysorozat minden tagja azonos lehet az
egyseggel, hiszen { Loga (A) = 1} . Mas aspektusbdl szemlélve a jelenséget,
|éteznek olyan specialis mozgasforméak, amelyeknél a viszonyitasi rendszerek
megfelel6 valasztésa esetén, az (t, sebesseg és gyorsulas, valamint a tovabbi id6
szerinti differencidlhanyadosokkal jellemezheté mozgasformak mérészamai
azonos alakban jelennek meg. A tablazat harmadik soraban valami szokatlan
jelenség tinik fel, az {Lp} a, Pi” adapu logaritmust képviseli, alapként az { €}
szamhoz hasonléan valaszthaté a ,, Pi” szamis.

Ut Sebesség Gyorsulas

F(x) = (@)*(Loga(®@)’ | F(x) = (@)*(L0oga (@)" | F'(X) = (8)*(Loga (8))*

F(x) = (€)*(Ln(e))’ | F(x)=(€)*(Ln(e)" | F’(x) = (e)*(Ln(e)’

F(x) = (@)*(Lp(m))®  |F(x) = (x*)*(Lp(m))" [F’(x) = (x")*(Lp(m)*

Ertékeljik a tablazatban foglalt mozgasformék tartalmi |ényegét:

% A tablazat minden sordban azonos jellegii, azonos Iéptékii, azonos
ertékkészletii, de kilonb6zé valtozékonysagu mozgasformék jelennek meg.

¢ A téblazat, (t, sebesség, és gyorsulds mindségeit azonos szamértékek jelzik
{d} exponencidlis alakban. E mindségek fliggvénykapcsolatban allnak
egymassal, ugyanakkor mértékegységben eltérnek egymastol, ezt fejezi ki a

{(Loga (8))°, (Loga (8))", (Loga (8))°, -..,(L0ga (8))'} sorozat.
% E mozgasok kapcsolataa{0, 1, « # a} esetek kivételével tetszéleges alapu
logaritmusértékekkel kifejezheték. Az alkalmazott logaritmusok alapjanak
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megvélasztésa a fliggvények meredeksegét hatarozza meg. A természetes
alapu logaritmus esetén {a = €} valasztasakor az {y = 0, x =1} ponton a
gorbe érint6je éppen negyvendt fokos, ebbdl a szempontbdl szélsoértékként
jelenik meg a természetes alapu logaritmus gorbe.

Az értékelésben kilonds megallapitas szerepel, ne engedj ik el id6 elott, a
tartalmi 1ényeget, szamunkra kuldott (zenetének megértése nélkdil.

Tekintsiink a{(Loga (8))°, (Loga (8))*, (Loga (8)), ...,(Logs (8))'} sorozatra. Az
exponencidlis figgvények atal megjelenitett mozgasformak szamértéke
egyezik, minddssze e sorozat kilonbozteti meg 6ket egymastdl, de e sorozat
minden tagjanak abszol Ut értéke is azonos az egységgel, akkor tulajdonképpen
milyen tartalmat hordoz ez a sorozat? Ez a sorozat a mozgas meértékegységét
képviseli, tartalmét jelenitsiik meg tablazatban. Célunk a szemléltetés, igy
legyen az Gt mértékegysége a méter { m}, az id6 mértékegysége pedig a
szekundum { sec} .

Ut Sebesség Gyorsulas Gyorsulés - valtozas
((Loga (a))° ((Loga (3))* ((Loga (3))° ((Loga (3))°
m/sec’ m/sec’ m/sec’ m/sec’

A tabldzat harmadik sora meglepetéssel szolgal, hiszen egy dimenzidsorozatot
jelenit meg, amelynek els6 tagja az Ut. Az Ut tartalmi 1ényegét eddigi
gyakorlatunk szerint atérminéségek kdzé soroltuk, most pedig azt latjuk, hogy
egy sajatos mozgasforma. Ez elképeszt! Ez az aspektus (j tartalommal jeleniti
meg Newton mozgastérvényeit. Ezek szerint Newton mozgastérvényei, k6zos
térkornyezetben létez6, minéségsorozatra vonatkoznak. E minéségsorozat
elemei flggvénykapcsolatban allnak egymassal, és tartalma szerint a sorozat
kezd§ tagjanak viszonyét fejezi ki a sorozat tovabbi tagjaihoz, hiszen { m/sec’ =
m/1}. Mas aspektusbdl szemlélve a sorozat elemei két [épték viszonyat fejezik
ki, az egyik lépték a{m}, a szamléldban dlando, a masik |épték a nevezében a
{sec™} valtozd. Milyen szempontbdl &llandd az egyik 1épték és valtozo a mésik
|épték? Egyértel mii, a hatvanykitevé értékek szerint értendé a valtozékonysag.
Erzékel hets, hogy a Newton mozgéastorvényei mogott meghiizodé elképzelés,
kiterjeszthetd a{m"} 1épték tetszdleges hatvanykitevsn szerepls eseteire is,
ekkor fellleti gyorsulasrél, vagy példaul térfogat valtozasi, sebességrol lehet
sz6. Kiil6nos esetet jelent a zérus hatvanykitevés alak { m”}, ebben az esetben a
viszonyitas azonos |éptékekre vonatkozik { m%sec®, igy a viszonyitas
eseményhal maza egyetlen egységelembél all, ez az eset alkalmatlan a lé&tez6
val6sag eseményeinek megklldnboztetésére. A létezd val0sag, két egymastol
linedrisan fuggetlen idélépték viszonyaval fejezhetd ki, ezt a kbvetkezo
dimenzi6 alak érzékelteti { (m'/(sec,)® )/(sec,)'}, ez a dimenzidalak szerepel az



el3z6 tablazat harmadik sordban. Ertelemszeriien az { (m/(sec,)® )/(sec,)'}
dimenzidalak illeszkedik a kilonféle fellleti, térfogati..., valtozasokhoz.

E mozgasformak lehetnek nagyon dsszetett jellegiiek, ennek ellenére a
természet fraktal egyetlen szintjéhez, egyetlen virtualis térdimenzidban zajl6
parcidlis jelenségekhez kapcsolhatdk, tehdt nem adnak, és nem is adhatnak
eligazitést a kulonféle virtualis térdimenzidban zajl6 mozgasok viszonyaval
kapcsolatban. M as aspektusbdl szemlélve e mozgasok, egyetlen rendszerszint
parcidlis jellegii viszonyaira vonatkoztathatok. Rogzitsik hipotézisként:

® A Newton mozgastorvényeiben szereplé ,, Ut”, szemlélhetd olyan sajatos

mozgésformaként, amelynek dimenziéja{ m/sec’} .

7. 2. 1. 2. A valtozo alapu exponencidlis figgvenyek esete.

Az elsb logaritmustablazatban Napier az { F(x) = (1- 1/x)"} flggvény értékeit
szerepeltette. Ez az exponencidlis flggvény kildnleges, ugyanis a hatvanyozott
alap is valtozik. A flggvényértékek sebesség tartalmuiak, igy a Newtoni
dinamika szerint a fliggvény az id6 szerinti els6 differencidlhanyadost képviseli.
Ez aflggvény egy alanddsulé sebességszinthez kozelits, fokozatosan csokkend
Utemben gyorsulé mozgast jelenit meg.

Hasonl ¢ tartalmu flggvények jelennek meg az { €} szam kozelito értékeit
kifejezd fliggvények esetében is{F2(x) = (1+ 1/x)*"}, {F(x) = (1+ Ux)*},
{F1(x) = (1+ Y/(x+1))}. Az {F(X)}, {F1(x)} fuggvények csokkens itemben
gyorsulé, az { F2(x)} fuggveny pedig csokkend ttemben lassuld mozgasokat
képvisel. Tulajdonképpen tetszélegesen kis hibatartalmu kozelitések érheték el,
ennek ellenére e kozelitések csak hasonmasok. Képezhetk e sebesség
flggvények differencidlhanyadosai, amelyek a kdzelitések gyorsulés tartalmat
képviselik, példaul { F(x)} differencidlhdnyadosa{ F (x) = (1+ 1/x)* *(Log(1+
1/x) -1)}. A fuggveény kozelit { F(x) © (+ e)}, adifferencialhdnyadosa pedig
{F (x) tart O (- e)}. Kijelenthets, hogy e gorbeseregek és
differencialhdnyadosaik {+ €} értékhez kdzelitenek, megfelelé parositasban
Osszegik zérushoz kozelit.

E sgjatos dinamikat képvisel6 fuggvények, kozos idoléptekiiek, linearisan nem
flggetlenek egymastdl, és 6k is egyetlen rendszerszint parcidlis jellegi
mozgésviszonyaira vonatkoztathatok. Azonos léptékkornyezetben szemlélve e
flggvényeket, a magasabb differencidlhanyadosok kezelhetetlenil Gsszetett
alakban jelennek meg, és az exponencidlis valamint alogaritmikus kifejezés
elemek kiilonféle kombinaciokban egyre gyarapodd szamban ismétlédnek.

7. 3. 2. A szam fraktél és a mozgas kapcsolata

A szam fraktél az ismétl6do logaritmusképzés eljarasaval jon létre, és kilonos
egymasba agyazott logaritmikus szamskalakat, szamtesteket jelenit meg. Mivel
alogaritmus az a hatvanykitevs, amelyre az alapot hatvanyozva megkapjuk
magat az adott szamot {a" =g} {n=Loga(q) }, ezért alogaritmusfliggvények
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tartalmukat tekintve exponencidlis flggvényekként szemlélheték. Keressik e
kUl6nds fuggvényekhez illeszkedé mozgasformakat. Azt reméljik, hogy e
vizsgalodassal megerésitheté atermészet fraktdl és a szam fraktal
illeszkedésének hipotézise.

7. 3. 2. 1. A természet fraktal mozgasfor mai

A létez6 val0sag mozgasformainak megkozelitésével kapcsolatban a dolgozat, a
jelenlegi gyakorlattal szemben, egy differenciéltabb lehetéséget vazol. A
dolgozat elképzelései az €l6z6 részekben mar szamos helyen megjelentek ugyan,
de megddbbentéen U és nehezen éttekinthet6 jellegik miatt célszerii a tartalmi
|ényeget a tovabbi vizsgalatok elétt roviden felidézni, ezért a kovetkezo
dolgozatrész révid éttekintést ad a természet fraktal mozgasformaival, és e
mozgasformak megkdzelitésével kapcsolatban.

A tudomany korabbi elképzelésel szerint Newton mozgastorvényei, és az
elektrodinamikara vonatkozo Ugynevezett Maxwell egyenletek segitségével a
|étez6 valbsag mozgasformai eredmeényesen kozelithetok. A tapasztalatok
megkérdojelezték ezt az allaspontot és Uigy a makro, mint a mikro jelenségek
iranyaban bizonyos korrekciokra volt szilkség. A dolgozat elképzelése szerint e
korrekciok iranyaba mutat a relativitaselmélet, és a kvantumelmélet, sajnos e
kisérletek sem illeszkednek egyméshoz, és a létez6 val6sdghoz sem teljes
mértékben a varakozasoknak megfelel6en, tobbek kozott ezért jelent meg egy
Ujabb kisérletként az Ugynevezett hurelmélet, amelynek egyfajta egyesit
elmélet szerepe lenne, hailleszkedne a létez6 valdsaghoz. A dolgozat e
kozelitéseket egyfajta sorozatelemekként szemléli csakugy, mint a dolgozatban
megjelend elképzeléseket is. /Kuldnds modon a dolgozat fraktal univerzum
modellje, bizonyos pontokon illeszkedést mutat az eddigi modellek
elképzeléseivel, példaul a hurelmélettel is. A lényegi kilonbségek a kiindulési
alapbdl erednek és abbdl, hogy a rendszere méleti megkdzelités, szemben a
tobbi modell elképzel éseivel, az egészre, nem pedig a részekre vonatkozik./

17. &bra Galaxis-kozi virtudlisterek metszete, és extra-dimenzids Calabi-Yau felllet

A dolgozat elképzelései szerint alétez6 val0sdg mozgasformait a természet
fraktél gondolati konstrukciéhoz illeszkedé modon célszerti megkdzeliteni.

A természet fraktal szintjei egész dimenzidértékben kilonbdznek egyméstdl, a
szinteken |étez6 rendszerek mingségei pedig tort dimenzid értékekben
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kilénbdznek egyméstol. A dolgozat elképzelésel szerint a rendszerszinteken

bel Ul alétez6 mozgasformak, egyméstol fliggo parcialisjellege, a
rendszerszintek kdzott, viszont alétezé6 mozgasformak egyméstdl fliggetien
eredendéen étezé, univerzalis jellege dominal. Mi atartal ma e kijelentéseknek?
@ Rendszerszintek parcidlis mozgasfor méi: E mozgasformak azonos

id6léptékben, kdzel azonos virtualis téraramlasokként szemlélhetok. E

mozgésformak esetében alkalmazhatok Newton torvényei és a Lorentz

transzformacio, értelmezheték az t, a sebesség és a gyorsulas fogalmak, és e

minosegek fliggnek egymastdl, hiszen differencidl és integrdl miveletekkel

szarmaztathatok egymasbol. E mozgasformakat alapvetéen két tényezo
alakitja:

“ A rendszerek anyagcser € ével kapcsolatos tényezé: arendszerek
anyagcseréje minden alrendszer szinten egyidejtileg zgjlik, az
alrendszerek idoléptéke altal meghatarozott ritmusban. Az anyagcsere
sorén, arendszerstruktiraban, és allapotkdrnyezetben az alrendszerek
spektruma folyamatosan kicseréldik. A kicserél¢dés nem csereszabatos
maodon torténik, ez a valtozékony jelleg kdzvetlen oka. Az anyagcsere
feltételét a kornyezetben talalhatd cserekészlet hatarozza meg, deez a
meghatarozottsag csak val dszintiségi szinten érvényesil. Az anyagcsere
nem szilkségszeriien egyensulyi folyamat, a cserekészlettél fliggoéen a
rendszer fogyatkozasaval, vagy névekedésével is tarsulhat, ezért a
rendszerek mozgasminésége Ugy az irany, mint az abszol Ut érték
tekintetében az alrendszerek dltal képviselt mozgéastartalmak egész szamu
tobbszordsének megfelel6en, a kicserél6dé elemek mozgastartalom
kil 6nbségeihez igazodd modon valtozhat. Ha sikerlilt elképzelést
kialakitanunk az anyagcsere elvét illetéen, akkor gondolatban fejlesszik
tovabb a modellt egy differencidltabb alakra, és vegyik figyelembe, az
egymasba agyazott a rendszerstrukturak kétiranyd, az allapotkdrnyezetek
egyiranyu, egymassal csatolt viszonyban létezé téréramlasokként
szemlélheték. Az anyagcsere soran e téraramlasok elemei is cserél6dnek,
elképesztoen dsszetett mddon, ez teszi lehetévé az Hsszehangolt és
0sszekapcsol 6do téraramlasok mitkodését.

% A rendszerek egyensulytarto képességével kapcsolatos tényezé: a
rendszerek autonom, egyensulytartésra képes virtualis terekben léteznek.
E tereket az elemi szintekhez kozeli tartomanyokban az alrendszerek
k6z6s forgd, és haladd mozgasa fesziti ki, az elemi szintektdl tavoli
tartomanyokban e mozgasok csoport valtozatai az Ugynevezett parcialis
térdramlasok feszitik ki a rendszerek korlatozottan autondm virtualis terét.
A virtualis terek egyensulytartd képessége a parcialis rendszermozgasok
korlatjat jelentik. A parcialis mozgasok eseményhalmaza egyedi szinten
kulonféle tkozési jelenségeket tartalmaz, amelyek kdzott az egyméson
val6 athaladas, az egymasrol torténd lepattanas, és az egymas
anyagcserekészletének alakitasaval kapcsolatos jelenségek is szerepelnek.
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A parcialis mozgasok eseményhalmaza csoport szinten, eltéré minéségi
parcidlis terek kifeszitésével szinesedik. /Példaként gondolhatunk a
gazelegyek esetére./

@ Rendszerszintek kdzotti autoném mozgasfor mak: E mozgasformak a
rendszerszintekhez igazodod, kildnbozé id6léptékekben, térforrasok és
térnyel 6k csatolt viszonyaként, az eredendden létez6 és megvaltoztathatatlan
elemi mozgasok egyuttmiikdéseként, egyfajta vetlleti minéségekkeént
szemlélhetok. E mozgasok linearis értelemben fliggetlenek egymastal,
vektorszorzatokkal, és specidlis térfogati differencidlhanyados képzési
maodszerekkel szarmaztathatok egymasbol. A dolgozat elképzelése szerint e
mozgéasformak egyszerii szintkdzi kozelitéseikent szemlélhetok az
elektrodinamikara és a kvantumel ektrodinamikara vonatkozo elképzelések. A
dolgozat elképzelései atermészet fraktal egészére, és annak tetszéleges
elemeire, a kdlcsonhatasokra vonatkoznak. A dolgozat eddig még nem
igazolt hipotézise szerint atermészet fraktél gondolati konstrukciéhoz
illeszkedik a szdm fraktal gondolati konstrukcio. Amig a termeészet fraktél
gondolati konstrukcié a létez6 val 6sag jelenségeinek viszonyat dimenzid
tartalmu maddon, vektorszorzatokként és Ugynevezett térfogati
divergenciakként ragadja meg, addig a szam fraktal gondolati konstrukcio
ugyanezt dimenziomentes mddon teszi. A szam fraktal szarmaztatésa az
Ugynevezett logaritmusképzés, és logaritmus visszakereses médszerével
torténik, amely egy algoritmusként szemlélheté. Létezik tehdt két egymastol
linedris értelemben flggetlen fraktal, és két algoritmus, ezek hipotézis szerint
kozos tartalmi |ényeget jelenitenek meg, ezért, mint egymastdl lineédrisan
flggetlen informéaci 6forrasok a megismerést szolgélhatjak. E
mozgasformakat alapvetéen a kolcsonhatasok hatérozzak meg, de
megnyilvanuldsuk pillanatatol kezdve a parcidlis tényezok alakitjak oket. A
térforrasok és térnyel 6k jelensége nagyon kilonos, és a kolcsonhatésokkal,
vagy mas fogalomhasznélattal élve a rendszer egyuttmiikodésekkel
kapcsolatos. A rendszerek kolcsonhatasa U minéséget jelenit meg, de a
kolcsonhatd rendszerek autondm mozgasviszonyaikat megtartjak, igy az
alrendszerek minésége és az U rendszermindéség mozgasviszonyai kozott
nem értelmezhet6 a gyorsulas, nem valtozé sebességrol, hanem kozds
minésegmegjelenitésrél van szd. A kézos minésegmegjelenités dominans
modon nem az alrendszerek kilsé mozgastartalmaval, hanem az alrendszerek
kilsé mozgéastartalmainak viszonyaval fligg 6ssze. Az (j mozgasminoség
nem gyorsulo, vagy lassulé folyamatokban jon |étre, hanem a kdlcstnhatés
tartalmi 1ényegét jelenté kdzos megjelenés folyamatdban. A kdzos
minésegmegjelenités eredményeként az egy ittmiikodé rendszerek
mozgastartalméatol linearis értelemben fliggetlen mozgas jelenik meg a kézds
mozgas tartomanyaban. Az Uj minéség megnyilvanulasa és megsziinése az
észlelés folyamatdban haranggorbe-szerii tranziens jelenségeket képvisel, de
e valtozasok az észleléshez kapcsolhatdk, és nem értelmezheték a
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mozgéstartalmak idobeli valtozasaiként. A k6z6s minéség azonos térben
jelenik meg az egyUttmik6d6 rendszerek mingségével, de mas virtualis
térszektort képvisel, amely eltéré parcidlis viselkedéssel jar, és kihat az
észlelhetéségre is. A térforrdsok és térnyel6k mozgasjelenségei az észlelés
szerint a semmibél jonnek, és a semmibe tavoznak, viszont a megjelenés
parcidlis kovetkezményekkel jar. A |étez6 valdsag jelenségei e térforrasok és
térnyel6k csatolt viszonyaban, az Ugynevezett fraktél univerzum
elképzelésében kozelithetok meg a jelenleginél differencidltabb modon.

A természet fraktal mozgasviszonyai egy az el6zoktol eltéré aspektusbdl is
kozelithets, amely taldn a megértést segitheti. A dolgozat elképzelése szerint a
|étez6 valGsag jelenségei szélsoértékek kdzotti atmeneti jelenségekként
szemlélhetok. A szélsoértékek, a, Nagy Egész”’ és az elemi rendszerek,
gondolati konstrukcidk, amelyek hatardtmenetekként értelmezhetok. E
hatardtmeneteket az emberi tudat mitkodésébél, alogikai kovetkeztetésekbdl
eredéen, megvaltoztathatatlan, és periodikus jelenségeknek kell tekintenlink,
ugyanakkor a létez6 val 6sag jelenségei, tapasztalatunk szerint
megvaltoztathatok. Erzékelhets, alétez6 valsag értel mezésénél jelentkezik egy
eredendo ellentmondéasnak tiing jelenseg, nevezetesen az: milyen modon jelenik
meg a megvaltoztathatatlan, megvaltoztathatdé minéségben? A létezé val dsag
rendszerszemléletii megkozelitésénél ez a kérdés alapveto jelentoségi. A
dolgozat értelmezése szerint e jelenség atermészet fraktal ismétlodoen
végrehajtasra kertilé algoritmusaval fligg 0ssze, amelynek tartalma két
aspektushdl szemlélhets. Egyik a fokozatos atmenetet hangsulyozza, a masik a
kolcsdnhatésok sorozatét.

@ Az ismétl6ds kolcstnhatasok sorozatanal az egyUttmitkddd rendszerek,
autonom maodon, kilsé mozgastartalmukkal vesznek részt a k6zos minéség
megjelenitésénél, de a kdzds mindség, mas hasonld minéségekkel parcialis
viszonyban létezik, ezért az 6 mozgasuknal megjelenik egy kis parcidlis
megvaltoztathatd mozgastartalom komponens is. Ez a parcidlis viselkedéshél
eredé mozgastartalom komponens az ismétl6dé kdlcsdnhatasok sorozaténal
monoton novekszik. A rendszerfejl6dés, vagy a rendszerszervez6dés
folyamata szemlélheté a megvéltoztathatatlan primer mozgaskomponensek
és a megvaltoztathatd parcialis mozgaskomponensek atalakulési
folyamatakeént is. E megkdzelitésben az elemi rendszerek
megvaltoztathatatlan mozgéstartalma alakul at a,, Nagy Egész” struktura
szintjén teljes mértékben megvaltoztathato parcidlis jellegi
mozgastartalomma, ugyanakkor ez a mozgastartalom a,, Nagy Egész”
végtelen idoléptekben megjelend Uj mindsége szintjén megvaltoztathatatlan
kaoszminsségkeént értelmezheto.

@ A rendszerfejlodés folyamata kélcsonhatésok csatolt sorozataban val 6sul
meg. Célszerii e jelenség két aspektusat kiemelni:
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0 A kolcstnhatasok diszkrét és csoportos formakban, valamint ezek

linedris kombinécibiban egyfajta hierarchikus sorozatot alkotnak. E
kolcsdnhatdsok a rendszerszintek idéléptékéhez igazodd médon
egymassal csatolt viszonyban zajlanak, és (j rendszerminéségek
|étrejottét, valamint 1étez6 rendszerminéségek megsziinését
eredmeényezik folyamatosan.

A rendszerfejl6dés folyamataval egyidejtileg zajlik az anyagcsere
folyamat is. Az anyagcsere folyamat tartja fent a rendszereket, és a
rendszereket alkot6 téraramlasokat, e nélkll szétesnének. A
rendszer egyUttmiik6dések jelensége, a kbzds mindségmegjelenités
csak iddleges, hiszen arendszerek autondm mozgésuk
kovetkeztében megkdzelitik egymast, majd eltavolodnak
egymastol, és kdzos mingségmegjelenitésre csak bizonyos kozeli
viszonyban van lehet6ség, ezért relativ tartds
minésegmegjelenitésre csak az eltdvozo elem kdzeleds elemmel
torténd cseréje esetén van lehetéség. /Példaként gondolhatunk egy
kvarcora, vagy egy kisradio folyamatos Uizemére, amely bizonyos
idokdzonkénti elem cserét igényel.../ Szemlélhetjik a jelenséget az
id6 aspektusadbdl is, e szerint az anyagcsere hozza létre az id6t, azt
az idét, amelyben a rendszerfejl6dés megtorténhet. Ez egy kilonos
megkozelités, ugyanis minden egyes kdlcsonhatas Ujrainditja a
rendszer egyUttmiik6dés idészamitésat, és e kis Ujrainditott
idéintervallumokbdl tevédnek 6ssze a magasabb
rendszermingségek nagyobb id6léptékei. Az anyagcsere folyamat
tartalma is kolcsonhatasokként értel mezhet6, de ez nem esetleges
véletlenszer(i, mint a rendszerfejl6désben szerepl 6

egyUttmiik 6dések esete, hanem rendszerszintek idoléptékéhez
kotoétt véletlen periodikus. Ebbol az aspektusbol szemlélve a létezo
valbsag jelenségei hasonlok, a TV képernyok tartalmahoz, amely
minden id6pillanatban Ujramésol ddva, kisse modosult tartalommal
folyamatosan megujulvajelenik meg. A dolgozat elképzelése
szerint a létezd valdsagot a primer tér, a rendszerszintekhez igazodd
id6léptékek ritmusdban, folyamatosan Ujramasolja, ez az
Ujramasolas azonban a kérnyezetben |étez6 cserekészlethez
igazodva, kis eltérésekkel valdsul meg. /A dolgozat elképzel ése
szerint, amikor repildgépen tartdzkodva megvaltozik
mozgasallapotunk, akkor ez finomszerkezetiink egy részének
kicserélodésével jar, ami az anyagcserével kapcsolatban
kovetkezhet be. Ha alkalmunk van, figyeljik meg a gyorsitasi
szakasz élettani hatasat. Nem az érkezik meg, aki elindult! A
finomszerkezet cserét nem észleljik, mert egyrészt részleges,

masr ést rendszer mingséguinktsl korulbeltl hisz-harminc relativ
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dimenzi 6tavol sgban zajlik, ami durva becslés szerint {10 méter}
| éptéktartomany kozel ébe eshet./

7.3. 2. 2. Azidéskaldk viszonya

Ember, miket hordasz te itt 6ssze, a szdm fraktdl maga is egy fikcid, de a
szamok nem mozognak, miféle mozgasrdl van itt sz6? A szamok tényleg nem
mozognak a kdznapi gondolkozas szerint, de a heurisztikus megkozelités ettol
eltér6 aspektushbdl szemléli ajelenséget. A kdznapi és a heurisztikus szemlélet
kozotti eltérés talan érzékelheté egy kis,, ZEN” torténet segitségével. A torténet
szerint a,, zazen” gyakorlok egyike megjegyzi: ,, milyen szépen leng a zészl6 a
szélben’, a masik kijavitja: ,, nem a zaszl6 mozog, hanem a szél”, a mester
helyreigazitja tanitvanyait: , nem a zaszl6 és nem a szél mozog, hanem a tudat”!
Esetiinkben is a tudat az, ami kozel szeretne kerlilni a létez6 valbésag |ényegéhez,
annak ellenére, hogy a lényeg kivil esik atudat hatékdrén. E gondolatok
jegyében vizsgaljuk meg, milyen mozgasformak tartalmi 1ényege eshet kbzel a
szam fraktél elemeinek tartalmi 1ényegéhez, ha egyaltalan léteznek ilyenek. A
vizsgal 6dés tartalmi 1ényegét a gondolati Gsvényen torténd tovabbhaladas, a
szemléletalakités jelenti, nem pedig valami konkrét mozgés felismerése.
/Iranymutatd példaként gondol hatunk a mozgofilm esetére, amely allé képek
sorozatabdl, egyfajta idgszeletekbdl all. Mi az, ami a mozgofilm [ényegét
megteremti, a képkockakat mozgaté motor, vagy a szemlélés mddja, maga a
tudat? Egyetlen |étezs val6sag | étezik, de ez minden éld szemléld |ény szamara
kildnb6zd mingsegben jelenik meg. Ilyen a Fraktal Univerzum valodi arca. /
Tekintstink el6szor atermészet fraktél jelenségére. A természet fraktal, virtudlis
térdimenzio értékekben kilonbozo, és linedris értelemben fliggetlen
mozgasformakat megjelenité szintjei, egyik iranybol ismétlodé vektor
szorzatokkal, masik iranybdl ismétl6do térfogati differencidlhanyados
képzésekkel alithatdk el6. E szintek valtozé idolépték kornyezeteket
képviselnek. A természet fraktal egyes szintjein |étez6 rendszerek
mozgasminbéségei, csak tort dimenzidértékekben térnek el egymastdl, igy a
rendszerszintre jellemz6 kozos idoskéla segitségével kdzelité modon
Osszehasonlithatok, és szélsoértekek kdzotti linedris kombinéciokkeént
eléallithatdk. A korrekt dsszehasonlitasokndl a rendszerszint alsd és felss
mozgéasminéségeihez illeszkedd Lorentz transzformacio figyelembevétele
Newton mozgastorvényei | SZUKSEgeS lehet. Newton mozgasegyenletei az azonos
nem alkplmazhatok rendszerszinteket képvisel6 parcidlis mozgasok
esetében alkalmazhatok, hiszen e mozgasformak
linearis értelemben nem fliggetlenek egymastdl,
megkozelitéen kozos az idoléptékik, igy az egyes
mozgéasminéségek, mint példaul a sebesseg, a
gyorsulas, az id6 szerinti differencialhanyados
képzés mddszerével kozelitéen eldallithatok. Az
anyagcsere kapcsolatok mozgasformai esetében ezek
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az dsszefliggések nem alkal mazhatok, a rendszerszintek kdzotti dimenzid és
id6lépték kilonbségek miatt. E kapesolatok a fraktal vektor szorzatok, a
specidlis térfogati differencialhanyadosok, és a szam fraktal esetén a
logaritmusképzés mbodszereivel kdzelithetok.

Valami egyszeri elvet kovetve kellene megkdzeliteni a szam fraktél elemeihez
kapcsolhaté mozgasformak keresését. Legyen iranymutatdnk az idoskéla.
Rendben van, de milyen idéskalakrél van sz0, és hol vannak ezek az idoskalak?
Vegyik sorra 6ket. Tekintstink ismét az allando alapu exponencidlis
fuggvenyekhez kapcsolhatd mozgasformak esetenél emlitett dimenzioképletre
{(m/(secy)’ Y/(sec,)'} . E képlet szamlal 6jaban a Newtoni mozgéstérvények
utmindseége, és derivaltjai szerepelnek. A dolgozat hipotézise szerint az
» A Newton mozgastorvényeiben szerepld ,, Ut” , szemlélhets olyan sajatos
mozgéasformaként, amelynek dimenziéja {m/sec’}.” Tovébb, jatszadozva a
hatvanykitevok valasztasaval, olyan egységekhez jutunk, amelyek idoléptek
jellege jelenik meg, példaul az { (m%(sec,)™ )/(sec,)'} Bsszefiiggésnél a
mozgésjellemzok idoléptéekek viszonyaként jelennek meg. Emeljuk Ki
emlékeztetoUl:
® A mozgasiellemzék az idéléptékek valasztasatol fliggd mértékegységekben
jelennek meg.

Most vizsgéljuk meg ismét atermészet fraktal mozgasmindségeit az idoléptékek
aspektusabdl. Vegylk figyelembe a szdm fraktdl elemeinél megjelent hipotézis
tartalmét is, amely szerint: ,, A szdmok halmazai, belsé viszonyaik szerint
szamtesteket alkotnak. A szamtestek kuilsé viszonyaik szerint fraktadl struktarét
alkotnak.”

@ Klsb ésbelso viszonyaikban is dllandé idéskalak szerinti mozgasok.
Lathattuk, az alando idéskéla esetében, a hagyomanyos eljarasokkal képesek
vagyunk differencidlhanyadosokat képezni, és e miivelet segitségével
kUldnféle mozgasformékat értelmezni, Newton elképzeléseihez igazodd
maodon. Ez az eljaras tobbé-kevéshé illeszkedik a természet fraktal szintjein
|étez6 jelenségekhez, azzal a megjegyzéssel, hogy itt is lehetnek az orak
szinkronizalasaval kapcsolatos problémak, de ezek az Ggynevezett Lorentz
transzformacio eljardsaval kezelhetok. E mozgasformék megjelenithetok a
derékszogii koordinatarendszerekben, amelyeknek tengelyein szerepl6
id6skalak kiilso és belsé viszonyaikban is azonosak. A belso viszonyok
azonossaganak tartalmi |ényege, a szamegyenesek mentén egymast koveto
skalapsztésok azonossagaval reprezentalhatd. A kilsé viszonyok
azonossaganak tartalmi |ényege, pedig a koordinatatengelyek
skalapsztésainak azonos, vagy aranyos jellegében mutatkozik meg. E
mozgasformak, tovabba e viszonyitasi modszerek esetén érvényesek Newton
mozgastorvényei, és a matematika jelenlegi gyakorlataban szerepl6 eljarasok,
differencial ésintegrél tételek.
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@ Klsé viszonyaikban allandd, belsé viszonyaikban valtozo idéskal ak
szerinti mozgasok. A dolgozat egyik el6z6 hipotézise szerint:” A természet
fraktal konstrukciéhoz illeszkedds fraktél koordinatarendszer, koordinata
vonalai, hatvanyfliggvényhez simulnak. A dimenziohierarchiaban egymast
kovets koordinatavonalak viszonya allando, és a természetes
logaritmusfiiggvennyel jellemezhets.” E kijelentés belso tartalma arra utal,
hogy a létez6 valosag, természet fraktalként megjelené mozgasformait, egyes
0sszehasonlitasokban nem alland6 skélaosztésu, derékszdgi
koordinatarendszerekben célszerii szemlélni, mert kezelhetetlentl dsszetett
viszonyok jelennek meg. A létez6 valbsag, relativ nagy dimenziodtartalom
kUldnbségekkel rendelkezé jelenségeit, célszerii gorbe vonald, valtozo
skalaosztésu koordinéta tengelyek altal meghatarozott viszonyitasi
rendszerekben szemlélni, mert igy egyszeriibb, kezelhetébb viszonyok
jelennek meg. E koordinétatengelyeket képviselik alogaritmusképzés és
logaritmus visszakeresés eljarasokkal |étrehozott szamgorbék, amelyek
skdlaosztasa valtozo. E koordindtatengelyek sajatosan gorbiilnek és még
periodikus médon csavarodnak is. Alakjukat kilon vizsgalattal kell
meghatarozni, de az mar most is érzékelheté, hogy az egymasbol képzett
kozeli gorbeszakaszok viszonya allandd, amely a logaritmusképzésnél
alkalmazott logaritmus alap értékével jellemezheté.

@ Klsé ésbelss viszonyaikban is valtozo idéskalak szerinti mozgasok. A
természet fraktalhoz illeszked6 gorbe vonall, logaritmikus skélaosztasy,
sgjatos koordinatatengelyek viszonya éllando, legalabbis az Ugynevezett
egymasbdl szarmaztatott, pontszeriien illeszthetd, szakaszok vonatkozésaban,
ha ott az eljaras eredménye folytonos, de elmondhato-e ez a kilénféle
koordinatatengelyek, kildnbtzoé helyrél vett mintai esetében is? Ezt meg kell
vizsgalnunk. Konkrétan mir6l van sz6? Arrdl van szo, hogy a logaritmikus
skaldk valtoz6 modon nyulnak, nem egyenletesen, mint arugo, vagy a
gumiszalag. Ez azt jelenti, hogy a skala elejérdl vett egység, alaki értelemben
mas |éptéket képvisel, mint a skdla kdzepérdl, vagy végérsl vett
egysegelemek, tehat kozvetlenll nem hasonlithatok dssze, csak bizonyos
transzformacio kdzbeiktatdsaval. M és aspektushdl szemlélve a jelenséget, ha
a derékszdgi koordindtarendszer mintajara, logaritmikus skalaosztasu, gorbe
vonalU, csavarodo, és a virtualis térbe killonbdz6é mértékben, tovabba
iranyban kifordul 6 koordinétatengelyek altal meghatarozott, lgynevezett
fraktél koordinatarendszerben szemléljik a mozgasi jelenségeket, akkor
kil 6nleges transzforméaciokat kell alkalmaznunk. A fraktal
koordinatarendszer, kilonleges fraktal teret feszit ki. Ez atér illeszkedik a
|étez6 valbsaghoz, amely hatédratmenetben, lokalis értelemben kozelit az
Eukleidészi térhez, de csak kozelit hozza, csak a hasonmas ragadhatd meg
ugyanugy, mint a kiszdmithatatlan transzcendens szamok esetében. A
dolgozat elképzelése szerint a fraktal koordinatarendszer /a maga 6sszetett
jellege ellenére/ adja alehets legegyszeriibb természetkdzelitési |ehetoséget.
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E fraktdl terekhez illeszkedé mozgésok sajatosak, a mozgasjellemzok
vizsgalatéra és el6allitasara nem alkalmazhatok Newton térvényei és a
differencial, valamint integraltételek. E mozgasok jellemzéi linearis
értelemben fliggetlenek, az egymast kdveté mozgasjellemzok a
vektorszorzas, tovabba atérfogati differencidlhanyados képzés modszereivel
alithatdk el6. A tudomany jelenlegi gyakorlatdban szereplé differencial és
integraltételek esetében az idéskala eredendben adott és egyenletes, de a
fraktal terek esetében ez nem igy van. A fraktal terek esetében az idéskalak is
valtozok, igy azokat a konkrét miveletek esetére el6 kell dllitani. A dolgozat
elképzelése szerint az idoskalakat a fraktal koordinatarendszer tengelyei
képviselik. Amikor az eseményhez igazodd koordinétaszektort eléallitjuk a
logaritmusképzés, vagy a logaritmus visszakeresés modszerével, akkor a
vonatkozo idéskaldkat alitjuk elo.
Célszerti egy az eddigiektol eltér6 aspektusbdl értelmezé megjegyzést fiizni az
€l6z6 gondolatsorhoz. A dolgozat elképzelései szerint:
o Eukleidészi terekben az eseményeket, kiilso és belso viszonyaikban is
allandé6 idoskalak szerint célszerii szemlélni.
0 Riemann terekben az eseményeket, kiils6 viszonyaikban allando, bels
viszonyaikban viszont valtozo idéskalak szerint célszerii szemlélni.
o Fraktal terekben az eseményeket, kilso és belsé viszonyaikban is valtozo
idoskalak szerint célszerii szemlélni.

7. 3. A természet fraktal ésa szam fraktal tartalmi Iényege

A miskolci egyetemen az 1960-as évek végén Szabd Janos plazmafizikus tartott
emlékezetes fizika el6adasokat, a professzort a diakzsargon csak ,, Nagy-Szabd”
néven emlitette. Az Ggynevezett klasszikus fizikét, meglehetésen feszitett
Utemben adta €16, de a plazmafizika, vagy a kvantumfizika oktatasakor a kréta
megallt a kezében és kijelentette: ,, itt mar nem kell sietniink...”. A dolgozat
elképzelése szerint, e témakdrok is kiérdemel hetik ,, az itt mar nem kel
sietniink” mingsitést, hiszen itt szinte sz6 szerint a megfoghatatian
»idélabdakkal” jatszadozunk.
A dolgozat, néhany eredendéen Iétezének tekintett, vagy idegen szoval ,,a
priori” médon valasztott alapfeltevésbél kiindulva a logika szabalyai szerint
épitkez6 konstrukciokeént szemlélhet. A konstrukcio fejlédésenél a logika
mellett a heurisztikus megérzéseknek is szerepe van, de gy tiinik e részeknél a
logika és a heurisztika viszonyéban az utobbi, domindl. Remélhetéleg jonnek
majd olyan ,fiatal csikok”, akik kézzelfoghatdbb okfejtéssel, logikus
magyarazatokkal képesek aldtdmasztani, vagy mddosult formaban megjeleniteni
atermészet fraktal és a szam fraktal [ényegét, de az ,, Utinapld vezetsje” jelenleg
csak egy sejtés szintjén képes erre.
A sgjtés szerint:
*® A |étez6 valosdg mozgasmindségeinek viszonyét atermészet fraktal jeleniti
meg, a mozgasminéségek ido-, és térléptékeit a szam fraktal szolgéltatja.
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7. 3. 1. Azidoléptekek fraktdl ter mészete

Ha az €l6z6 sejtésigaz, akkor ennek elképeszté kdvetkezményei vannak, példaul
az univerzum térségeiben az id6, nemhogy nem 6ntdrvényii, minden mas
jelenségtél fuggetlen médon folyik, de virtualis térdimenzid szektoronként
eltér6 irdnyminéségii és ritmusu, és mint a tovabbiakban érzékelhetoveé valik,
hasonldan a virtualis terek esetéhez, forrasai és nyel6i [éteznek. M as aspektushol
szemlélve minden rendszer egyUttmiikodéshez, kilon ritmus, vagy idolépték
szerint miikodé egyedi Oraszerkezet rendelhet6, amely megall, és nem nyilvanul
meg a tovabbiakban, amikor a rendszer egylttmiikodés megsziinik. Tovabbi
kilonos kijelentés is tehetd, mivel arendszerminéségek valtozok, igy ehhez
igazodd modon az idéléptékek is azok, més szOhasznalattal élve egyetlen
rendszermingség szempontjabdl is valtozé az idé ritmusa az élettartama soran.
/Ez eléggé elképesztden hangzik, de gondoljuk at az éld rendszer ek életciklusait,
mennyire eltérd ritmust képviselnek./

Vizsgéaljuk meg e kijelentések tartalmi I1ényegét. A dolgozat elképzelése szerint
alétez6 valbsag jelenségei, mozgasminoségekkeént szemlélhetok. E
mozgéasminéségek virtudlis terekben jelennek meg. A mozgasminéségek
viszonyitasi rendszerekben szemlélhetok. A dolgozat elképzelése szerint a
viszonyitasi rendszerek Iényege, a virtudlis térdimenzidk, atér iranyok, és az
id6léptékek egyméashoz rendel ésében jeldlheté meg. M as aspektusbdl szemlélve
atér-, ésaz idé egységvektorok, vagy abszollt értékiket tekintve skalaosztasok
egymashoz rendelése, a tér apro részekre osztasat, Ugynevezett elemi particiokra
osztasat jelenti. /A dolgozat szandékosan nem hasznélja a téridd particiokra
osztasa fogalmat, mert e fogalom a relativitaselmélet gyakorlataban mar foglalt,
és esetlinkben eltér s tartalom jelenik meg./

7.3.1. 1. A fraktal té&r demi metrika

A szam fraktél dltal megjelenitett fraktal koordinatarendszer, valtozd dimenzio,
és léptéktartal mu részekre osztja a létezé val0sag egymasha agyazott virtuélis
térszektorait, atér-, és az id6 egységvektorok, vagy abszolut értékiket tekintve
skélaosztasok egymashoz rendelése dltal. E jelenség kozelitheto a jelenlegi
térelméletekben alkal mazott metrika fogalom segitségével is.

Szemléljik a szdm fraktél tetszélegesen valasztott szamgorbéjérdl vett
differencialisan kis gorbeszakaszt. E kisméretii gorbeszakaszhoz rendelheté egy
kis skélaosztas-kilonbség, és egy kis értékkészlet-kilonbség. A hagyomanyos
szemlélet szerint a hdrom elem kapcsolatandl, mint hasonlo jelenségre a
derékszdgi hdromszdg befogoi és atfogdja kapcsolatéra gondolhatunk, de a
fraktal geometriaban nem léteznek sikok, amelyeken a derékszogt hdromszogek
ertelmezheték lennének. /A dolgozat elképzel ése eltér a relativitaselmélet egyik
alaphipotézisétsl, amely szerint a gorbult térszerkezet, Ugynevezett Eukleidészi
térelemekbdl felépithetd. A fraktal terek alapvetsen eltérg tartalmi ényege nem
jelenitheté meg lagytestii allatka hatara rajzolt, folyamatosan torzul 6 térhalé
segitségével./ A fraktal geometriaban dimenzidkozi fellletek |éteznek,
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amelyekhez fraktal vektorok simulnak. A fraktél koordinatarendszer metrikga, a
koordinata-gorbe ivéhez simul6 skédla, és a skdldhoz rendelt értékkészlet
differencialisan kis elemeinek viszonyaval adhaté meg, de e viszony a fraktél
vektorokra értelmezett, jelenleg még nem kimunkalt szabalyok szerint fejezhet6
ki. Kdzelito eljarasban, becslés szintjén folyamodhatunk a derékszdgi
haromszogek befogdinak és étfogdjanak viszonyahoz.
A megértést segitve ismételten hasonlitsuk dssze a derékszogii
koordinatarendszer Ugynevezett Eukleidész terét a fraktal koordinatarendszer
altal meghatérozott fraktal térrel. Az Eukleidész tér egyetlen egységvektorokkal
jellemzett térelembdl, kis egységnégyzetbdl, vagy egységkockabdl felépitheto,
ezek atérelemek egymast kizérd6 médon vannak jelen. A fraktél tér nem épithetd
fel megszamldalhat, egységvektorokkal jellemzett térelemekbél, réadasul e
térelemek egymasba agyazott, parcialis modon értékkészletszeriien toltik ki a
virtualis teret. A fraktal koordindtarendszer minden egyes tengelyén a
szamgorbék egységosztasai és a hozzajuk rendelt értékkészlet is valtozo, igy
szinte minden egység-kulénbséghez rendel het6 térelem kildnb6zo. A 1étezé
val0sag tere a tudat szdméra szinte megkozelithetetlen, hiszen e kilonb6zé
térelemek, aforrésok és nyelék csatolt viszonyaban illeszkednek egymashoz, a
szamskalakon fellelheté szinguléris pontok, nem atér folytonossagi hianyai, 6k
csak aszadm fraktél sajdtos megjelenése kdvetkeztében |éteznek.
Felvetédhet a szdm fraktédl koordinata vonalaival kapcsolatban, ha e
koordinatavonalaknak még tér ésidé vetlletel 1éteznek, akkor nem éket kellene
viszonyitasi gorbékként, koordinatatengelyekként valasztani, hiszen a
koordinatatengelyek egyik lényegi sajatossaga pontosan az, hogy bizonyos
iranybdl szemlélve nem rendelkeznek vetllettel, vagy mas kifejezéssel élve
pont-szeri, zérus dimenzioértékii vetilettel rendelkeznek. A dolgozat
elképzelése szerint ez a vélasztas a természet valasztasaihoz igazodik, és
szélsoértéket képvisel. A természet érzékelhetéen az lgynevezett ,, mini-max”
elvet kdveti, ez azt jelenti, hogy atermészet alétezé val0sdg megjelenitésénél a
nyeregpontszeri egyensulyi viszonyokat vdlasztja. A tudat ragaszkodik a tanult
viselkedés szerint rogzilt, és a szemlélet szaméra egyszertien kovethetd
derékszogti koordinatarendszerekhez. E koordinatarendszerekben, a fraktal
koordinatavonalaknak valéban, |éteznek tovabbi vetlilet elemei, az idéskala és a
térmérték alakjaban. A derékszogii koordindtarendszerek a természetben nem
|éteznek, 6k csak atudat képzédmeényei, ezért alétez6 val 6sag jelenségeinél
ténylegesen nem kilonllnek el atér és az idominéségek. Hipotéziskeént
rogzitsik:
® A létez6 valOsag fraktal terében, a fraktél koordinata rendszer tengely-gorbéi
rendelkeznek zérus dimenzidértéki vetiletekkel is.
K Ul6nos, és nehezen érzékelheto jelenség a fraktdl koordinatarendszer, de nem
lehetne valami egyszerii elképzelést kialakitani jelentéstartalmaval
kapcsolatban? Konkrétan a fraktal koordindtarendszerhez milyen tartalmi |ényeg

96



illeszthet6? Kdzelitsik meg a kérdés |ényegét az ismert derékszdgi

koordinatarendszer és a fraktal koordindtarendszer viszonyaként.

#* A derékszogii koordinatarendszer egységnégyzetekre, vagy
egységkockakra szeleteli a sikot, illetve ateret. Ez azt jelenti, hogy a
skalapsztésok viszonya véaltozatlan a koordinétatengelyeken értelmezheté
egymas kozotti belsé viszonyokban éppen Ugy, mint a koordindtatengelyek
kozott értelmezheté kilso viszonyokban. A skalaosztasokhoz nem rendel tink
jelentéstartalmat, hiszen ateret valamiféle éter-szerii eredendéen |étezé
jelenségként szemléljik. E szemlélet szerint atér sima homogén, mindenitt
azonos minéségl, nem gorbilt, nem mozog, Ugy gondoljuk, hogy atérben
|étez6 jelenségek rendelkezhetnek hasonld minéségekkel.

#* A fraktal koordinatarendszer koordinatatengelyei gorbiiltek, és még
csavarodottak is, valtozo |éptékkel rendelkeznek, amelyek idémindséget
képviselnek, és agorbe ivére, simulnak. A tengelyek valtozo szogben kettd
hatvanyai szerinti szamban &gaznak el egymasbdl, rovidilnek, és még
csavarodnak is. A tengelyek egyitt hurokmentes graf alakua fraktal
konstrukciét képviselnek. Minden egyes eldgazési pont illeszkedik a
természet fraktal egy-egy kolcsonhatas eleméhez. E pontok az egyik
rendszerszint szempontjabol térforrasok, a masik rendszerszint
szempontjabol pedig térnyelék. A térnyelék és térforrasok a rendszer
egyUttmiikbdések helyei, ezeken, a pontokon keletkezik, vagy sziinik meg az
Uj términéség. Az () términéségek mozgas dltal jonnek 1étre, ez a mozgas
bizonyos idéléptekben szemlélve homogénnek tiinik, ennél kisebb
id6léptékben szemlélve az arendszerek mozgéasa tiinik el6. A dolgozat
elképzelése szerint az Uj homogén rendszermindség megjelenéséhez
szikséges id6 az (j id6, vagy id6lépték, ez az idé szemlélheté Ugy mintha az
egyUttmiik6dés dltal keletkezett volna. Ebben az id6léptékben szemlélhet6 és
értelmezhet6 az (j, az €l6z6ktol linearisan flggetlen mozgasformét képvisel6
rendszermindség. Ebben az értelemben a mozgés U rendszerteret feszit ki, és
Uj id6léptéket hatédroz meg. A fraktdl koordinatarendszer tengelyei tehét
kilsoé és belsé viszonyai tekintetében valtozo idéskalakat jelenitenek meg, és
ateret e valtozo léptékek szeletelik, de hogyan? Rengeteg koordinatagtrbe
|étezik, ezekbdl barmilyen kombinacio el6dllithato, de jelentéstartalom nem
kapcsolhaté minden kombinacidhoz. A dolgozat elképzel ése szerint,
kézenfekvo jelentéstartalommal rendelkezhetnek a kdzos eldgazasi pontbdl
szarmazo, és ezért kozeli dimenzibtartal mu koordinatagorbék altal szeletelt
fellletek. E fellletek arendszerek egyittmikddése altal kifeszitett tér
szerkezetét jelenitik meg az id6lépték tartalmu skalaosztasok fliggvényében.
Ez atér ido-, éstérlépték szerint is valtozo, és 6nmagaban is mindséget
képvisel6 jelenség. A dolgozat elképzelése szerint ilyen alétez6 val0ség tere.

Hipotézisként rogzithets:

% A fraktal koordinatarendszer, a kélcsonhatasok altal |étrehozott virtualis tér
kilso és belsd viszonyaiban is valtozo szerkezetét jeleniti meg.
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Az el6zék alapjan, tanult viselkedéslink arra dszténzi képzeletiinket, hogy a
|étez6 val6sag eseményeit a fraktal koordinatarendszer egymasbdl elagazo
koordinatavonalai altal kifeszitett valamiféle fel Uleten szemléljik, majd e
fellletekbdl dsszetett tereket kredljunk. E fellletek azonban az elédgazd
koordinatavonalak idoléptékében nem Iéteznek, csak valamiféle idoben aktiv
eseményhorizont formajaban. A |é&tez6 val6sag idében valtozé aktiv
eseményhorizontjai elképzelhet6k hullamjelenségekkeént, de egyszerii példaként
tekinthetlink a kiszaradt flves tertleteken pusztitd futotiizek esetére. A tiiz
keletkezik, egy idében valtozo, gorbe vonal i aktiv zonan terjed, esetleg
taldlkozik mas tlizekkel, majd elhal. Az univerzum jelenségei is hasonl ok,
egyfajta sajatos idében valtozd hullamjelenségek. [lyenek az élélények, a
bolygdk, a csillagrendszerek, a galaxisok, de ilyenek az atomok, tovabba az 6
alkotorészeik is, csak ez kevéshé tudatosul képzeletlinkben, mert a mi tér-, és
idéléptékiinkben 6k allando jelenségeknek tiinnek. Most térjink vissza az
egymasbdl eldgazo koordinatavonalak altal kifeszitett, Ugynevezett dinamikus
felllethez, és afutétiiz hasonlatahoz. Ha az id6léptékek szerinti
fényképfelvételeket készitenénk a futodtizrol, akkor az idében egymast koveto,
esemeényhorizontokat kapnank meg, amelyek mozgofilmként reprodukalhatndk a
tiiz lefolyését. Ha az alloképek mindegyikét egyetlen képkockara masolnank,
akkor atiiz altal érintett fellletet kapnank meg. Mi tortént? E felllet |étezik,
vagy nem léezik? A filoz6fusok eredményesen képesek bosszantani a
fizikusokat ilyen fajta kijelentésekkel: , 1étezik is, meg nem is’. Mit lehet
kezdeni az ilyen kijelentésekkel ? A dolgozat elképzelése szerint e kijelentés
helyett a valds tartalommal rendelkezé kijelentést célszerii hasznalni, amely
szerint a jelenségek idoléptékhez kotott mddon |éteznek. E Kijelentés szerint a
tiiz keletkezése és megsziinése kdzotti idonek megfelel 6 idoléptékben szemlélve
ugynevezett terileti tiiz észlelhetd, kisebb idéléptékekben, vagy idészeletekben
szemlélve viszont a differenciéltabb, a gérbe vonal mentén terjedo tiiz aspektus
jelenik meg. A jelenség azonos, de a szemlélés id6léptékéhez igazodd mddon
kil 6onbdzonek tiinik. Erzékelheté az iddléptékek és avirtudlis térdimenziok
kapcsolata. A dolgozat elképzelése szerint alétez6 val 0sédg jelenségeinek egyik
|ényeges aspektusa e megkozelitéssel ragadhatd meg.

= 7

18. &bra Szam fraktél terének lehetséges mintazatai
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Kisérletezhetlink a fraktal koordinatarendszer tér ésidé aspektusainak,
szamitogép segitségével, torténd megjelenitésével, de tudatdban kell lenniink az
eljarés kozelito, vagy még inkabb tajékoztatd jellegével, ugyanis e terekhez nem
illeszkednek sikmetszetek.

Az dbrailyen sikmetszeteket szemléltet, amelyek { F1(X)} és{F2(x)} kdzos
eldgazasi pontu koordinatavonalak altal kifeszitett tér metszeteit érzékeltetik. A
metszetek, a flggveényértékek kildnbségeit, szorzatait és hdnyadosait tiintetik fel
sikba er6ltetett modon, de atér, fraktal minésége, ésinvarians jellege igy is
érzékelheto.

7. 3. 1. 2. A szam fraktal szamgorbéinek alakja

Az eddigiek alapjan a szam fraktal szangorbéit valamiféle exponencialis
gorbékként képzelhetjik el, de ezt az elképzelést differencidltabb formaban
kellene kialakitanunk, csak ezen az dsvényen juthatunk kdzelebb a gorbékhez
illeszthet6 mozgéstartalmak elképzeléséhez. A kovetkezékben a dolgozat
érzékeltetni prébélja elképzelését e koordinatatengelyekkel kapcsolatban,
amelyek a hipotézis szerint spirdl alakban racsavarodva kdzelitenek bizonyos
exponencidlis gorbékhez. /Profan példaval éve, gondolhatunk a kiszé névények
indainak viselkedésére, ahogy a vezets agat, vagy zsineget folyamatosan
novekedve, ismétldds mddon korbefonjak./

A létez6 val0sag egymasba agyazott, mozgas atal kifeszitett, virtudlis fraktal
terekben létezik. A szam fraktél, e bonyolult térszerkezet mindenegyes
szektorahoz, hurokmentes gréf alakjdban viszonyitasi rendszereket rendel. E
viszonyitasi rendszerek egyetlen fraktal strukturét alkotnak, ezt jeleniti meg a
szam fraktél. A szam fraktal szintjein, az elemi rendszerszintek iranyaba
haladva, megkett6zédve részekre darabolddnak a szamtestek és a szamskalék,
éppen ugy, mint ahogy a rendszerek alrendszerei sokasodnak az elemi szintek
iranyaba haladva, ezért illeszkedik minden egyes virtualis térhez viszonyitasi
rendszer, ugyanakkor minden viszonyitasi rendszer kezdépontjéra fraktal vektor
mutat, igy alakul ki a hurokmentes fraktél minéséget képvisel6 gréf alakzat. A
szam fraktél minden egyes beagyazott szamteste, és szamgorbéje iranyfiiggo
szamskélét jelenit meg. Az szdmskalak egység léptéke, és iranyminésége egyitt
jelenik meg. Az egység léptekek alogaritmusképzés modszerénél alkalmazott
logaritmus alaphoz igazodd mddon jelennek meg a{Loga(A) = 1}, és
{Loga(L/A) = -1} értelmezésnek megfeleléen, de a virtualis térbe kifordult
alapotban. A szamgdrbe virtualis térbe torténé kiforduldsaval kapcsolatos
informéciét a szamgorbe szinguléris pontokkal hatarolt terjedel me kdzvetiti. A
szam fraktal elemeit eléallitd algoritmus, a logaritmusképzés, tehat
meghatarozza a fraktél elemek egységléptékét, és az egységek virtudlis térbe
torténé kifordulasat, de ez még nem teszi lehetové a szam fraktal és atermészet
fraktal illesztését. Az illesztéshez szilkség van még tovabbi informéciora, ezt
pedig a szamskalak értékkészlete szolgaltatja. A szamskalak |étrehozasa az ket
megel 6z6 szamskalak értékkészletébdl az Ugynevezett logaritmusképzés
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maodszerével torténik, ami azt jelenti, hogy a szam fraktal szintjei, és a szinteken

talalhatd szamskalak értékkészlete hatvanyfiiggvény kapcsolatban allnak

egymassal. Ez a hatvanyflggvény kapcsolat a logaritmusképzes iranyéban, a

képzésre vonatkozo szabalyokbdl kovetkezéen tobbértékii. Ez a tobbértékiiség

iranyminoségbeli kilonbségekként értelmezhets. A flggvénykapcsolat abszol it
értékben a logaritmusképzésnél alkalmazott alap értékkel adhaté meg. E sorozat
elemei eltérék a logaritmus alapjahoz torténd viszonyuk szerint. E sorozat elemi
szerepelnek egy €l6z6 tablazatban. Amennyiben alogaritmusképzés alapjaul az

{ e} szamot valasztjuk, akkor:

4 {x>e} értékek esetén {e”*Loge(e) = €}, {e'*Log«e) = €'}, {e"*Log(e) =
€%}, {e*Log(e) = (9% . Lathaté az { €} szam hatvanykitevdit, az { €} szdm
természetes szamsort kéveté hatvanyaibdl all6 sorozattal azonosithatok.

4 {e>x>0} értékek esetén figyelembe kell venni az { A™ = 1/ A* }
Osszefliggést, és az { €} értékek helyébe az { 1/e} értékeket kell helyettesiteni.
A {-1, O} ésa{+1, 0} egységvektorok eltéré nagysagban jelennek meg a
vizsgalt metszeteken, ami a virtudlis térbe torténd, eltéré mértéki
kifordulassal hozhat6 6sszefliggésbe. /Valaszthatd lenne olyan logaritmus
alap is, amelynél az ellentétes iranyu egységvektor ok azonos hosszisagunak
latszanénak, mert azonos meértékben fordulnak ki a virtualis térbe, de az
eldzd részekben ismertetett okok miatt a valasztas az {€} szamra esett./

Rengeteg fliggvénylnk van, kezdiink nem kilatszani bel6lUk, de az értelmét még
mindig nem érzekeljuk, ezt kellene egy kicsit kézzelfoghatdbba tenni. Milyen
tartalmat hordoznak e fliggvények? A dolgozat elképzelése szerint e
flggvénysorozat a szam fraktal algoritmusat ,, kezelé démon” szisztémajaba
engednek bepillantast. Az algoritmus sgjatos modon allitja elé az egyik
szamskéldbol a masikat. Legyen az eredmény szamskala { S(x)}, ésa
logaritmusképzést megel 6z6 szamskéla{ S1(xx)}. A két szdmgorbe eltérd
értékkészleti, eltéré modon valtozd skalabeosztésl, és a skdldk egységléptékeis
kil6nb6z6, de a gorbék megfelelé pontjainak értéke, az azonos képzéshol
eredéen, azonos viszonyban allnak egymassal. Ez az azonos viszony azonban
konnyen elfedheti a szarmazasbeli kil onbségeket, ugyanis { S1(x=) OS(x)}
gorbe pontok megfeleltetése nem {xa = x} értékkapcsolat szerint, hanem az
{xa = (1+ 1/x)"} értékkapcsolat hatérértéke szerint torténik. M és aspektushol
szemlélve az { €} szdm 6nmaga hatvanyai szerinti pontok tartoznak dssze az
egymast kovetd, alogaritmusképzés eljarasaval |étrehozott szamgorbéken. Az
{ S2(xnm) OSL(xa) OS(X)} szarmazéasi sorozat, azonos { X} metszetekre esé
értékei is megjelenitheték, oket szemléltetik { F2(x) OF1(x) OF(x)}
fliggvények. Most ismét gondoljunk Napier az { F(x) = (1- 1/x)*} fluggvény
ertékeibol el6dllitott logaritmustéblazatéra, amely értelmezheté olyan specidlis
mozgéskeént, amelynél a sebesség minden pillanatban megegyezik a méeg
hétralévo Ut hosszéval. Most tegy ik fel a kérdést, milyen mozgas illesztheté a
logaritmusképzés metddusaval egyméshdél szarmaztatott { P2 OP1 O P}
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flggvényértékek sorozatdhoz? Ezek a fliggvényértékek kilonbozé gdrbéken
helyezkednek el, ebbdél mar el6zetesen fraktal gyanis mozgasi jelenségre
kovetkeztethetlink, de a koordinatagdrbék minden pontja hasonlé médon
viselkedik ez valami kil6nos 6rvényl6 jelleget sejtet.

70 {F(x) = (1+ 1%)'} = ) P2
@ (k9 Sy | PRI |2

0 FL() = F)™™ :

o X e ___J_g_:;l
° 1 2 3 4 5 6 7 | 8

19. bra Egymast koveté szamgorbék szarmazas sort alkot6 pontjai

7.3. 2. Térorvény ésidaspiral, mint sajatos dinamikak
Az (tinapl 6 vezetdje tudataban van annak, hogy a leirtak csak
l vazlatszintii Gtjelzok, csak gondolatébresztok, a lényeg a torekvés

ellenére sem képes megjelenni irott formaban, egyszerii olvasasi
miivelettel nem hdmozhat6 ki. A |ényeg a kreativ egy Uttmitk 6dé
tudatban Jel enhet meg 6nall6 alkotésként, a dolgozat ehhez csak valamennyi
segitséget ny(jthat. E megjegyzéssel inditsunk el egy gondolatsort.

Forditsuk figyelminket a fraktal koordinatarendszer egysegvektoraira, amelyek
a koordinatarendszer skalagorbéihez hasonl 6an hurokmentes gréfot alkotnak.
Szemléljik ajelenséget a,, Nagy Egész”’ iranydbol az elemi rendszerek szintjei
felé iranyul6 modon. Ebben az esetben az egységvektorok ketté hatvanyai
szerint elagaznak, ugyanakkor hatvanyfliggvény szerint révidilnek, ésmég €l is
fordulnak. A dolgozat a,, A fraktél koordinatarendszer elagazasi pontjai”
fejezetrészében a kdvetkezé megdllapitasokat teszi: ,, A magasabb

dimenz bértéket képviseld egysegvektor okhoz, kapcsolddd alacsonyabb
dimenziGértéket képvisels, poztiv iranyu egységvektor ok megkdzelitéen {y =
69,5°} értékkel, a negativ iranyl egységvektorok pedig megkozelitéen {-y ~
21,5°% értékkel kifordulnak a magasabb és az
alacsonyabb dimenzioérték:i virtualis tér iranyaban.”
Probaljunk elképzelést kialakitani az egységvektorokbal
allo ugynevezett egység fraktal jelenségével
kapcsolatban. Profan megkdzelitésben ez egy olyan fa
konstrukcid, amelyek agai elagaznak, rovidilnek és
elcsavarodnak, tekinthetjik sajatos hurokmentes graf
konstrukcioként is. Most fejlesszik tovabb e
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konstrukciot, és gondolatban illessziink minden egységvektorhoz az egymast

kovets skdlaosztasoknak megfelel6 tovabbi egységvektorokat. A skalak

valtoznak, konkrétan révidilnek a {+ oo} iranyokban, ezért az egész
skalapsztésokhoz illeszkeds egységvektorok nem azonos méretiinek |atszanak.

A dolgozat elképzelése szerint az egységek kdzotti skdlaméretek kilonbdzo

mérete, eltéré vetllletméretekként értelmezhetd, e vetiletek eltéré mérete az

azonos méretii skalaegységek eltéré mértéki kifordulasaval hozhatd

Osszefliggéshbe. Més aspektushdl kozelitve a koordinatatengel yekként

funkciondl 6 szamgorbék a ndvekvo skalaosztasok mentén eltéré mértékben

fordulnak ki, vagy csavarodnak ki, a virtudlis térbe.

E kijelentések tartalma szerint a szamgorbeék, sajatos spirdlpalyan kdrbe forogva

kozelitenek, bizonyos gorbékhez.

/A dolgozat elképzel ése szerint e kil6nds alakzat, hasonlé

lehet a rendszertereket kifeszits parcialis aramlasok

' aramvonalaira, amelyek elfajult torusz fel iiletéhez simul 6,

spiral palyakhoz illeszkednek./

A szam fraktél alakzata most kildndsen Gsszetett spiral

grafként jelent meg el6ttink, de a mondandd csak ezutan

kovetkezik, ugyanis ezen a bonyolult spiral elemeket
tartalmazo fraktél alakzaton torténnek egymast kdveté események a fraktal
konstrukciot eléallitd algoritmus ismételt végrehajtésa kovetkeztében. Az
algoritmus ismétl6d6 végrehajtasa, vagy mas aspektusbol szemlélve, az
ismétl6ds logaritmusképzés miveletsora, a diszkrét transzforméciokat

dinamikus eseménysorra kapcsolja 6ssze. /Példaként ismételten gondolhatunk a

mozgofilm esetére./ A dolgozat elképzelése szerint ez a dinamikus esemeénysor,

mint sgjatos mozgastartalom, illeszkedik a szam fraktél, kildnds exponencialis
gorbéihez. Ez a dinamika jelenik meg periodikus vetiletekben, a vizsgalt
metszeteken. Ez a dinamika az el6z6kben szereplé, egymasbdl szarmaztatott

{P2 OP1 OF} fuggvényértekek sorozatahoz illesztheté. E flggvényértékek

linedrisan fliggetlenek egymastdl, afraktél szintekhez kapcsolddnak, tehat a

fraktal szintekhez kapcsolhat6 sajétos dinamikét jelenitenek meg, ha egyaltalan

megj elenitenek valamit.

A dolgozat elképzelése szerint a{ Pi O... OP2 OP1 OP} sz&rmazasi sor

ténylegesen létez6 dinamikat képvisel, ami értelmezhet6 atér és az id6

aspektusabdl is.

% A tér aspektusabdl szemlélvea{ Pi &... OP2 &P1 &P} szarmazasi sor
atal képviselt fliggvényértékek viszonya a virtualis terek valtozasaval
kapcsolatos dinamikat képviselik. Mas szohasznalattal élve ezt a dinamikat
kovetik a kolcsdnhatasok kovetkeztében [étrejovo virtualis térvaltozasok.
Profan hasonlattal éve e fliggvénykapcsolatokkal jellemezhetok
térnovekedések, és térdsszehlizodasok mozgasjellemzéi.

4 Azidé aspektusabol szemlélvea{ Pi &... P2 &P1 &P} szarmazési sor
altal képviselt skdlaosztasok viszonya az id6léptékek valtozasaval
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kapcsolatos dinamikat képviselik. Profan szohaszndlattal élve, a killonb6zé
dimenziétartalmu virtualis terekben eltéré idoléptékek léteznek, avirtualis
térvaltozasokhoz illeszkedo idoléptékek valtozasat, az id6 lassulasat és
gyorsulését a skalaosztasok viszonya képviseli.
Most gondolatban térjink vissza ismét a szam fraktal kilonds spiral alaku és
csavarodo koordinatatengelyeihez. E kilonds jelenség atér és az id6
viszonyaval képes viszonyitasi pontokat megjeleniteni. A koordinatatengel yek
skalapsztésa az idét, a fliggvényértékek pedig a térjellemzét képviselik. E
viszonyitasi pontok segitségével értelmezhetok atermészet fraktadl dtal képviselt
mozgéstartalmak. A { Pi ... OP2 OP1 &P} sz&rmazasi sort képvisel6
flggveényértékek, a sgjatosan csavarodo, ugyanakkor spiral alakban gorbils
koordinatavonalak eltéré pozicidju helyein fordulnak el6, kapcsolatuk egymasra
mutato fraktal vektorokkal adhaté meg. E fraktal vektorok
egymast kovet6 sorozata onmaga is egyfajta spiral gorbét
jelenit meg. E spiral gorbék értelmezhetok atér-, és az
id6folyamok aramlésgorbéiként. A dolgozat elképzelései
szerint ezek az aramlésgorbek illeszkednek bizonyos
forras és nyel6 jelenségekhez. A térvaltozas aramvonalai
atérforrasokbol agaznak ki, és atérnyel6kbe tartanak. Az
id6lépték valtozasok aramlasvonalai hasonlo poziciébdl indulnak, és hasonlo
pozicidkba tartanak, ezért atérnyelok és térforrasok csatolt struktirgja egyben
az id6 forrasaiként és nyeldiként is szemlélhetok. A tér ésidévaltozasok
aramvonalai aforrasok és nyel6k kdrnyezetében, sajatos térérvények és
idospirdlok alakjaban jelennek meg. Hipotézisként rogzitheto:
% Rendszerek tér ésidéminésége kozos forrashol szarmazik.

7. 4. A mozgés és az idolépték kapcsolata, az {e(v)} flggvény

Kulonos Iehetosegek jelentek meg a létezd val0sag jelenségeinek értelmezésével
kapcsolatban. A dolgozat hatodik részébdl
kidertlt, hogy alétez6 valGsag jelenségeli,

' rendszerminéségei, parcialis téraraml asokként

21 szemlélhetok. E téraramlasok egymast atszéve,
& kUlonféle virtualis térdimenzidkat képvisel6

& parcidlis tereket feszitenek ki, és a térforrasok,
vaJ amint atérnyel6k fraktél konstrukcidin

A LR Keresztill csatolt viszonyban léteznek. Profan
megkozel |te£ben ater a rendszerml nésegek egyUttmiikodései, vagy az
egyUttmiik dések megsziinése kovetkeztében keletkezhet és megsziinhet. Ha
nehezen is, de beléthato e jelenség illeszkedik alétezé valdsdghoz, viszont az
€l6z6 fejezetrész megallapitasai szerint e kijelentések alkalmazhatdk az
idémindseg esetére is. Ez viszont elképesztéen szokatlan megkdzelités. E
kijelentések szerint a mozgas nemcsak a virtualis tereket fesziti ki, hanem az id6
okoz0ja, forrasais. Barmilyen szokatlan igy kell lennie, hiszen a mozgas
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virtualis teret feszit ki, e térben a mozgas hatarozza meg az ott érvényes
id6léptéket, tehat alokalis ido ott keletkezik és avirtudlis tér megsziinésekor, ott
sziinik meg. E megkozelités szerint, minden rendszer sajat idovel és idéléptekkel
rendelkezik, amely koélcsonhatéas altal jOn |étre, és a kolcsonhatas megsziinésével
sztinik meg. A rendszeridok csoport szinten homogén k&oszmindségként
jelennek meg, ilyen idéminéségek illeszthetok a kilonféle parcidlis
térszektorokhoz. E térszektorok idémingsége hatarértékben tart a primer tér
idéminosegéhez, amely feltételezés szerint eredendéen létezo, és dllando, ez az
elemi id6, vagy elemi idéritmus. A primer tér elemi kaosz aspektusa egyetlen
jellemzével rendelkezik az elemi idovel, vagy az elemi idéritmussal, ugyanis bar
e jelenség mozgastartalma felsé szélsoértéket képvisel de a mozgéas ereds értéke
tetsz6legesen kisméretii kornyezetben is zérusértékii. /Korabbi dolgozatrészek
megallapitasai szerint a kaoszmingségek, sajat |éptékiikben szemlélve, egyetlen
jellemzdvel, az idémingséggel rendelkeznek. A kdoszmingségek sorozatba
rendezhetdk. E sorozat also szélsoértéke az elemi kdosz a maga zér us kozeli
idoléptékével, felso szélsgértéke a,, Nagy Egész’ kdoszmindsége, amely csak
végtelen nagy iddléptékben szemlélve jelenhet meg./
Most szemléljik egyltt a mozgas, tér-, ésidoképzé szerepét. A mozgas virtualis
teret feszit ki, e jelenség mas aspektushbdl szemlélve parcidlis értelemben vett
térkisajatitasként szemlélhets. Az €l6z6 fejezetrészekben szerepl6
megallapitésok szerint: , A, z(v)” flggvény a mozgastartalom és az altala
kisajatitott virtualis tér kapcsolatat tartalmazza. A ,, z(v)” flggvény fraktal
flggvény értékkészletét fraktal szamok alkotjak.” Felmertlhet valakiben a
kérdés, ha a mozgés és atér kapcsolatat {n(v)} fuggvény képviseli, akkor
milyen fggveény képviselheti a mozgas és az id6 kapcsolatat?
A dolgozat elképzelése szerint ezt a fliggvénykapcsolatot az { e(v)} fluggvény
képviseli. Az el6z6k szerint ennek igy kell lennie, hiszen{ Pi ©... OP2 OP1
OP} szarmazasi sort alkotd flggveényértékek egyiittesen jelenitik meg azokat a
skalaértékeket, amelyek a mozgéas hataséra létrejévo idéritmus valtozasokat
képviselik, és e skdlavaltozasok az egyik irdnybdl az { e} szam dnmagaval
torténé hatvanyozasaval, a mésik iranybdl, pedig e hatvanyok logaritmusaival
alithatdk el6. Az {e} szam specidlis hatvanyfliggvénye jeleniti meg a mozgas,
parcialis rendszerterekhez illeszkedé idolépték képzo képességét. Hipotézisként
rogzitve:
® Az {e(v)} fuggvény a mozgastartalom és az atala |étrehozott idoléptek
kapcsolatét képviseli. Az {e(v)} fuggveény fraktal flggvény, értekkészletét
fraktal szamok alkotjék.
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8. A hetedik részben szereplé hipotézisek

1. A szamok alétez6 valosag jelenségeinek viszonyat kifejezd, dimenzionélkli
mutatok.

2. A, Pi" fraktdl szam

3. A szamok halmazai, belsé viszonyaik szerint szamtesteket alkotnak. A
szamtestek kilsoé viszonyaik szerint fraktél struktarat alkotnak. A ,, szam
fraktdl” és atermészet fraktdl strukturédi illeszkednek egyméashoz.

4. A természet fraktdl nem rendelkezik egyetlen, - kett6, vagy nagyobb virtudlis
térdimenziot képvisel6-, Eukleidészi térkornyezettel sem.

5. Fraktél térben alépték-allando gorbék nem dimenziddllanddk, a dimenzid
allando gorbék nem Iéptékallandok.

6. A, szam fraktal” algoritmusa, az allandd skalaosztasi szamegyenesen
talalhatd 0sszes szdmot, a ,,szam fraktal” minden szdmegyenesére és 6nall
szamegyenes részére leképezi, igy minden létez6 szam fraktal mingséget
képvisel.

7. A természet fraktél konstrukciohoz illeszkedo fraktal koordindtarendszer,
koordinata vonalai, hatvanyfiiggvényhez simulnak. A dimenziohierarchiaban
egymast kovet6 koordinatavonalak viszonya dlando, és a természetes
logaritmusfiggvénnyel jellemezheto.

8. A ,szam fraktal”, logaritmikus gorbeivek szingularis pontokban kapcsol6dd
lancolataként szemlélhet6 strukturat képvisel.

9. A, n(v)" flggvény a mozgastartalom és az dltala kisgjatitott virtualis tér
kapcsolatét képviseli. A ,n(v)” flggveény fraktdl fliggvény értékkészletét
fraktal szamok alkotjék.

10. A forgd mozgéasra hat6 kiilsé mozgas valtoztatjaa{n} értékét. A valtozas
tartalméat a Lorentz transzformécio fejezi ki.

11. Az alrendszerek, dsszekapcsolodo, nyilt valtozd hullamtermészetii
mozgasaikkal alehet6 legnagyobb rendszertér Kisgjétitasara torekszenek.

12. A ,x(r)” flggvény a mozgéstartalom és az dltala kisgjatitott virtualis tér
kapcsolatat a térléptékek aspektusabdl képviseli.

13. A természet fraktdl szintjein taldlhatd, tort dimenzidértékekben eltérs
rendszermingségek azonos szamban léteznek, mint a szam fraktal illeszked6
szintjén taldlhatd szamgorbék.

14. A szadm fraktal elemei a szinguléaris pontokban kapcsol6dva egyetlen gérbe
alakzatba fejtheték. A szam fraktél elemeibdl, hurokmentes fraktél gréaf
alithat6 tssze, ez a fraktal koordinédtarendszer.

15. A fraktal koordinatarendszer, olyan hurokmentes fraktal graf, amelynek
minden egyes csomdpontjéra a magasabb térdimenzié iranyabdl
egysegvektor mutat. A csomopontokbdl az alacsonyabb térdimenziok
iranyaba egységvektorok adgaznak ki. Az egységvektorok egyseg fraktal
alakzatot alkotnak. Az egységek |éptékviszonya a pozitiv iranyokban az { €}
anegativ irdnyokban az { 1/e} szamértékkel jellemezhets, e szdmok
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hatédrozzék meg a gorbék virtualis térbe torténé kifordulasanak kezdo értékeit
is. Az egységekhez kapcsol 6dd szamgorbék, csillapodd, csavarodo, véletlen
periodikus, hatarértékhez kozelit jellegtiek.

16. A Newton mozgastorvényeiben szereplé ,,Ut”, szemlélhetd olyan sajatos
mozgésformaként, amelynek dimenziéja{ m/sec’} .

17.A mozgasjellemzok az idoléptékek valasztasatdl fiiggé meértékegységekben
jelennek meg.

18. A létez6 val0sag mozgasmindsegeinek viszonyét atermeészet fraktal jeleniti
meg, a mozgasminéségek ido-, és térléptékeit a szam fraktal szolgéltatja.

19. A létez6 val0sag fraktdl terében, afraktal koordinéta rendszer tengely-gorbéi
rendelkeznek zérus dimenzidértéki vetiletekkel is.

20. A fraktél koordinatarendszer, a kdlcsonhatésok dltal 1étrehozott virtuélis tér
kilso és belso viszonyaiban is valtozo szerkezetét jeleniti meg.

21. Az {e(v)} flggvény a mozgéstartalom és az dltala |étrehozott id6lépték
kapcsolatat képviseli. Az {e(v)} flggvény fraktdl figgvény, értékkészletét
fraktal szamok alkotjék.

Alsbdors, 2008. aprilis 22.
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