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Semmi
ITizenegyedik rész./

1. Bevezet6 a tizenegyedik részhez

Az axiomatikus rendszerelméletre alapozott Uj természetszemlélet, ismertte
valasa és alkalmazésa esetén, a természethez torténo alkalmazkodast-, a
beilleszkedést-, és ezen keresztil, az ,,emberszabastak” tulélését segitheti.

A jelenleg dominans szemlélet, alapvetéen fejlédés-, és hatalom centrikus, ezért a
biztos kipusztulashoz vezet. A kipusztulas oka egy kijelentéssel kérvonalazhato:
»Vveges feltételek, korlatos folyamatokat tesznek lehetévé”. Az Uj
természetszemlélet szerint az élet nem pusztithaté ki, de jelenlegi forméaja az
ugynevezett emberi civilizacio az igen.

Amikor nap, mint nap a kdrnyezetvédelemrdl hallunk, ugyanakkor egyre
gyakrabban az éghajlat-valtozas nemkivanatos jelenségeivel kell szembesilnink,
akkor elgondolkozhatunk a kdrnyezetvédelem meghirdetett és valodi tartalman. A
kdrnyezetet nem kell védeni, 6 minden valtozésra alkalmas mddon reagal,
megtalélja sajat egyensulyat, de az Uj egyensuly nem okvetlenil kedvez6 az
ember szdméara. Ha ebb0l az aspektushol kozelitlink a kdrnyezetvédelem
tartalmahoz, akkor kijelenthetd, a kornyezet jelenlegi allapotara az ember jelenti a
legnagyobb veszelyt, a kdrnyezetet tehat az embert6l-, az embert pedig
onmagatdl, az er6szakos szemléletétdl kell megvédeni. Az 0j természetszemlélet
alkalmas erre, és kozel all a nem er6szakos modon terjeszkedd szemléletekhez,
amelyek a kulsé mennyisegi fejlédéssel szemben a belsé kiteljesedést, a szellemi
fejlédest hangsulyozzak. Belathatd, amig a kilsé mennyiségi jellegl fejlédés
feltételei korlatosak, addig a bels6, a szellemi fejl6dés el6tt, a jelenlegi tudasunk
szerint ilyen korlatok nem léteznek.

Egy szemlélet akkor képes a kdrnyezetre hatast gyakorolni, ha az, széles kérben
ismertté valik. Az ismertté valasnak jelenleg szamos akadalya van, de a dominans
akadalyt a jelenlegi szemléleten alapuld gyakorlat autokratikus elemei jelentik.
'I‘IF_:L_ 7 Vegylnk egy a jelenséghez hasonld, multbeli példat. A legenda

I

szerint Buddha, a szent fiigefa /”’Bodhi fa/ tovében meditalt, és
megvilagosodott, majd atment egy vadfuige fa ala és arra gondolt,
mi legyen a tannal, ami megjelent el6tte? Ugy vélte a tan nehezen
: felfoghatd nehezen érthetd, az emberek, akik vagyaik rabjai, nem
érthetik meg az ok és okozatok lancolatanak dsszefuiggéseit, ha tehéat 6 terjeszteni
kezdené a tant, csak felesleges faradtsagot vallalna, és talan még baj is haramlana
sajat fejére. /A legenda szerint maga Brahma istenség gy6zte meg a tan
terjesztésének szliksegességerdl, hiszen ez az emberek javat szolgélja./

Az Uj természetszemlélet is nehezen érthetd, az emberek, ,,iparszerlen
manipulalt” érdekl6desét a fogyasztasi javak megszerzése koti le, ugyanakkor az
uj gondolat a kiilonféle szintl ,,tanulmanyok” rengetegében elrejtve, azokhoz a

B’




kevesekhez sem juthat el, akiket esetleg érdekelne. A dolgozat ,,elkdvet6je”
jelenleg gy vélekedik, nem véllalja az Uj természetszemlélet népszerQsitésével
jaro tobbletterheket és er6feszitéseket, hiszen ennek eredménye bizonytalan, - s6t,
a kdzépkori gyakorlatra valé tekintettel, mar annak is 6ruilhet, ha nem vetik
maglyara -, viszont lavina-szer( érdeklédéshullamot valthat ki egy gazdasagi
haszonnal is kecsegtetd alkalmazas. Ilyen alkalmazas lehet a ,,Képmentes-
képtarak” elképzelés megvalositasa, amely az el6z6 dolgozatrész felismeréseire
alapozva kozeli realitasnak tlnik. Az elkévet6t az at vezeti, nem 6nos cél vezérli,
ezert az 6svény tovabbra sem egyenes vonalban halad a cél felé, de ugy tlinik,
megerkezik.

A megoldas nem konkreét, osztalyszintd, halmaz jellegd, sokféle lehetGséget rejt,
ezert az érdekl6dbk és az 6svenyre 1épok kreativitasatol fliggbé konkrét
megoldasokra szamithatunk a jovoben.

Az egyik ilyen lehet6ség csoport elve egyszer(, de a szdmitdgepek tiltakoznak az
igénybevétel miatt, a masik lehet6ség csoport kevésbeé veszi igénybe a
szamitdgepeket, de az 6 esetlikben a programozok panaszkodnak, a dolgozatrész
vegén megjelenik egy a gépek és a programozdk szamara is tobbé-kevésbe
elfogadhat6 megoldascsoport.

A , Képmentes Képtarak” tartalmi l1ényege egy a binaris jelek fraktal természetén
alapuld eljarasként ragadhaté meg, amely tobb tizmillio bit terjedelmdi
tetszOlegesen valasztott adathalmazok tarolasat és forgalmazasat néhanyszor szaz
bit terjedelmd, ugynevezett technolodgiai jellegl adatcsomagok tarolasaval es
forgalmazéasaval képes helyettesiteni, viszont tobbletmunkat igényel a
szamitdgepektol. A helyettesités nem adathalmaz tomoritést, hanem fraktal elvi
atlényegitest, es sziikség esetén informéacio el6allitast jelent. Hozzaért6 szerint az
eljaras nem annyira a tarhely igéeny csokkentése, mint inkabb a nyilvanos
halozatokon torténd biztonsagos, feltérhetetlen adatforgalom szempontjabol
érdemel figyelmet. Az eljaras soran ugyanis sem az adathalmaz, sem pedig az
altala képviselt informéacio nem jelenik meg a nyilvanos adatforgalomban,
kilonds modon mégis képes megjelenni a fogadonal. Az informaécid, a kuldé,
egyfajta informacionyel6 konstrukcidjaban megsemmisil, majd a fogado
informécidforras konstrukcidjaban megjelenik. A kdlcsonds adatforgalom
szlikséges feltétele az azonos kiild6 és fogad6 programcsomagok léte.

A jelenlegi és az (j adatkezelési szisztéma viszonya a tarigeny €s a gépmunka
igény viszonyaval jellemezhet6. A jelenlegi szisztéma a haromdimenzios valos
térkornyezetben értelmezett, és nagy tar-, valamint relativ kis gépmunka igénnyel
jellemezhetd. Az Uj szisztéma a lineéris értelemben fliggetlen
mozgaskomponensek altal kifeszitett, egymasba csomagolt sokdimenzids
virtualis fraktal terekben értelmezett, és kis tar-, valamint relativ nagy gépmunka
igénnyel jellemezhetd.

A rendszerszemlélet(i kdzelités szerint az adatkezelési szisztémak is atmeneti
jelenségek, valtozo tarigénnyel és gépmikdodéssel. E szemlélet szerint, a virtualis
fraktal terekben a tarméret, és a gépmdikddes egymassal kdlcsdnhatasban



hatdroznak meg egy konkret adatkezelési szisztémat. Mas fogalomhasznalattal

élve a tarméret és a szlikséges gépmikddések egymasba atalakithatd, egymast

kiegészitd jelenségek. Az atmeneti adatkezelési szisztémak eseményhalmaza

széls6értékekkel és nyeregpont-szer(i kornyezetekkel rendelkezhet.

Ha roviden kellene jellemezni a jelenlegi és az Uj adatkezelései szisztéma

tartalmat, akkor térelméleti aspektusbdl celszerl kbzeliteni a kérdést:

® A valds haromdimenzioés tér: alkot6elemei kizarélagos médon képviselik
a teret, tovabbéa koordinatakkal pozicionalhatok es minéségparaméterekkel
jellemezhetdk. E diszkrét jellemzOk segitségével a valos terekhez
egyértelm{ modon, adathalmazok illeszthet6k, amelyekhez kilonféle
tartalmak tarsithatok. E halmazok tarolasa diszkrét jelek alakjaban
esetenkent tobb tizmillid bit tarhelyet igényel. Lényegét tekintve hasonld
megoldasok léteznek sokdimenzids és gorbult terek esetében is. /Az ilyen-,
és a hasonlo terekben minden mozgas poziciovaltozasként definialt./
= A flggetlen mozgaskomponensek altal kifeszitett, egymasba csomagolt

sokdimenzios virtualis fraktal terek: alkotéelemei nem kizarolagos
maodon, hanem értékkészletszerlen vannak jelen. A fraktal teret, és
minden részletét ismétlédé modon miikodé algoritmusok hozzak Iétre. Az
ilyen terek diszkrét elemei-, és kulonféle térkdrnyezetei jellemezhetbk a
specialis fraktal koordinatak és minéségparaméterek segitségevel, vagy az
elGallitasra, az algoritmus miikbdésére vonatkozo utasitasokkal is. Amig a
koordinatak eés a minGsegparaméterek tarigenye esetenként tobb tizmillié
bit terjedelm is lehet, addig a teret el6allito algoritmusra vonatkozo
utasitasok tarigénye minddssze néhany szaz bit terjedelmdi. /Az ilyen-, és a
hasonlé terekben minden mozgas rendszermingseg valtozasként definialt.
E terekben, szamunkra megddbbenté mddon létezik, pozicivaltoztatas
nélkili mozgas is!/

Az el6z6 kozelités tartalma az 6svényen térténd barangolasok soran fokozatosan

jelenik meg. A lényeg a kdvetkezdkben 6sszegezhet6: amig a jelenlegi

adatkezelési szisztémak az adatcsomagok megdrzésével foglalkoznak, addig az uj

szisztémak nem Orzik meg az adatcsomagokat, viszont sziikség esetén eléallitjak

Oket.

Szandek szerint e kulonds jelenség bontakozik ki a kdvetkezd dolgozatrészben.

2. Az informacid és az Uj természetszemlélet

Az axiomatikus rendszerelméleten alapuld Uj természetszemlélet a
hagyomanyostol eltérd dsvényen kozelit a létezd valdsag jelenségeihez igy az
informéacidelmélethez és az informéacid fogalmahoz is. E kozelités a tizedik
dolgozatrészben bontakozik ki vazlatosan.

Az Uj természetszemlélet szerint minden létezd jelenség rendszerminéségként
értelmezhetd, mivel az informacio, létezd jelenség, igy 6 is rendszermindségként
azonosithatd. A rendszermindségek, linearis értelemben fliggetlen
mozgaskomponensek altal kifeszitett, egymasba csomagolt sokdimenzids



virtualis fraktal terekben léteznek. Ha az informéacio rendszermindség, akkor

esetében is alkalmazhatok a rendszerhipotézisek. Ha a rendszerhipotézisek

alkalmazhatdk, akkor egy szempillantas alatt sikerll megvilagosodnunk és

azonnal szamos ismerettel rendelkeziink az informécid tartalmi Iényegével

kapcsolatban. Mivel a sokdimenzios virtudlis fraktal terek forrasokkal és

nyel6kkel rendelkeznek, igy a rendszermindségekként értelmezett

informéacidknak is létezik forrasa, valamint nyel6je, tovabba vetlleti minGsége és

észlelhetGsege. A rendszerelméleti kdzelitésre, valamint a fraktal viselkedésre

alapozva szamos kijelentés fogalmazhaté meg. Tekintsiik at vazlatosan e

kijelentéshalmaz, esettinkre lokalizalhato sulyponti elemeit:

® Az informécid rendszermin@ség, ezért fraktal természet(i, létezik forrasa és
nyelGje.

® Informéacidvaltozas az informacié mindséget generalé struktdra-, valamint a
struktura-allapot kdlcsdnhatasanak valtozasaval fligg 6ssze.

® Az informacidvaltozas fliggvénye, az alrendszerek viszonyanak egyfajta
differencial fuggvenye.

® Az informéaci6 forrasaként a kdlcsdnhatas, nyel6jeként a kdlcsdnhatas
megsz(inése azonosithato.

® Az informaciok halmaza fraktal alakzatba rendezhetd. Az informacié fraktal
elemei, csatolt viszonyban léteznek.

® Binaris jelek esetére lokalizalva az informéacid, a jel alak, mint struktura, és a
jel tartalom, mint allapot egyttm(kodésébél, viszonyabol szarmazo G
rendszermin@ség. Egysege rendszerszintekhez kapcsolhato, valtozo Iépteka
jelenség.

™ Léteznek jelalak és jelérték valtoztatd transzformaciok, 6k az észlelhet6séget
valtoztatjék, de velliik szemben a képi tartalmak invarians modon viselkednek.
Léteznek képeldallité algoritmusok, 6k a képi jelhalmazok viszonyat
valtoztatjak.

® Az informaci6 forrasa a kdlcsonhatas.

® Az informéacié megfeleld algoritmusokkal és fliggvényekkel el6allithato.

W A természetre vonatkozd Gsszes informacié a szam fraktal kiils6 és belsé
viszonyai altal meghatarozott, abszolut médon létezik.

® Az informéci6 el6allitas a szemlélék altal torténd relativ észlelhetGség
megteremtésére irdnyuld mavelet.

™ A jelenség allapotkornyezete, egylttm(ikodve a szemlél6 strukturajaval,
modositja a szemlél6 allapotkérnyezetét, ez a valtozas az informacio.

® E megkozelitésben az informacio: A jelenség és a szemlél6 viszonyaban
megjelend rendszermindség.

Ember, hat miert kell mindent dsszekeverni, a jelenlegi szemléletben szerepl6

»informéacio” fogalmat djraertelmezni? Nem 0sszekeverésrdl van szo! A jelenlegi

szemlélet szerint a Iétezd valdsag tere egyfajta valds tér, ehhez illeszkedik a

jelenlegi gyakorlat szerinti, a korrekten nem definialt ,,informéaci¢” fogalom

tartalma. A dolgozat elképzelése szerint a létez6 valdsag tere ismeretlen és a tudat



hatokorén kivil esik, ezert megismerhetetlen, de agy tlnik jol kdzelithetd a
fuggetlen mozgaskomponensek altal kifeszitett, egymasba csomagolt
sokdimenzios virtualis fraktal tér gondolati konstrukcioval. Az 0j szemlélet
szerinti ,,informacio” fogalom e fraktal térhez illeszkedik. A dolgozat elképzelése
szerint a valos terek, a jelenség és az észleld viszonyaban megjelend
rendszerminéségek, vagy mas fogalomhasznalattal élve eredend6en nem létezé
vetuleti mindségek. Ez eléggé megdobbentd kijelentés, de létezik e kozelitésnek
egy még kilondsebb aspektusa is.

Szemléljik az egyik el6z6 kijelentés tartalmat: ,,A természetre
vonatkozo 0sszes informacio a szam fraktal kiilsé és belso viszonyai
altal meghatérozott, abszolut modon létezik.” Mit jelent ez a
Kijelentés a kdzonséges halandok nyelvére leforditva? Valaki
gondolhat egy ismert mondasra ,,Ahogy a sors konyvében meg van
irva...” A szam fraktal lenne a sors kdnyve, vagy a kilénféle
jelfogo, kepalkotd kutyik, esetleg a szamitogépek, amelyek
bizonyos korlatok kozott ugyan, de képesek szinte tetsz6leges adathalmazok
elGallitasara, és ezzel a malt-, a jelen-, és a jovo eseményeinek megjelenitésére?
Elképesztd a megjelent 6svény, hiszen amit biztosan tudunk, az nem létezik, amit
nem fogadtunk el, mert hihetetlen az meg létezik? lgazuk lehet a kordbban élt
gondolkoddknak és metafizikusoknak? Vigyazzunk a kdvetkeztetésekkel, mert
kdnnyen dvatlan lépeést ejthetiink. Ha csak kérdeziink, akkor nem hibazunk,
legfeljebb értelmetlen kérdést tesziink fel, de ha allitunk valamit, akkor szinte
biztosan hibazunk, ugyanis a létezd valdsag valddi arca az ember misztikumra
hajlo tudata felett all, kis részletei kiflirkészhet6k, modellezhetdk, de ténylegesen,
a maga egészében az emberi tudat szamara megkdzelithetetlen.

A dolgozat a tovabbiakban e kijelentésekre alapozva kozelit a ,,Képmentes
Keptarak” elképzelésének megvaldsitasa fele.

3. Az informacio el6allitas dsvénye

A kerge erszényes megszallottként kereste a ,,Képmentes Képtarak” lehetGségét
és szamos lehetGseggel kiserletezett, eredmenytelenil, de végul részlegesen
megvilagosodott. A megoldas kulcsa a térkornyezetekben van. Konkrétan mit
kellene értenuink e kijelentés tartalman? A létez6 valosag jelenségei
rendszerminéségek. A rendszermindsegek a lineéris értelemben fliggetlen
mozgaskomponensek altal kifeszitett, egymasba csomagolt sokdimenzios
virtudlis fraktal terekben Iéteznek, de a valos hdromdimenzids térben jelennek
meg, itt eszlelhetdk.

A valos haromdimenzids terekben értelmezett informécionak nem létezik
forrasa és nyelGje, ezért az informacioé halmazokon értelmezett
transzformaciokkal kulonféle atalakitasok vegezhetdk ugyan, de az informécid
tarigénye érdemben nem valtoztathatd. E kijelentés egyfajta anyag megmaradasi
torvény tartalmat képvisel, utcai zsargonnal élve az atkddolasi tgyeskedéseknél:
»-amit nyeriink a réven, azt elvesztjik a vamon”. E kijelentes taralméara csak



hosszas sikertelen kiserletezgetések utan vagyunk hajlandok radébbenni, mert

tudatalattinkban valahol ott él egy gondolat, miszerint az informaciéhordozo jelek

biztosan tdmdrithetok be-, és kicsomagolhatok, de ez sajnos nem igy van!

A rendszerminéségként szemlélt informacié nem ilyen, nem igy viselkedik,

mas térkdrnyezetben létezik. E térkdrnyezetben léteznek nyeldk és forrasok, az

informacio kulonés modon eltiintethetd és elballithatd, ehhez azonban a virtualis

fraktal terekben értelmezett transzforméaciokra, algoritmusokra van sziikség.

Kezdjik az ismerkedést e kulonds jelenségekkel.

® A haromdimenzios valos térben értelmezett, kép-, hang-, vagy mas
tetsz6leges adatbazisokat hordoz6 jelhalmazokon kuldnféle transzformaciok
hajthatok végre. A transzformaciok eredményk szerint kiilonféle csoportokba
rendezhetok:

@ Leéteznek jelalak és jelérték transzformaciok, 6k mikddhetnek
egymassal ellentétes iranyu csatolt viszonyban. E szines csoport kdzés
hatdsmechanizmussal jellemezhet6, amig veliik szemben a jelhalmaz
informécidtartalma invaridns modon viselkedik, addig az észlelhetéség
széls6értékek kozott valtozik. Az észlelhet6ség és a nem észlelhet6ség, mas
fogalommal élve a kaotikus megjelenés, szélsGértékekként azonosithatok.
/Példaul a kép, vagy a zenemdi, és az 0 ellentétes mindségiik a homogén
kaoszminbséget képvisel6 kevert szin, vagy a zaj a kakofénia ilyen
szelsGértékek./ E transzforméacidk azonos rendszerszint(i adathalmaz
valtozatok kozott 1étesitenek kapcsolatot.

@ Léteznek ugynevezett spektrum transzformaciok, 6k képesek a
jelméretek és a jelértékek valtoztatasara is, ezért a tarméretek
szempontjabol kitlintetett figyelmet érdemelnek. Az altaluk 1étrehozott
jelhalmaz véltozatok egymaés differencial valtozataiként értelmezheték, és
osztaly szinten hasonld informaciétartalmat hordoznak, ugyanakkor eltérd
rendszerszinteket képviselnek igy eltérd Iéptékilek, ez pedig
értelemszer(en kihat az észlelhet6ségukre.

@ Léteznek fraktal el6allito és fraktal lebonto6 algoritmusok, 6k képesek
egymassal csatolt viszonyban, ellentétes irdnyban mdkadni, igy képesek
egy adathalmazt lebontva magasabb rendszerszint(i és ezért kisebb
bitterjedelmd alakra hozni, majd az adathalmazt visszaallitani. Ok igazi
csodatévoknek tlinnek, mintha képesek lennének a ,,Képmentes Képtarak”
megvaldsitasara, ez azonban nem igy van. A fraktal lebontd algoritmusok
megvaltoztatjak az adathalmaz diszkret jeleinek belsé-, és kiilsd viszonyait,
ezaltal a halmazmeretek mellett valtoznak az altaluk hordozott
informacidtartalmak is. Nem ez a valtozas okozza a problémat, hanem az
egyértelm(ség hianya. A matematika gyakorlatabol ismeretes a differencial
és az integral miiveletek eltérd viselkedése, amig a differencial miveletek
egyertelmiek, addig az integral mdveletek nem egyértelmdek, hiszen
allando értékekkel eltérd valtozatok halmazat hozzak létre. A fraktal
lebontd mlveletek is egyértelmliek, de a fraktal visszaallité mlveletek
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nem, Ok is lehetséges eseményhalmazokat hoznak létre, ezert konkrét
hozzarendelések esetén, meg kell adni, melyik valtozatrdl van sz@, de e
megadashoz éppen annyi tarhelyre van sziikség, mintha transzformacio
alkalmazasara nem kerlt volna sor. Tudomasul kell venniink ezen a téren
sem alkothat6 ,,6rékmozgo”!
® A sokdimenziés virtudlis fraktal terekben értelmezett informéaciok
elGallithatdk, az el6allitas eseményhalmazzal rendelkezik.

@ ,,Keépfuggvenyek” mint informécioforrasok. Léteznek olyan
fliggvények, amelyek képesek informéacioforrasként viselkedni és konkrét
informaciohordozé adathalmazokat el6allitani. Ok igazi csodatévek, 6k
valdban képesek a ,,Képmentes Képtarak” megvalositasara. Sajnos e
kilonos szerzetek sem mindenhatok, igy 6k sem jelentik a ,,bolcsek kovet”.
A fuggveények, a matematika gyakorlata szerint sorba fejthetok, igy az
informécid el6allito fliggvények sorozatokkent, kevert algoritmusokként
jelenhetnek meg, ez azonban Ujabb problémaékat vet fel. A sorba fejtés
tetsz6leges pontossagu kozelitést eredmenyezhet ugyan, de mégiscsak
kozelités, a pontossag a sorozatelemek ndvekedesével jar igy az
algoritmusok tarigénye, megkdzelitheti az adathalmaz tarigényét. Létezik
egy ennél is stlyosabb probléma, nevezetesen a kepfuggvények és sorba
fejtett valtozataik meghatarozasara jelenleg nem all rendelkezésre
altalanosan alkalmazhato eljaras.

@ Binomialis jeleket el6allito algoritmusok: 6k a tovabbiakban jelennek
meg, varatlanul az ismeretlenbdl, 6k jelentik a megoldast.

Az elmondottakbol kider(il a szamos felismerés mellett a dolgozat eddig nem
talalt altalanosan hasznalhaté megoldast a ,,Képmentes Képtarak”
megvaldsitasara, profan hasonlattal élve nincs meg a ,,bolcsek kdve”, de a
keresgelésnek még nincs vége, el6bb utdobb megjelenik a megoldas.

3. 1. Képfiggvények és sorba fejtett valtozataik

Némi talalékonysaggal, barmilyen a matematika gyakorlataban szerepl6
fuggveny értelmezhetd képfiiggvenyként és az értékkeszlete szamitogep
segitségével megjelenithetd, kilonféle dimenzidtartomanyokban. Ezek a
fliggvények jellemzd mddon nem invarians viselkedéstiek a kulonféle
transzformaciokkal szemben, viszont a sokdimenzios virtuélis fraktal terek
ugynevezett téraktivitas fliggvényei azok, 6k tehat valodi informaciohordozo
képflggvények. A természet fraktal minden diszkrétnek ting, vagy tetszélegesen
valasztott csoport eleme fraktal természetd. A természet fraktal, és az 6t leird
kdlcsonhatas fliggvények, tetszélegesen ismételheté modon differencialhatdk és a
differencial valtozatok eltéré sajatléptékekkel rendelkeznek ugyan, de osztaly
szinten hasonlok. E fliggvények és differencial valtozataik a tartalom lényege
tekintetében ismétlik dGnmagukat, ugyanakkor eltérd bitterjedelmd halmazokat
képviselnek, hiszen eltéro bitterjedelm( rendszerszintekhez kapcsolddnak.
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A rendszerfejl6dés ugynevezett binomialis kdlcsonhatassal jellemezhet6
szakaszanak tartalmi léenyegét az {A(y) = k(sin(y) - cos(y))} téraktivitas fuggvény

fejezi ki. A dolgozat elképzelése szerint a természetben 1étezé valamennyi
rendszermin@ség és a rendszermindségek tetszélegesen valasztott csoportjai e
fuggveny kuldnfele rendszerszinti és rendszerszinten beliili kombinacioival, vagy
mas fogalomhasznélattal élve fraktal alakzataival kifejezhetd. A dolgozat
elképzelése szerint ez a létez6 valosag egyik kilonos, és ugyanakkor
fundamentalis sajatossaga, ez az Uj természetkdzelités egyik lényeges eleme. Ez a
fliggvény képfuggvény és segitségével modellezhetd a binomialis rendszerek
kdrnyezete, de a fuggvenyeértékek megfeleld kombinalt 6sszegzésével
modellezhet6k mas rendszerkornyezetek is. E fliggvény Lorentz invarians
viselkedeést tanusit. E fliggvényhez illeszkednek a binaris jelek fraktal alakzatai is.
Az elmondottakbdl tobbféle kdvetkeztetésre juthatunk. Példaul egy adott
képmérethez, megfeleld képpont alloméany tartozik, és a képpontok
mindegyikéhez rendelheték szinkodok, tovabba a szinkddokbol, egymas utan
sorakoztatassal eldallithatd egyetlen szuperméret( binaris jel. E binaris jel, a
binaris jelek fraktal alakzatdnak meghatarozott rendszerszintjen helyezkedik el. E
rendszerszinten a rendszerszinthez igazodo elemszamu jel sorakozik, amelyek
barmelyike el6allithatd egy szuper szamitdgéppel, minddssze a rendszerszint
szélsGértékeinek lineéris atmeneteit kell képezniink. /E jelek aspektustdl fligg6en
szemlélhet6k permutaciokként, vagy kombinaciokként, de 1ényegiik szerint 6k
folyamatos értékkeszletl egymastdl kiilonboz6 jelalaku, viszont azonos
bitterjedelm( halmazelemek./ Remek, ezek szerint a rendszerszinten helyet
foglald jelekhez, képek, zenem(ivek, mas tetszdleges tartalmu adathalmazok is
rendelhet6k és az 6 informéacidtartalmuk az emlitett modon eléallithato. Belathato
ennek igy kell lennie. A metodika hibatlannak tiinik, de a hasznalhat6saggal
bizony gondok vannak. Tekintsiink egy profan értelmez6 példara. Az 6tds lotto
nyerdszamai egy egyszer( algoritmus segitségével eléallithatdk, a lehetséges
kombinacidk szama a ,,kilencven alatt az 6t” kifejezéssel jelélhetd, amelynek
értéke durvan negyvenharom és fel millié. A nyer6szamokat csoportszinten és
konkrétan is képesek vagyunk megjeldlni, de sajnos csak bizonyos valdszindségi
szinten. Minél konkrétabbak szeretnénk lenni, annal bizonytalanabb a
kijelentéstink. Hasonlo a helyzet a tarakban elhelyezett informacidkkal is,
elGallitasuk elvileg nem okoz gondot, de az azonosithatosaguk igen. A termeszet
ezen a modon rejti el titkait el6liink és olyan eredményesen, hogy az abszolut
titok megismerésére még elméleti szinten sincs esélyink. Ez azért van igy, mert
egyrészt a lehetdsegek szama elképesztéen nagy és a lehetéségek halmaza, a
rendszerszintek léptékeihez igazodé mdédon dinamikusan valtozik, raadasul e
dinamikus valtozasokrdl mi csak vetileti minéségekben a relativ
mozgaskilonbsegeknek megfeleld rendszerszintd jelek alakjaban szerezhetiink
tudomast, masrészt az elemi szintek nem bocsatanak ki olyan
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informécidhordozdkat, amelyek segitsegével képet alkothatnank roluk. /A Tao
filozofia szerint: ,,..a természet és torvénye spekulativ uton ismerhet6 meg..”/
Most térjlink vissza a binomidlis jelek fraktal alakzatahoz.

A binomialis jelek fraktal alakzatanak illeszkedését szemléltetd tablazatban a
binomialis jelek differencial aspektusai szerepelnek. A tablazatbol kdvethetd a
rendszerszintek jeleinek viszonya. E jelek rendszerszintenként és rendszerszintek
kdzott is fliggvény és differencial valtozata, viszonyban léteznek, gondoljunk a
jelek es komplementer valtozataik, valamint a jelek és kvazi-komplementereik
differencial kapcsolatara. E viszonyok segitségével a fraktal alakzatban bizonyos
mdveletek hajthatok vegre, egyfajta kiemelések végezhetOk és akar egyenletek is
megfogalmazhatok a rendszerszintek belsé és a rendszerszintek kozotti kiilsé
viszonyok jellemzésére.

E viszonyokbol szemléletesen jelennek meg a fraktal eléallité algoritmusok,
amelyek a fraktal rendszerszintjein elhelyezkedd jelkészleteket képesek
elGallitani. A ,,binaris jelek fraktal alakzatanak elemi algoritmusa”
fejezetrészekben mar rogzitésre kerlt egy ilyen algoritmus: ,,masold le kétszer
egymas utan egy rendszerszint jelkészletét, majd bévitsd az els6 mésolatok helyi
érték bitjeit az {1}, a masodik masolat helyi értek bitjeit pedig a {0} jel,
baloldalrdl térténé hozzaillesztésével, igy megkapod a kdvetkez6 rendszerszint
jelkészletét, az eljarast vég nélkil, ismételheted.”

Ez az algoritmus atfogalmazhat6 a kdvetkez6 alakuira is: ,,masold le egy
rendszerszint jelkészletét, majd bovitsd a masolatok helyi érték bitjeit az {1} jel,
baloldalrdl torténd hozzaillesztésevel és képezd a jelkészlet komplementer
halmazat, igy a bovitett jelkeszlet és komplementer halmaza egyitt megadja a
kovetkezG rendszerszint jelkészletét, az eljarast vég nelkil, ismételheted.”

A téraktivitas flggvények belsé szerkezete és a binomialis jelek
fraktél alakzata illeszkedik

Fo

Fip+ 1o’

Fort for"+ 1os'+ £,
Faut fa'+ fg7+ 13,724 fag 7+ fg” 7 H3, 77+ 5877

Fo

[Fii#f27]

[Fool[Fu+ £ + [f’ ] [Fa + o7
[Fu JLIFu I[P + Fi2’] + [F’T [Fog + £22°]] +[F] [[Fas JFu + f12°] + [£12°] [Fan + £12°]]
A(y) = k(sin(y) - cos(y)) = F(x) +f(x)}

sin(y) - cos(y)
~ sin(y) *[sin(y) - cos(y)] - cos(y)* [sin(y) - cos(y)]
sin(y) *[ [sin(y) *[sin(y) - cos(y)] - cos(y)* [sin(y) - cos(y)]]
- cos(y)™ [sin(y) *[sin(y) - cos(y)] - cos(y)* [sin(y) - cos(y)]]

Ezek az algoritmusok alkalmazhatok a természet fraktal esetében, ugyanakkor
szembesilInlnk kell korlataival, hiszen a mi léptékkdrnyezetiinkben a képi
informécidkat hordozo jelkészletek szemmel lathatéan nem azonosak a természet
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fraktal rendszerszintjein elhelyezked6 jelkészletekkel. Szomord hir ez szamunkra
és felveti az elmélet Iétjogosultsagat, agy tlnhet, mintha ellentmondast rejtene a
rendszerminéségek fraktal természetét rogzitd hipotézis. Az ellentmondas csak a
mi tudatunkban létezik a természet minden mindsége fraktal természetii. Ha ez
tényleg igy van, akkor milyen modon kellene szemlélniink a képi adathalmazok
fraktal természetét, konkrétan milyen fraktal alakzatok a tarolt jelkészletek?

Az el6z6 dolgozatrészben a képi informaciokat hordozo jelkészletek, kevert
algoritmusok lehetséges produktumaiként jelentek meg, most egy mésik
megkozelités kovetkezik.

3. 2. Alétez0 valdsag és digitalizalt valtozata
Fraktal, vagy nem fraktal? Ez itt a kérdés!

3.2. 1. Arendszermindsegek és a binaris jelek viszonya

Kozelitsik a jelenséget egy képzémuliveszeti szakkor aspektusabdl. Tobben
szorgalmas maszatolast folytatnak kilonféle festekekkel, szinez6anyagokkal és
eszkozokkel, kulonféle képalapokra, majd a tanfolyamdijakkal aranyos,
lelkesedéssel el6bb utdbb képként kezdenek tekinteni az alkotasokra. Méasok
mozaikképek és kollazsok készitésével szorgoskodnak, akar haromdimenzids
domborm( véaltozatokban is. Na most szemléljik meg a miialkotasokat és
kérdezziink ra azok materialis értelemben vett alkotéelemeire. A normalis
emberek festékeket, mozaikokat, kollazs elemeket fedeznek fel. Az alaposak,
utcai zsargonnal élve ,,mikroszkopoznak”, 6k festekszemcséket,
kristalydarabkakat, molekulakat és killonféle anyagszerkezeteket vélnek
felfedezni. A programozok visszakérdeznek, hany bites szinfelbontasban és
milyen pixelszamban kérdezik a képelemek jellemzéit?

Erzékelhetd, a szamitdgépes képkezelés gyakorlata a szinkezeléstdl indul, a
szinek megadasa a szinszabvanyokhoz és a binaris jelek konkrét
rendszerszintjéhez igazodik. A létez0 valdsag fraktal természetd, a képek
rendszerminésége az elemi szintekre vezethet6 vissza és nem kapcsolhato egy
altalunk valasztott binaris jelkészlethez, a Iétez6 valdsag a binéris jelek fraktal
alakzatanak egéeszéhez igazodik, amelyben hataratmenetek talalhatok. Belathato,
amikor a mialkotasok Ugynevezett digitalizalt valtozatait taroljak, akkor
onkényesen valasztanak egy bizonyos minéségszintet. Ez a minéségszint a
képpontok-, vagy idegen kifejezéssel élve a pixelek szaméanak és a valasztott
szinkodok altal Iétrehozhaté kombinaciok szorzatanak értékével jellemezhet6. A
valasztas szukseégszerien informacidvesztessel jar. Az eredeti alkotason a
hordozbelemek, a struktarék, a szintestek, a kristalyok, és mas képalkotok
viszonya jelenik meg a szemlél6 szdmara, a digitalizalt kepen viszont csak a
szinkodok és a szinkodok viszonya jelenik meg. Hasonlo6 a helyzet a zenem(ivek
és mas adathalmazok esetében is. Osszességében az tgynevezett digitalizalas
csak valamilyen csoport szinten és valamilyen valdszin(iségi szinten illeszkedik a
létezd valdsadghoz, mas kifejezéssel élve a leképezes nem egyértelmd. Belathato6
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szoros ertelemben véve, korrekt médon a természet nem leképezhetd, méssal nem
helyettesithetd, 6 csak Gnmagaval azonos egy a hataratmenetben, zérus értékhez
tarté id6léptékben szemlélve.
Hipotéziskent rogzithet6:
X A természetabrazolasok kozelitések, a természet bijektiv moédon nem
leképezhetd, a természet csak 6nmagaval azonos.
X A természet digitalizalt lenyomataiban az alrendszer minéségek viszonya
helyett a valasztott binéris jelek viszonya jelenik meg.

3. 2. 2. Afilozofia és a digitalizalt valdsag

Ajaj, ez lehangold! Nem, nem az, csak tény, a természet ilyen, ennek vagyunk
részei, igy létezhetlink. Gondoljuk at e hipotézis kdvetkezményeit és a csodalatos
»KUtyl” készleteink kapcsolatat. Sokféle, minéségben és képességben kilénb6z6
képalkoto szerkezeteket, tipikus esetben fényképezdgépet vehetiink, ugyanakkor
szinte valamennyivel készithet6 ugyanarrol a jelenségrol felvétel. A felvételek
nem azonos felbontasban és esetleg nem azonos szinkodok segitségével jelenitik
meg a leétez0 valdsag jelenségeit, a felvételek nyilvanvaléan nem azonosak a
jelensegekkel, csak egyfajta valoszinlisegi szinten illeszked6 lenyomatok
ugyanakkor osztaly szinten hasonlok. Az G természetszemlélet kdzelitése szerint
e lenyomatok egymas kiilonb6z6 rendszerszintd, ugynevezett differencial
valtozataiként azonosithatok.

Most szemléljik a kiityuk halmazat a kepalkotas aspektusabdl. A szokvanyos
fényképezd szerkezetek 1 millié és 60 millio képpont rogzitésével képezik le a
létezd valdsagot. Ezek koziil egy konkrét gépet valasztva, megéllapithatd, a gép
minden kép esetében azonos szamu képpontot rogzit. Ez azt jelenti, minden
képvaltozathoz azonos bitterjedelm( jelhalmazt, vagy egyetlen szuperjelként
kezelve, jelet rendel, az érzékel6 tipusahoz és kiviteléhez illeszkedé médon. A
kilonféle felvételeken a képpontok szdma azonos, de képpontonkent valtozo
szinkod kombinaciok jelennek meg. E jelek egyetlen szuperjellé rendezheték. A
szuperjel bitterjedelme meghatarozza rendszerszintjét, a rendszerszinten
elhelyezkedo jelek szdma azonos a keszithetd kepi lenyomatok szdméaval. Ez a
szam, kettes szamrendszerben értelmezve a jeleket, egy hatvanysorozat
Osszegevel azonos. Minden ,,képfogd” szerkezethez illeszkedik tehat egy szam,
amely a szerkezet &ltal készithet6é lenyomatok szdmaval azonos.

Mi tortént? Vesziink egy szerkezetet, amely elére meghatarozott szamda,
kilonbdz6 képi lenyomat készitésére alkalmas? Belathatd bizony ez igy van. Ha
ez igy van, akkor a kedvenc macskankrol készithetd kép is potencialisan ott van a
gépben, de ha ott van, akkor ugyanaz a kép, amit a felvétel soran készitiink, ott
van a binaris jelek halmazéban is, kbvetkezesképpen szamitdgép segitsegével,
kalon ,,specialis kityd” nélkul is eléallithatd. Ez megddbbentd és lenylig6zd is
egyben. Ezek szerint a kedvenc kutytink potencialisan a vilag 6sszes kepét
magaba rejti? Ennek igy kell lennie, hiszen 6 csak binéris jeleket allit el6, és e
binaris jelek konkrétan meghatarozé rendszerszinthez kapcsolhatok, amelyeknek
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konkrétan meghatarozhato elemszama van. Ha ez igy van, akkor a kilénféle
kitytk mindegyikében potencidlisan ott van az 0sszes készithetd kepi lenyomat,
és 6k szuksegszerlien osztaly szinten mind hasonlok, ugyanakkor felbontasban,
képélessegben, méretben és mas részletekben killénb6zék.
Ez elképeszt6, hiszen ezen a mdédon nem csak a létez6, hanem a mar nem létezé,
vagy csak a jovében létez6 dsszes jelenségrdl is készithetd képi lenyomat,
minddssze a lenyomathoz illeszkedd szuper jelet kell eléallitanunk. Belathato e
jelek t6llnk fliggetlenul 1éteznek akér elballitjuk 6ket akar nem. Ez egyszeriien
elképesztd!
Ember, ember! Ebredj fel, ezek szerint a mar eltavozott szeretteinkrdl is
készithet6 fénykeép, szadmitdgep segitsegével? Kilonods lehetdseg, az, biztos de
belathato, hogy ez elméletileg lehetséges, ugyanakkor hozza kell tenniink egy
megjegyzést, a képi lenyomatot képvisel0 binaris jel el6allithato, de a megfeleld
jel kivélasztasaval, a kép felismerésével mar gondok merilhetnek fel. Példaul egy
denevér, vagy egy pordlycapa szamara a képfelismerés szinte lehetetlen
vallalkozésnak tlnik. Vegyuk észre a képi jel és az altala hordozott kép,
onmagaban még a szeretett 6srél hordozott informéacionak csak egy részét
képviseli, azt is kell tudnunk, hogy valoban 6 az. A képi jel el6allitasa lehet
nagyon gyors, de a felismerés idéigénye meghaladhatja a felismer6 idéléptékét,
élettartamat, raadasul ugyanaz a jelhalmaz szemlél6-specifikus képi tartalmakat
tarolhat.
A felismeres 6sszehasonlitast jelent. Az 6sszehasonlités torténhet a tudatunkban
tarolt emlékkép felidezésével, de torténhet valamilyen adathalmaz segitségevel is,
kérdés, milyen modon lehetne ezt megvaldsitani a kivant idélépték
kdrnyezeteben?
A filozofia aspektusabol szemlélve a jelenséget nagyon kulonos kijelentések
tehetOk. Ha a jelenségek képi-, hang-, és mas lenyomatok formajaban
digitalizalhatok, és e lenyomatokhoz binaris szuperjelek kapcsolhatdk, akkor e
lenyomatok, képek, mozgoképek, zenemlivek, ultrahang-, radar-, €s rontgen-,
valamint egyéb mas felvételek, mind-mind binéris jelek formajaban léteznek, de
mivel 6k id6tlenek és tolunk fuggetlenek igy 6k képviselik a mult-, a jelen-, és a
jov6 eseményeit. Méas aspektusbol kdzelitve kijelenthetd, a binaris jelek és fraktal
alakzataik képviselik, és magukba rejtik a mult-, a jelen, valamint a jové minden
lehetséges eseményét rendszermindsegét. Ez elképesztd, de vitathatatlanul létez6
jelenség.
X A mllt, a jelen és jov6 minden lehetséges eseménye a binaris jelekbe zarva, a
jelek altal kepviselve, id6tlen modon létezik!
Valaki észrevételezheti: a képalkotd szerkezetek szamos hasonlo képet
készithetnek, példaul a mozgo jelenségekrol, ahol kép héattere donté mértékben
azonos a kilénbséget mindéssze a mozgo jelenseg pozicioja képviseli. Ezek
szerint a szerkezet képalkotasat jellemz6 azonos bitterjedelm( binaris jelek
halmazanak Iéteznek csoportelemei, amelyek a hasonlo, és amelyek a kiilonbdz6
képek tartalmat képviselik, de Iéteznie kell ezek keverék csoportjainak is. Vegylk
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észre tartalmi Iényegét tekintve nagyon hasonlo ez a jelenseg a kildnféle radio és
Tv adok frekvencia kornyezetére. Ok is bizonyos frekvencia sdvokat képviselnek,
bizonyos atlagos frekvencia tavolsagokat tartanak egymashoz, ez teszi lehet6vé a
vevoszerkezetek sajat frekvencidinak illesztéset és vegso soron a vételt.
/Ertelmez6 hasonlatként gondolhatunk a kozos kritikus frekvenciaji egyiitt rezgd
harok, vagy a hanghatésra szétpattano Uvegpoharak esetérre./
Osszegezve az el6z6 gondolatmenetet: a binaris jelfogok altal rogzitett
jelhalmazoknak rendelkeznie kell egyfajta csomoponti kdrnyezetekkel,
amelyekhez az elkulonilé informaciok kapcsolodhatnak.
X Azonos bitterjedelm(i binaris jelkészleteknek léteznek kitlintetett alak-, és
értekkornyezetei, amelyek a létez0 valdsag eltérd tartalmd lenyomataiként
azonosithatok.

3. 3. A képhordozo szuper-jel el6éllitasa

A gondolatban folyton szdkdécsel6 kerge erszényes azon toépreng, milyen modon
lehetne elGallitani egy tetszGlegesen valasztott kép szuperjelét, hiszen a
rejtdzkddo kepfuggveny sem tesz mast.

E szuperjel, mint struktiraminéség, a valasztott érték hozzarendeléssel, mint
allapotminéseggel képes a kepmindseg megjelenitésére. Remek, kételemes
feladattal allunk szemben, els6 Iépésben a jelet kellene létrehozni majd masodik
Iépesben azonositani, kellene annak tartalmat. Nézzik az elsé 1épést, a
képflggvénnyel egyenértékii jelgyartas mddszerét.

3. 3. 1. Aszuper-jel eléallité algoritmus

Amint a képek szinkdd készletét kezdjik szemléIni azonnal lehangol6 jelenséegre,
lesziink figyelmesek, ugyanis az el6z6kben szerepl§, a binaris jelek fraktal
alakzatat létrehoz6 agynevezett elemi algoritmusok, a binaris jelhalmazok fraktal
alakzatat, a fraktal rendszerszintjein létez6 jelkészleteket képesek létrenozni, de a
képek szinkod keszlete nem ilyen, akkor milyen médon lehetne létrehozni a
képhordozé szuperjelet? Mi okozza a problémét? Tulajdonképpen az a probléma,
hogy a binaris jelek fraktal alakzatat l1étrehoz6 algoritmusok rendszerszinteket
hoznak létre és a rendszerszintek diszkreét jelei mind kilénb6z6k, a képek szinkod
készletében pedig szerepelnek azonos elemek is. A kerge erszényes mindenféle
kevert és kombinalt valamint 6sszegzett algoritmusokkal probalkozott a képi
szinkodokat el6allitani, de sikertelenil. A terjedelmes és bonyolult megoldasok
tették jarhatatlanna az dsvényt, de a kerge erszényes kozben felismert egy
jelenseget. Ez a felismerés a binaris jelek belsé és kilsd viszonyaival kapcsolatos.
A jelenség lényegét szemléljuk egy gyakorlati példa segitségével:
€ Szemléljiik a binaris jelek fraktal alakzatanak elsé szintjét, itt két egybites jel
talalhaté az {1} és a {0}. Tulajdonképpen kétfele elem kodzul egy elem
kétféleképpen valaszthato, ez a jelenség szemlélhetd egyfajta sajatos
csoportositasnak. A matematika gyakorlatabol ismert fogalommal élve az els6
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rendszerszinten, két elem els osztalyt ismétlés nélkili kombinacioi jelennek
meg.

% A masodik rendszerszinten, négy darab kétbites jel talalhato. E jelek

tulajdonképpen két elem, ismétléses permutacioiként azonosithatok. E
permutaciok folytonos értéksorozatot alkotnak, és egyedileg killénb6znek
egymastol, elemeik kdzott 1éteznek ismétlddések, és kiillonds modon az egyik
jel éppen megegyezik az el6z6 rendszerszint jeleinek egyesitésével képzett
jellel. /Az elsG rendszerszint egyesitett jele {10} a kdvetkezd rendszerszint
jeleinek egyikét alkotja {11, 10, 01, 00}./

% Egyesitsiik a masodik rendszerszint elemeit egyetlen nyolcbites jelle. Az
egymasutan masolt jelek a masodik rendszerszint teljes jelkészletét
tartalmazzak es azonosak a nyolcadik rendszerszint egyik konkrét jelével. A
nyolcadik rendszerszint nyolcbites jelei, azaz a teljes rendszerszint el6allithatd
a masodik rendszerszint négy kétbites jeleinek ismétléses permutacioi
segitségével. Az ismétléses permutacidképzés miatt a permutaciokban a
kétbites jelek tobbszor is el6fordulnak szélsé esetben éppen négyszer.

A példa leny(igozo és a jelképzés folytathato, kulonféle dtletekkel és kilénféle
osvényeken haladva szdmos felismerésre juthatunk a rendszerszintek kapcsolatat
illetéen, de mi most a kerge erszényesnek szeretnénk segiteni, és ugy tlinik,
szimatot fogtunk, hiszen a képek szinkdd keészletében tapasztalhatd ismétlédések
megjelennek a binaris jelek fraktal alakzatanak diszkrét jeleinél is konkrétan a
jelek belsd viszonyaiban. Mir6l van sz6? Arrol van szo:

» Ha szinkod ismetlesekkel talalkozunk, akkor az egy diszkrét szuperjel
bels6 viszonyara utal, ha ismétl6desekkel nem talalkozunk, akkor az,
rendszerszintenként egy jel esetét kivéve, a diszkrét jelek egymas kdzott
értelmezhetd, kiilsé viszonyéra utal.

» A binéaris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjei létrehozhatok az
ugynevezett elemi algoritmusokkal, de 1étrehozhat6 egy megfelel6en
valasztott el6z6 rendszerszint jeleinek ismétléses permutacidinak
segitségével is.

Heuréka! Felismertlk, milyen modon lehet Iétrehozni ismétlédé elemeket

tartalmazd képi szinkdd készletet. Az ilyen szinkod készlet egyetlen szuperjel

belsé viszonyaiban szerepelhet, e szuperjel permutécioként jelenik meg az 6

rendszerszintjének elemkészletében. Ha az ismétléses permutacid

algoritmusat alkalmazva a rendszerszint minden egymastél kulénbozé, jelét
elGallitjuk, akkor e készletben jelen van a keresett kepi szuperjel is. Mas
aspektushbdl kozelitve a jelenséget, a képhordozo szuperjelek a binaris jelek
fraktal alakzatanak valamelyik rendszerszintjén helyezkednek el, kiilonféle
algoritmusok segitsegével e rendszerszint minden eleme el6allithato, igy
értelemszer(ien koztuk van a képhordozo szuperjel is.

Gyakorlatilag a permutécié algoritmusa, és az elemi algoritmusok is a

rendszerszintek jelkészletét allitjak eld, de most felismertiik, a rendszerszintek

jelei kulsé viszonyukban, kilénbdz6k, belsé viszonyaikban viszont
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ismétlGdéseket tartalmaznak. Sikerdlt felismerni meg valamit, a képi
informéaciodkat képviseld szuperjelek kdzott bizonyosan létezik olyan,
amelynek belsd viszonyai illeszkednek a konkrét kép szinkod készletének
viszonyaihoz. Na jo de régziteniink kellene a konkrét algoritmust és az
eljarast is nem? Jelen kdrnyezetben nem, ugyanis egyrészt most nem a
konkrét Kivitelezés a cél, hanem az elvi megkozelités, masrészt a permutacio
és az ismétléses permutacid algoritmusat a programozok a
programnyelvekhez és a sajat kreativitasukhoz igazitva képesek megragadni
utmutatas nélkul, de rendelkezésre allnak megfelel6 szakkdnyvek is.
Kreativitas ide, szakkényvek oda, dsszetett problémaval allunk szemben az
biztos, hiszen nem véletlendl szerepel Donald. E Knuth ,,A szamitégépes
programozéas maveészete” cim( kdnyvsorozatanak cimében
=mmm | | @ ,,mOvészet” kifejezés, de most a kérdéskor osztalyszintdi,
. e nagylépték( megkozelitése a cél.
ASZAMItOZEP-| Ember hat szikséges ez a kérmonfont bonyolultsag? Nem,
programaozads | nem szikséges, de lathunk kell, ha egyszertien
muveszete 4 fogalmazunk, akkor az altalanos helyett a diszkrét esetekre
= vonatkozo lokalizalt tartalmat ragadjuk meg. Esettinkben
Permuraciok s | adhat6 egy altalanosan alkalmazhato, de a munkaréforditas
n-esek eldélitasa | szempontjabdl nem optimalis algoritmus, amellyel
garantaltan minden, a jelenlegi gyakorlatban el6fordul6 képi szinkod készlet
elGallithatd. Ez az algoritmus azonos az egyszer( szamlald szerkezetek
makodését leird miveleti utasitdsokkal. Hipotézisként rogzitheto:
X A binaris jelek fraktal alakzatdnak rendszerszintjei létrehozhatok, el6z6
rendszerszintek jeleinek ismétléses permutacioi segitségevel is.
X Az ismétléses permutacidk halmaza egyszer( szamlaldszerkezettel
létrehozhato.

3. 3. 2. Aszuperjel-részjel transzformacié tartalma

A kilonféle kép, hang, vagy més informacidhordozo szuperjelek szdmitdgepek
segitségével elballithatok. E szuperjelek tagolhatok azonos vagy kilonbdz6
bitterjedelm( részjelek halmazara. E halmazok illeszkedhetnek a ,,jelfogd
kitylk” altal eléallitott binaris jelhalmazokhoz, de tetszesunk szerint el6allithatdk
kalonféle bitterjedelm( halmazok, sét még sorozatelemekbdl allg, vagy kilonféle
dimenziotartalmat kepvisel6 térbeli alakzatokhoz illeszkedé halmazok is. Vajon a
szuperjelek részjelekre osztasa milyen tartalmat hordozhat?

A kérdés megkozelitése céljabdl vizsgaljuk meg a kilonféle szisztémak szerint
részekre tagolt, vagy éppen az egyesitett binaris jelek viselkedését.

A binaris jelek kettes szamrendszerbeli értelmezése esetén a jelek egymast
kdvetd bitpozicioihoz ketté hatvanyait rendelik, a hatvanykitevok a termeszetes
egész szamokat kovetik.
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Bit 1123 |41|5 |6 |7 |8
Hatvany |2°[2'[2°]2°|2% [2° [2° | 2]
Helyi érték |1 |2 |4 |8 |16 |32 |64 128
2" =128 =3 2'+ 1 = (1+2+4+8+16+32+64) +1

_— A mellékelt tablazat tartalma altalanos alak dsszefliggésként is
2" > Z 2P +1 felirhato: . : o : -
A kerge erszényes ilyen kis képletekkel bosszantja a normalis
embereket, de nem lehetne ezt a tartalmat érthet6en kifejteni?
De igen. Az 6sszefliggés szerint a binaris jel legnagyobb hatvanykitevét
képviseld helyi érték bitjének értéke, ha nem zérusértékd, akkor egyel nagyobb,
mint az 6t megel6z6 helyi értékek 6sszege. Mit jelent ez a tartalom? A bitek
relativ értékének, vagy sulyanak aspektusabdl szemlélve a jelenseget, fontossagi
sorrendbe allithatok a helyi érték bitek. A legnagyobb hatvanykitevé értéket
képviseld bitérték sulya meghaladja az 50% aranyt, a tobbiek sulya ennél kisebb,
monoton csokkeno sorozatértékeket képviselnek, rendre {25% , 12.5% , 6.3% ,
3.1%,1.56%, 0.8%, 0. 4%}. Na remek az {R, G, B} szinkodok is nyolc bit
terjedelmdek, és az el6z6k szerint a kezdd egy-keét bit szinmeghatarozoé szerepe
olyan Kicsi, hogy azt a normal szem szinte nem is képes érzékelni.
Most térjiink vissza a képhordozé szuperjelek vidékére. E szuperjelek nagyon
sok, tébb millié vagy tobb tizmillid helyi érték bitekkel rendelkezhetnek, ezek
szerint az 6 kezd0 bitjeik, st jelszakaszaik értéke is szinte k6zombos a képi
tartalmak szempontjabol, hiszen a sulyuk elenyészden csekély! Furcsa, de igy
lehet ez valahogy. A tovabbi filozd6fiai tollfosztast abbahagyva tegyunk néhany
észrevételt a jelegyesitésekkel és a jeltagolasokkal kapcsolatban:
® Binaris jelek egyesitése: Binaris jelek egyesitése tobbféle algoritmus szerint
megoldhatd, de barmelyik metddust valasztjuk is, minden esetben:

0 Csokken a képpontok szama, viszont differencialtabb szinkddok
jelennek meg. /A képpontok szama értelemszer(ien azért csokken,
mert a képpontokat képviseld szinkddok egyesitésre kerllnek!/

0 A magasabb hatvanykitevo értékeket képviseld helyi erték
poziciokba kertld jelek sulya megnd, az alacsonyabb hatvanykitevé
értékeket képviselo helyi erték poziciokba kertl6 jelek sulya, pedig
csOkken.

0 A szinkddok tartalma a sulyozott differencialédas iranyaban
valtozik.

© Binaris jelek részekre tagolasa: Binaris jelek részekre tagolasa tobbféle
algoritmus szerint torténhet, de barmelyik metodust valasztjuk is, minden
esetben:

o0 Novekszik a képpontok szdma, viszont csokken a szinkodok
differencialt jellege. /A képpontok szama értelemszer(ien, azért
novekszik, mert a képpontokat képvisel6 szinkodok reszekre
tagolasaval a képpontokat képviseld szinkddok szama névekszik!/
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0 A részek sulya, a részekre tagolashoz illeszkedé modon, egymashoz
kozelit.
0 A szinkddok tartalma a homogeén atlagminéségek iranyaban valtozik.
Binaris jeleken végrehajtott érték-transzformaciok esetén: Az el6z6
fejezetrészek szerint az érték transzformaciok egy részénél a binaris jelek
bitpozicidihoz, az algoritmusok, ketté hatvanyainak nem a természetes szamok

Permutalt értékhozzarendelések négy bit terjedelmd binaris
jelek esetén

|/Kettes szamrendszerbeli értékek \|

g
g RTINS A A
x T T™ AN AN N A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

rendszerszint jelei

szerint ndvekvo sorrendl hatvanyait rendelik, hanem e sorozat valamilyen
permutaciojat, kevert valtozatat. A kevert értéksorozatokbdl eredéen
értelemszer(en a bitértékek sulysorozata megmarad, de kevert jelleglvé valik. A
szélsoértékek, négy bit terjedelmd jelek esetén az {1111} és a {0000} jelek
invarians viselkedést tanusitanak a transzformaciokkal szemben, viszont a tébbi
jel érzékeny a transzforméaciokra, ennek ellenére, kiilonés mddon az azonos
értékek nem tetsz6leges bitpozicidban, hanem csak bizonyos csomopontokban
jelennek meg. A gorbék érdekes sajatossaga figyelhet6 meg, szimmetria
tulajdonsagokkal rendelkeznek és a kettes szamrendszerbeli értékadasnak
megfeleld ferde egyenes koril, helyezkednek el.

Binaris jeleket részekre tagolo algoritmusok:
Az egyik fundamentalis jellegl rendszeraxioma szerint a létez6 valoség
jelensegei fraktal természetlek, ha valami létezik, akkor az a természet fraktal
részekent letezik. E hipotézis alapjan belathatd, hogy a binaris jelek halmazan
kulonféle mdveleteket es transzformaciokat végzo algoritmusok is fraktél
természetliek és fraktal alakzatba rendezhetdk. A jelel6allito algoritmus fraktal
alakzatnak létezik ellentétes tartalmu egyfajta inverz valtozata is. Az ilyen
algoritmusok meghatéarozott jelcsomagokkal meghatarozott jelpoziciokra
lokalizalva csokkentik a magasabb rendszerszinti jelek jelméretét, létre hozva
ezen a mdédon egy alacsonyabb rendszerszint jeleit. Az § viselkedésuket kulon
vizsgalatokkal kellene feltarni, de ez a dolgozat jelenlegi kbrnyezetében
mellékdsvény lenne. Figyeljlnk fel, egy relevans jelenségre, amig az 6sszegz6
tipusu jelel6allité algoritmusok egyértelm( jelcsoportot hoznak létre, addig a
kilonbségképzésen alapuld algoritmusok értelemszeriien az alacsonyabb
rendszerszint jelkeszletének tébbszérosét hozzak létre!

Hipotéziskent rogzithetd:
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% Rendszerszintek jelkészletének egyméashoz rendelésével mas
rendszerszintek jelkészlete létrenozhatd. A hozzarendeld algoritmusok
fraktal alakzatba rendelhet6k, amelynek Iétezik inverz véaltozata is.

X A jel el6allité algoritmusok valtoztatjak a jelek kiilsd viszonyat, de nem
valtoztatjak a jelek belsd viszonyait.

3. 3. 3. Ajelegyesités tartalma

Az el6z0k szerint, ha egy képi szinkod keészlet jeleinek egyesitésére kertl sor,
akkor a képpontok szdma csokken viszonyt a szinkddok mérete, és az arnyalatok
szama novekszik, ugyanakkor az egyesitett szinkddok dominans és
elhanyagolhato részekre tagolhatdk. E kijelentések szemlélhet6k az ugynevezett
képképviselet aspektusabol is.
Vizsgaljuk meg a kép és a transzformacioval el6allitott kevesebb képpontot
tartalmazé képvaltozat viszonyat. Ha a szinkddok egyesitésénel kett6é vagy tébb
binaris jel egyesitésére kertl sor, akkor az egyesitett képpontokat az egyesitett jel
dominans része, jo kozelitéssel a legmagasabb hatvanykiteviket kepviseld jel
fogja képviselni. Mi tortént? Valami hasonlé tortént, mintha egy vagy tébb
képpontot egyszer(ien kihagytunk volna a sorozatbdl, ezéltal kapunk kisebb
pontszdmu képet. Na ez azeért tulzas egyesitjik a szinkodokat, mégis ugy tdnik,
mintha kihagytunk volna pontokat? Nem ez nem tulzas a sulyozott érték
hozzarendelésnek ez a kdvetkezménye. Ne erre a furcsasagra fokuszaljuk
figyelminket, hanem inkabb a kép és a csdkkent képpontu kép viszonyara.
Belathatd a csokkent képpontu kép szemlélhet6 Ggy, mintha az eredeti képbdl
mintat vettink volna. Mintat? Igen, s6t ha kell6 koriiltekintéssel végezzik a
szinkodok egyesitését, akkor a dominans kodok egyfajta racspontokon
helyezkednek el. A redukalt kép tehat az eredeti képbdl, racspontokon vett mintak
rendezett halmaza. Na de ha a mintavétel minden sort érint, akkor nem
racspontokra esnek a mintak, hanem inkabb egyenesekre, igen ez valdban igy
van, de a mintékat vehetjik kis keppont teruletek valamelyik jellemz6 szdglete,
vagy kozéprésze szerint is! Esetiinkben az elv a 1ényeg, amely szerint a
szinkodokat egyesit6 transzformécié értelmezhetd vonal menti, vagy
racspontokon torténé mintavételezesnek is, az igy létrejott képek pedig az eredeti
képek minta valtozataiként kezelhet6k. Hipotézisként rogzitheto:
X Binaris jelek egyesitésével, kevesebb képpontl, igynevezett minta-képek
allithatok eld.
X Egyesitett binaris jelek, dominans részeikkel kozelithetdk.
A mintaképek halmazanak szélséértekei: Léteznek nyughatatlan lelkek, akik
tovabb kérdezéskddnek, vajon milyen szisztémak szerint lehet mintaképeket
elallitani, és e szisztémakhoz milyen eseményhalmazok rendelhet6k? A
jelenségnek léteznek széls6értékei, az alsé szélsdérték nyilvanvaldan az egyetlen
képpont altal képviselt kép, a felsd széls6érték pedig maga a kép altal képviselt
kép esete. A koztes atmeneti minték pedig lehetnek, szisztematikusak,
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véletlenszerliek, dominans reszleteket kiemelok és igy tovabb, Ggy tlnik az
eseményhalmaz nem megszamlalhat6 elemet, tartalmazhat.

3. 4. Szamlalok mdkddése és binaris jel aspektusai

A Keépmentes Keptarak elképzelése a képek szinkod készletének sziikség esetén
torténd, elballitasan alapul. A kilonféle szinkdd készletek elGallitasara
alkalmasak lehetnek a kilonfele szamlaloszerkezetek, ezért célszer( lenne
elképzeléseket kialakitani miikddésiikkel és sajatossagaikkal kapcsolatban.

3. 4. 1. Kdzvetlen bels6 csatolast hagyomanyos szamlalok

Egyszeri szamlaloszerkezetekkel talalkozhatunk a mechanikus elven mikodo
sebessegmérdknél, vagy az elektromos fogyasztasméréknél. E szerkezetek
mérbészamat kozvetlen mddon csatolt forgd kerekek szolgaltatjak. A kerekeken
- 1 lathato jelek decimalis szdmok helyi értékeiként kapcsolédnak
e egymashoz, ez azért lehetséges, mert a kerekek forgasviszonyai
egyeznek a helyi értékek viszonyaval, e szerint a kerekek
forgasviszonyai a tizes szam, természetes egész szamok szerinti

hatvanysorat kdveti. A mért fizikai paraméter valtozasok a

kerekek elfordulasat idézik el6, a kerekek kdzvetlenil csatolt viszonyban

forognak, igy a sorban el6bb helyet foglalo kerék egy egész fordulatéra, a sorban
kdvetkezd kerék egy tized kerulet elforduldssal reagal. A kerekek keruletén,
természetesen mérettdl fliggden, tetsz6leges szamu jel elhelyezhetd, ez azt jelenti,
hogy a szamlalok tetsz6leges szamrendszerben dolgozhatnak, méas aspektusbol
szemlélve a szamlaldk léptéke a szamrendszerek értek hozzarendelését kdvetheti.

Belathatd a szamlalok mdkddése a széls6értekek, vagy a kijeldlt poziciok kozott

lehet kétiranya.

Vizsgaljuk meg a szamlaldk néhany, a céljaink szempontjabdl feltehetGen

relevans sajatossagat:

@ Autondm, és csatolt viselkedés: Vegyik észre a szamlalok egy kulénds
sajatossagat, minden kerék 6nallo, ugyanakkor a tébbi kerékhez csatolt
viszonyu forgast végez, igy ciklusonként, azaz fordulatonként ismétli
onmagat. A ciklusonkénti ismétlédés, nemcsak az egyes kerekek esetében
torténik meg, ugyanezt teszik a kerekek egymast kovetd, tetszélegesen
valasztott csoportjai is. Most kdvessiik az elmondottakat egy kettes
szamrendszer szerint m{ikod6 szamlalo esetében. A kettes szamrendszer
szerint mikodo6 szamlaldk kerekei minden valtozéasra fél fordulattal reagalnak,
és az egyes kerekeken minddssze kétféle jelalak fordulhat elé. E szerint
minden kerék ket valtozasi mozzanata utan uj fordulat, 0j ciklus kovetkezik. A
kerekek csatolt viszonya miatt a kerekek egyféle szorzat viszonyban jelenitik
meg forgasi fazisaikat. Belathato a kerekek fazisviszonyainak ertékkeészlete
szolgéltatja a mérdszerkezet értekkészletét. Belathato a binaris jelek egymast
kovetd helyi ertékei és csoportjai is szemlélheték 6nallo szamlald
szerkezetekként, amelyek periodikus modon ismétlik 6Gnmagukat. E szamlalo
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szerkezetek eltéro léptékben, de egymassal csatolt viszonyban forognak.
Vegyuk észre, az eltérd Iéptéka és eltéré szamrendszerben forgd szamlalok
egymassal szdmrendszer transzformacio viszonyban léteznek. /Csak az
egyértelmlség kedvéert, ha egy decimalis rendszer( szamlalo
kerékszerkezetét, vagy mérészamait kettes szamrendszerbeli kerekekre, vagy
mérdszamokra szeretnénk atalakitani, akkor a szdmrendszerek kdzotti viszony
szerint egyszer( transzformacidval, jelatalakitassal ez megoldhaté!/
Ismeétl6do ciklusok és fazisegyuttallasok: Most szemléljiuk a szamlalok
mukodéset a thlcsordulassal jard ciklusvaltasok aspektusabol. A talcsordulas
jelensege ciklusvaltasok esetén kovetkezik be, amikor a kévetkezd kerek
allasa valtozik. Vegyuk észre az egyes kerekek és az 6t megel6z6 kerekek
sorozatanak ciklusvaltasi esemenye, egybeesik az 6ket kdvetd kerék
valtozasanak eseményeével. Ez az esemény minden szamlalo kerék ciklusanak
egész szamu tébbszordsehez kapcsolddik. Szemléljik a ciklusvaltas
jelenségét a binaris jelek fraktal alakzatanak negyedig rendszerszintje
eseteben:

©

A ciklusvaltasok a szamlalo kerekek 2" értékeinél kovetkeznek be.
/n = jelterjedelem, a jelet alkot6 bitek szama!/

111111101101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 01000011 0010 0001 0000

A szemléltetd abra érzékelteti a ciklusvaltasok {2"} értékeknél kovetkeznek
be, ez pedig egybeesik a jelek rendszerszintjenek valtozasaval. Belathato a
ciklusvaltasokhoz rendelhet6 elemi események szama: {elemi esemény = 2"},
a ciklusvaltasok kozotti események szama:

{ciklusvaltasok kozti események = 2" - 2"*}
A forgo kerekek esetében nemcsak ciklusvaltasok, hanem kilénféle fazis
egyuttallasok, azonos jelek jelcsoportok kilonbdz6 poziciokban térténd
egyidejii felt(inése is megfigyelhetd. Ok is ciklikusan ismétl6dé modon
kovetik egymast. Példaul a negybites jeleken belil az els6 két azonos erték(i
bit ciklikusan azonos jeltavolsagokban, ismétli dGnmagat. A jelenség nem
sz(ikithet6 csak az azonos érték(i kétbites jelrészekre, e jelenség a
rendszerszint jeleinek minden részjele és kombinalt részjele eseteben is
létezik. E jelenség alkalmas lehet a szuperjelek belsd szerkezetében torténé
navigalas céljara, a szdmalak elGallitas folyamataban. Mit jelent a jeleken
belili navigalas fogalom? Azt jelenti, hogy bizonyos fazisegydttallasok és
ciklusvaltasok is lehetnek viszonyitasi pontok, a cikluson beltli dontési
feltételek a jelek eldallitdsakor hasonldan, mint a hajozasnal a csillagok,
hegycsucsok, vagy a vilagitotornyok.

@ Jel alak el6allitas: Most szemléljik a szamlalok miikodését a jelalak
elallitas aspektusabol. A szamlalo esemeényei a kiillénbdz6 rendszerszint(
eseményekbdl allnak, amelyek egymas egész szamu tébbszorosei, a szamlalo
Osszértéke egyezik az elemi események szaméaval. A megértés segitése
celjabol most vegyiink egy konkret peldat: Legyen egy kép, pont alloméanya
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otmillid, és alkalmazzon nyolcbites szinkddokat, ekkor a sorba rendezett
szinkodok szuperjelének terjedelme {R,G,B} szink6donként

o {Szuperjel 6sszes terjedelem = 5 000 000* 8°= 2 560 000 000 }

o {Szuperjel (R,G,B) részterjedelme =5 000 000* 8 = 40 000 000 }
Kettes szdmrendszerben mikod6 szamlalonak ennyi kerékre lenne sziiksége,
6k egyutt képesek megjeleniteni a kettes szamrendszerbeli szuperjelet.
Kevesebb kerék kell, ha a kerekek kertiletén tobb osztas van, nem pedig ketto.
A decimalis rendszerd szamlalok ilyenek, az 6 keruletiikon értelemszer(ien tiz
osztas van. Példaul a ,,Visual Basik 2005” programnyelvben az ugynevezett
»,Ulong” adatformatumban, hatvannégy bit terjedelmd tarhelyen {0 —

18 446 744 073 709 551 615} értéktartomany fejezhetd ki decimaélis
rendszerben értelmezve. Az értéktartoméany leny(igozd, de szamlaloként
szemlélve ez minddssze 64 bit tarhelyet igényel, ami kettes szamrendszerbeli
szamlalokeént ertelmezve minddssze ugyanennyi szamlalokereket jelent.
Termeészetesen nem csak 64 bit terjedelm( szamlalok hozhatok létre, hanem a
célnak megfelel6en tetszdleges bit terjedelmiiek is, ez csak programszervezes
kérdése. Kilondsebb magyarazkodas nélkil belathato, a képformatumok
részekre oszthatdk és a szinkdd készletek részenként, rész-szuperjelekkent
kezelhetd. E kijelentés tartalma mivelettechnoldgiai aspektusbdl szemlélve a
kdvetkezdképpen hangzik: a képek szinkdd készletének kezelése, részenként
ismétl6dé ciklusokban, vagy parhuzamos tizemmadban is megtorténhet.
Vegylnk eszre egy kulonos jelenséget. Az egyszer(i szamlaloszerkezeteket,
tobb, mechanikusan csatolt forgd kerék alkotja, a kerekek kertleten
elhelyezett jelek értéksorozatot alkotnak, ez a jelek k6zotti egyfajta
értékcsatolasként értelmezhetd, a kerekek kozotti viszony kdzvetlen
mechanikus csatolasként szemlélhetd. Az értékcsatolas és a kdzvetlen
mechanikus csatolas miatt e szamlalok kettGs csatolasuak. A csatoldsokhoz
irAnymindseég is rendelhetd, e szerint a mechanikus és az ugynevezett
értékcsatolas egymasra meréleges iranyd, ugyanis az értékcsatolas a kerék
forgasiranyaba esik, a kerekek csatolasa viszont a kzos tengely iranyaba
mutat. E megkozelités érzékelteti, hogy eltérd rendszerszintli mindségek
kdzotti csatolasrol és egyuttmiikédesrol van szo. Hipotézisként rogzithet6:
X Tetszbleges bitterjedelm(i szamlalok, és csatolt szamlalécsoportok
hozhatdk létre.
X Szamlalészerkezetek névekvd és csokkend lizemmaddban is miikodtethetdk.
X A hagyomanyos elven miikodé szamlalok kettds csatolastiak. A
szamlalokerekek jelkészlete értékcsatolasu, a kerek ertékkészletének
csatolasa pedig kozvetlen mechanikus jellegi. A csatolasok
egyuttmiikodese skalaris szorzat jelleg( tartalmat hordoz.
Az el6z6k alapjan kijelenthetd, van lehetéség a képek szuperjelének
elGallitasara alkalmas szdmlalok készitésere. Belathato a hagyomanyos
kdzvetlen csatolasu, szamlaldk egymastdl kilénbozé jelek 1étrenozésara
alkalmasak és az ismétléses permutacio elvét alkalmazzak. Ez az elv a
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rendszerszemléletl megkozelités szerint az egyttm(kodo alrendszerek

skalaris szorzat jelleg( viszonyat feltételezi. A szamlaldk altal megjelenitett

jelek halmaza rendszerszintekhez illeszkedik €s minden eleme kiilonbdz6.

Belathatd a kerekeken telepitett jelek viszonya allando, hiszen monoton,

folyamatos, altalaban a természetes szamsort kévet6 jelsorokrél van szd,

viszont a kerekek kdzott valtozo leptékl viszony all fent, hiszen
hatvanysorozatot alkotnak, és eltér6 fazisokban talalkoznak. Kijelenthet6:

X A hagyomanyos szamlalok jelei a kerekeken allandd belsd, a kerekek
kdzott valtozo kilsé 1éptekd viszonyban vannak.

X A hagyomanyos szamlalok az ismétléses permutéaciok elvét alkalmazva a
binaris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjein létezd, egymastol
kiilonb6z6 érték, és kilonbozd elemi jel aranyd, jelkészletek létrehozésara
alkalmasak.

3. 4. 2. Kbzvetett belsd csatolasu szamlalok.

A mechanikus szamlaldk kerekei kézvetlen kapcsolatban
m allnak egymassal, és kett6s csatolasuak, a megjelenitett

értékhalmazuk folyamatos szamsort alkot, ez vilagos.
Léteznek kulonfele kapcsolasu aramkorok, amelyek képesek szamlald funkcidok
ellatasara, ezek kapcsolata is kdzvetlen jelleg, de léteznek olyan szamlalo
szerkezetek is, amelyek nem kdzvetlen csatolasuak. Mas fogalomhasznalattal
élve a csatolas nem skalaris szorzat, hanem inkabb vektorszorzat jelleg(.
Vizsgaljuk meg e kiilonds szerkezetek egyik tipusat és hasznaljuk fel segitségil a
binaris jelek negyedik rendszerszintjén 1étez6 jelek viselkedésének
tanulmanyozasara.
A binaris jelek negyedik rendszerszintjén éppen négy bit terjedelma jelek
léteznek. E jelek el6allithatok ismétléses-, és ismétlés nélkili permutacioval.
Peldaként vegyuk a {0110} jelet, amely az ismétléses permutacio elvén mikodo
kettGs csatolasu szdmlaloszerkezet hetedik cikluséban jelenik meg. Ugyanez a jel
a rendszerszinthez illeszkedd binomialis egyutthatok kdzépsd, hat elemet
tartalmazo csoportjaba tartozik és az ebben a csoportban, az ismétlés nelkili
permutaciok elvén mikodo szamlalo szerkezet harmadik elemekeént jelenik meg.
Ez a lehet6ség tobb tizmillio bit terjedelmdi jelek esetében relevans lehet.
Az alkalmazéshoz azonban figyelembe kell venniink a binomialis egyutthatok
csoporttulajdonsagai kozil a szélséértékek jelensegét.
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Binaris jelek negyedik rendszer szintjenek sikbeli
illeszkedese €s % binomialis egyutthatok szerinti elkiilonuléese

Binomialis
egyutthatok!

Ismetles netkihi
permutaciok

Szamlalo
szerkezet
esemeényei

. N

111111101101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000

0011
0101
0111 0110 0001
1011 1001 0010
1101 1010 0100
111 1110 1100 1000. 0000

I > Ll

‘ Ismétléses permutaciok

@Binomialis csoportok szélséértékei: Minden egyes binomialis csoport
meghatarozott szamu {0} és {1} elemet tartalmaz, és minden egyes csoport
rendelkezik also és fels6 széls6értékkel, az &tmeneti elemek monoton valtozok,
de nem alkotnak folyamatos értéksort. A binomialis csoportok szélséértékei
hasonlé viselkedest tanusitanak. E szerint a kettes szamrendszerbeli értékadas
esetén, az also szélséerték jelek jobb oldalan helyezkednek el az {1} jelek, a felsé
széls6értékeknél ezek a jelek a baloldalra keriilnek. Ertelmez6 példaként
tekintsink az 6todik rendszerszint jeleire. E rendszerszinthez a {1, 5, 10, 10, 5, 1}
binomialis egyitthatok tartoznak. Az egyitthatok szerint tiz-tiz olyan jel talalhato
a rendszerszinten, amelyekben kett6 és harom {1} jel talalhato. E jelek alsé és
felsd széls6értékei: {00011 — 11000} és {00111 - 11100}. Hipotezisként
rogzitheto:

X Binomidlis csoportok elemei is széls6értékek kozotti atmenetek. A csoport
also széls6értékénél az 6sszes {1} elemi-jel a jel jobbszélén, a felsd
szélsGérték esetében pedig a bal szélén sorakozik.

@Az elemi jelek aranya: Az elemi jelek megszamlalhatdk, a jelek aranya pedig
kijel6li a binomialis csoportokat. Vegyuk észre a binomialis csoportok nagy
bitterjedelm( jelek esetén hatékonyan képesek sz(ikiteni azt az intervallumot,
amelyben a kép szuperjele fellelhetd, igy mar kevesebb ciklus sziikséges az
elGallitasukhoz. Hipotézisként kiemelheto:

X A binomidlis csoportok az elemi jelek viszonyaval azonosithatok, és
rendszerszintenként pozicionalhatok.

A ciklusszam értelemszer(ien tovabb csokkenthetd, bizonyos kitiintetett pontoktdl
tortend mdkaodtetéssel, gondoljunk itt a kevert értékadd algoritmusok mdkddéset
szemléltetd, tablazatokra és grafikonokra.

Hipotéziskent rogzithet6:
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X Amig a rendszerszintek jelkészlete ismétléses permutaciokkal létrehozhato,
addig ugyanezek a jelek a binomialis csoportok elemeiként, ismetlés
nélkili permutaciokkal is Iétrehozhatok.

@Ezen bevezetés utan, most ratérhettink a nem kozvetlen csatolasu
szamlaloszerkezetek egyik valtozatanak vizsgalatara. Lathattuk az ismétléses
permutaciokat a kdzvetlendl csatolt szamlald kerekek elvén mikodo, kettds
csatolasu szamlalo allitja el6, ezzel szemben az ismétlés nélkili permutacidkat
nem kdzvetlenul csatolt szamlaldk allitjak el6. Szemléljik a binaris jelek, el6z6
példaban szerepld negyedik rendszerszintjének binomialis csoportjait és ezen
belll a fele reszben {0} és fele részben {1} elemi jel tartalmu jeleket:

A szemléltet6 abra alapjan ugy tlinik mintha, minden binomiélis csoportnak lenne
egy kilon, eltér6 palastméretd, szamlaldkereke. E kulonbdz6 szamlaldkerekek
egyuttmikodve képesek a rendszerszint jeleinek el6allitasara. A szamlald
kerekeken eltér6 elemi jel viszonyu jelcsoportok foglalnak helyet. E jelenség a
kerekek csatolasa aspektusabol is szemlélhetd, Ggy mintha a kerekek csatolasa
kilonleges lenne, mintha egy az elemi jelek aranyat valtoztatd miiveleti utasitas
tartalmaval azonosithato lenne.

A kerekek mindegyike képes létrehozni a csoportjaba tartozo jelek halmazat. A

Binomialis csoportok elemeit el6allito: szamlala kerekeinek paléstjan

szerepld értéksorozatok [ a kerekeken valtozd bels6 viszony, a kerekek kozott
valtozo-es vektorszorzat jellegl kils6 viszony!/

1 1111 Binomiélis csoportok szerinti szamlalo kerekek

4 0111 g 1011 & 1101 8 1110

6 " 0011 0101 0110 1001 1010 1100

4 —Oa)l g 0010 &' 0100 I8! 1000

1 0000 Binomiélis egyutthatok Szamlalo kerekek palastosztasa

jelek paléstilleszkedése tulajdonképpen az ismétlésnélkili permutéciok
algoritmusa szerint torténik. A szamitégépes gyakorlatban virtualis
szamlalokerekek léteznek és el6fordulhatnak nagy elemszamu csoportok, ezért
Oket kilon a celra lokalizalt algoritmusokkal célszerd létrehozni, a konkrét feladat
végrehajtas soran. Ezek az algoritmusok az ismétlésnélkili permutaciokat allatjak
el6 az elemek szisztematikus helycseréjével. Vizsgaljuk meg a negyedik
rendszerszinten miikodd, ismétlésnélkili permutaciokat el6allitd szamlalok egy
lehetséges algoritmusat, azonos {1} és {0} elemi jeltartalom esetén:
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Ismétlésnélkili permutacié egy lehetséges algoritmusa

3 1
111111101101 1100 1011 10 wl 1000 01110110 0101 0100:0011 0010 0001 0000
4 2

&) 3 1
,7 4 ,7 2

Erzékelhetd, magasabb rendszerszinteken meglehetGsen osszetett
szamlaloszerkezetekkel llunk szemben, viszont a miiveletszam
nagysagrendekkel alacsonyabb lehet, mint az egyszer( értékszamlalok esetében.
Kérdésként vetddhet fel, az Ugynevezett ,,nem kdzvetlen csatolasi”, vagy mas
kifejezéssel élve a vektorszorzat tartalmahoz hasonlo csatolast szamlalok
kerekeihez illeszkedhetnek a binomialis csoportok értékkészletén kivil mas
értekkeszletek is? Igen, de ennek részletes kibontasara a dolgozat e helyen nem
vallalkozik. Példaként tekintsiink az tgynevezett fraktal szamrendszer, el6z6kben
ismertetett jelensegére. E szdmrendszer rendszerszintjein szerepl6 ertékkészlet,
szamlalo kerekek palastjara

Fraktal szamrendszer kerékosztasu szamlalo . P . 7 14
Szamlalo kerék 1 3210 teI”ep_llth,eto. fA‘Z |nyen szq,mlalo
SZAMIAIG kerék 2 282420161284 0 mkaodese, allando belso és
Szamlal6 kerek 3 480448 ... 96 64 32 0 valtozo kiils6 leptekeket

képviseld szamlaldkerekek,
egyuttmiikodesét feltételezi. Az ilyen szamlalok nagy szdmértékek kezelésére
kilonosen alkalmasak lehetnek.

3. 4. 3. Kettds ciklust szamlalok

A kozvetlen-, és a kdzvetett csatolast szamlaldszerkezetek mikodését
dsszehasonlitva megallapithatd 6k tulajdonképpen értékdsszegz6 es
alakatrendez6 szamlalokkeént is azonosithatok.

Az értékosszegzd szamlalok egyszerl miikodesiiek, hiszen minden ciklusban a
szamlalo leptékéhez igazodo egységgel novelik, vagy csdkkentik a jelértéket,
viszont nincsenek tekintettel a binomidlis csoportokra, egyszer az egyik, maskor a
masik csoportba tartozo jeleket jelenitenek meg.

Az alak atrendezd szamlalok szigoruan ragaszkodnak a binomialis
csoportokhoz, viszont 6sszetett feladatot jelenthet a program elkészitése. Utcai
kifejezéssel élve a programozok inkabb a fejiiket hasznaljak, mint a labukat, de
néha jol johet egy kis labmunka, ezért valaki felfedezheti az Ugynevezett vegyes
makodésd, vagy a két ciklusvaltozos szamlalok jelenségét. Miben is all az 6
Iényegquk?

A vegyes mUkodés(, vagy kettés ciklust szamlalok az értekdsszegzé szamlalok
elve szerint mkdodnek, de az alakatrendez6 szamlaldk szerint szamoljak a
ciklusokat. Mi a tartalma e kijelentésnek? A szamlalok dontesi feltételt is
tartalmaznak, igy figyelmen kivul hagyjak a binomialis csoporton kivil esé
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jelalakokat, és csak a csoporton beliilieket szamoljak. Ezek a szdmlalok ugyan
tobbletmdveleteket végeznek, de a dontési feltétel valtoztatasaval tetszéleges
feladathoz rendelhet6k.
A szamlalokban Iényegéeben két ciklusvaltozd van egyik a rendszerszint jeleihez,
a masik a binomialis csoport jeleihez illeszkedik. A binomidlis csoport
ciklusvaltozdja csak a feltétel teljesulése esetén valtozik, a rendszerszint valtozoja
viszont minden ciklus végrehajtasakor. Kérdés milyen viszonyban lehet
egymassal a két valtozo? A binomidlis csoport-valtozé értéktartomanya
értelemszerden az elsd csoportelemnél kezdddik és csoport elemszamaval egyez6
értékig tart. Milyen terjedelm( lehet rendszerszinthez illeszkedd valtozé érték
tartomanya? A kérdés dsszetettnek tlnik de nem az. Az el6z6ekben mér
szerepeltek a binomialis csoportok szélsérték jelei. A szelséérték jelek kozott
léteznek olyan értékek is, amelyek jelalakja nem tartozik a binomiélis csoportba.
Belathato, a binomialis csoport fels6 és also szelsdertékének kilénbsege a
rendszerszint egy adott szakaszahoz illeszkedik és éppen a keresett valtozd,
értéktartomanyat adja. Emlékeztet6il emeljik ki:

X A kett6s ciklust szamlalok ismétléses permutéaciokat hoznak létre, de csak

az ismétlésnelkili permutacidkat szamlaljak.

3. 4. 4. Aszamlalok fraktal konstrukcidja

Kérdésként meriilhet fel: az el6z6kben emlitett kbzvetlen-belsd és kozvetett-belsé
csatolasu szamlaloszerkezetek lefedik-e a lehetséges szamlaldszerkezetek
eseményhalmazat?

Nem, nem fedik le, de a kérdésre csak a rendszerszemlélet(i megkdzelités adhat
autentikus véalaszt.

E dolgozat rendszerhipotézisei szerint: minden 1étez6 jelenség rendszermindség,
minden rendszermindseég fraktal természetd. A szamlaldk esetére lokalizalva e
Kijelentéseket, kijelenthet6 a szamlalok eseményhalmaza is létezd jelenseg ezért
Ok is fraktal természetliek és fraktal alakzatokba rendezhet6k.

Mivel a szamlalok szdmokat allitanak eld, és a szamok a dolgozat értelmezése
szerint dimenzionélkili viszonymutatok, amelyek az Ugynevezett szam fraktal
konstrukcidba rendezhet6k, ezért a szamlalok fraktél alakzatanak illeszkednie kell
a szam fraktal alakzathoz.

Ha ez a kijelentes illeszkedik a l1étez6 valosaghoz, akkor a szamlaloknak nemcsak
bels6-, hanem kiilsd viszonyai is 1éteznek, amelyek lehetnek allandok és valtozok.
A szamlalok kilsd viszonyaikban lehetnek egymastol linearis értelemben
fuggetlen miikodesliek, de mikodhetnek egymassal csatolt viszonyban is. A
természet fraktal algoritmusai egymassal kdlcsonhatasban, ellentétes iranyban
mikddnek és egymas differencial valtozataiként értelmezhetok.

A kilonféle szamlalok kapcsolasa és viselkedése az ugynevezett szamlalo fraktal
jelenségeéhez illesztett modon értelmezhetd. A szamlalo szerkezetek fraktal
konstrukcidja akaratunktol fiiggetlentl létez6 jelenség, de a hasznositashoz
létezéslikrél tudomast kell szerezniink, és fel kell ismerniink jellemzé vonasaikat.
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Ha valaki ugy érzi nem teljesen vilagosan erthet6k az el6z6 kijelentések, az ne
aggaddjon az egészségi allapota miatt, ugyanis a tovabbiakban egyszer csak
megjelenik a megértés. Most 0sszegezziik a kijelentéseket a kovetkez6k szerint:
X Léteznek olyan kiilonds szamlalo szerkezetek, amelyek szamlalo egységei
algoritmus szerint miikddnek, vagy mas kifejezéssel élve, amelyek csatolasat
algoritmus végzi.
Az ilyen és hasonld szerkezetek miikddése a tudat szamara kovethetetlendil
Osszetett jelenség lehet. A dolgozat elképzelése szerint fraktal jelenségként
azonosithaté minden olyan mindséghalmaz, amelyet algoritmus ismetlédé
miikodése hoz létre.

3.4.5. Koélcsdnhato szamlalok, szamlalé rendszerek

A normalis elme szamaéra polgarpukkasztonak tlinik a fraktal szamlald, vagy a
szamlalo fraktal jelensége, de elso pillantasra Ggy tlnik az egyuttm(kodo
szamlalok elképzelése is valahol a fold felett, repked. Milyenek lehetnek ezek az
egyuttmikodé szamlaldk?

Tanacstalansagunkban forduljunk a rendszeraxioma kijelentéséhez, valamint a
mozgasok altal kifeszitett virtualis fraktal terek csatolt viszonyahoz.

A rendszeraxioma szerint a struktura-minéseg és az allapot-minéseg
egyuttmikodese uj rendszermindseget general. Ez az Uj rendszermindség a
parcidlis viselkedése tekintetében eltér kornyezetétdl, és mindaddig eltér, amig a
struktara és az allapot egylttmikodnek. Méas aspektusbol szemlélve a struktira és
az allapot egyuttm(ikodése térforraskent-, az egyuttmikodés megsziinése pedig
egyfajta térnyel6ként szemlélhetd, ugyanis a rendszerminéség magasabb
rendszerszintet képvisel, mint a struktara-, és az allapotmin6ség. Most nézziik a
jelenséget, az egymast kdveté dimenzid, vagy rendszerszint(i virtualis fraktal
terek egyfajta térfogati differencialndnyadosa aspektusabdl. A kdlcsonhatasok
altal csatolt térszektorok valtozasa kihat egymasra, ami az egyik térszektor
novekedeset jelenti, az a masik csokkenesét, és ez forditva is igaz.

Most terjlink vissza a szamlaldk esetére és keressunk az el6z6khdz hasonlo
jelenségeket. Az el6z0 fejezetrészekben talalkoztunk a normal értékndvel
szamlalokkal, amelyek képesek példaul egy rendszerszint binomialis
jelkészletének elGallitasara. Belathato, a jelek el6allitasa, torténhet épitkezo es
bonto jellegl Gizemmaodban. Az alsé szélséerték jeltdl a felsd szélsoérték jel
irdnyaban a szamlalo normal épitkez6 jelleglen, a fels6 szélsdértéket képviseld
jeltél pedig az als6 szélsbértéket képvisel6 jel iranyaban forditott, bontd
uzemmddban miikodik. Belathatd a két szamlalo egydtt is mikddtethetd, ilyen
esetekben az egyik szamlalo ertékének fogyatkozasa azonos a masik szamlalo
értékének novekedésével. Heurisztikusan nyugtalanok, mint példaul a kerge
erszenyes, nem igy latjak a jelenség lényegét, szerintiik a szamlalok mikodését
leird fuggvenyek differencidlhanyadosa azonos. Na ez kilonds. A normal
0sszegz6 szamlalok miikodesi fliggvénye egyenesként azonosithato, hiszen a
mdkodés sorén valtozatlan egységeket 6sszegeznek, az egyseglépték ezek szerint
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az egyenes iranytangenseként azonosithato, hiszen {F(x) = a*x} és ennek
differencialhanyadosa {dF(x)/dx = a}. A két szamlal6 akkor tekinthet6
kdlcsonosen egylttmikddonek, ha differencialhanyadosaik
fuggvenykapcsolatban léteznek. Csak és kizarolag két szamlalé miikddhet
egymassal kélcsonhatasban? Belathatd nem! Belathato a szamlaldk lehetnek
kilonbdz6 és valtozo l1éptekiek is, alkothatnak halmazt is, egyuttmiikddés esetén
az egylttmakodd szamlaldk halmazanak differencialhanyadosai
fliggvénykapcsolatban léteznek. Kijelenthet6:
X Egyuttmiikodd szamlalok mikodési fliggvényeinek differencialhanyadosai,
fliggvénykapcsolatban léteznek.
Ez a kerge erszényes valéban igenybe veszi a tlrokepesseglinket, nem lehetne ezt
egy kicsit érthetébben megkozeliteni? Kisereljik meg, és induljunk ki a
rendszeraxioma kijelentésébdl, amely szerint az Uj minGséget az alrendszerek
egyuttmikodese generalja. Na rendben, ezek szerint létezhetnek olyan
szamlaldszerkezetek is, amelyek Uj minGségét, azaz a megjelenitett alak-, vagy
értékmindségét kdlcsondsen egyiittmiikddé alrendszer szintl( szamlaldszerkezetek
generéljak. Na ez egy kicsit szokatlan, de milyen modon alkothatnank elképzelést
e kulonos szamlaloszerkezet rendszer 1ényegének megértése érdekében?
Vizsgaljuk meg a hagyomanyos kerekes szamlaloszerkezeteket
rendszerszemléletl szemiivegen keresztul. E szdmlalok 1ényegében kétféle
minéséget Oriznek:
o Az értékszamlalok 6rzik a valtozas egysegét, a Iéptéket és Orzik a
szamlalt érteket, vagy mas kifejezéssel élve az eredménymindséget.
o Az alakatrendez6 szamlaldk 6rzik az atrendezés egységelemét,
Iéptékét, és Orzik az atrendezések eredményét.
Belathatd a szamlalok megjelenitett pillanatnyi Uj mindsegét, a 1éptékmindség és
a tarolt eredményminGség egyiitt képes generalni. Kis képzel6erbvel a
Iéptékmindség rendszerallapotként, a tarolt eredménymindség pedig
rendszerstrukturaként azonosithatd. Az egyszer(i szamlaloszerkezetekben e két
alrendszer szintl min0ség, differencialatlanul egyutt van jelen. Belathaté a lepték,
mint &llapotmindség, és a reszeredmeny, mint struktdraminéség egyarant lehet
allandd és valamilyen fuggveény szerint valtozo. Belathaté az is, hogy e
mindségek is rendszerminéségek, amelyeket alrendszerek generdlnak. Ha ezt
sikerult belatni, akkor megjelenik a szdmlaldk fraktal arculata és fraktal
természete:
X A szamlalok 0j minGségét alrendszerek mindségeinek egytittmiikodése hozza
létre. A 1étez6 szamlalok fraktal alakzatba rendezhet6 jelenségek.
Ez elképeszt, ezek szerint l1étezhetnek olyan szamlaldk, amelyek valtozé
Iéptékben valtozo részeredményeken idéznek eld valtozasokat? Igen, a
tovabbiakban lathatunk majd ilyen példat.
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3.4.5. Egyuttm(ikodoé szamlalok a gyakorlatban

Egyuttmikodo szamlaldk, fuggvenyek meg differencial valtozatok emlegetése a
normalis elmek tlroképességét igencsak igénybe veszi, ezert nem artana érthetd
maodon megkdzeliteni ezt a kérdést. Rendben, kiséreljuk meg néhany példan
keresztul:

@ Koz6s ciklust szamlalok: Biztosan tobben elamultak mar a benzinkutak
elmés toltészerkezetei el6tt allva a fizetend6 6sszeg lattan. A toltészerkezet
mutatja a vasarolt lzemanyag mennyiségét és annak arat is, de erre a
kilonbdz6 Grmértékek és pénznemek, valamint a folyamatos
arvaltoztatasok esetén is képes, ami szinte leny(ig6z6é. Milyen modon képes
ez a szamlaloszerkezet ilyen valasztékos viselkedésre? Vegyuk észre a
fluidum-, és a kdltsegszamlalok kozos ciklusban mikodé onallo
értékszamlalok, amelyek nem tudnak egymasrol, és azt sem tudjak, mit
szamlalnak, mégis képesek egylttmikdodésre. Az egyuttmiikodest a kozds
ciklusban tortén6é mikodeés teszi lehet6vé, a valtozo tartalmi kapcsolatok
pedig a valtozo érték-, és 1épték hozzarendelés kdvetkezményeiként
jelennek meg.

@ Differencia, szamlalok: A kissé modositott szdlés szerint: ,,boldogok,
akiknek nincs bankszamlajuk, mert...”, de akiknek van azok ciklikus
id6kozonkeént, értesitést kapnak a szamla egyenlegérdl, és elborzadva
kovethetik a bankok dtletes szdmlakezelési szisztemajat. A lényeg a
Iényeg, az ,.egyenleg-szamlalok” csak a bevételek és kiadasok kozotti
kilonbségeket rogzitik. Belathat6 az ilyen tipusd, csak a valtozasokat
rogzitdé szamlaldk kisebb tarkapacitasokat igényelnek, mint a valtozasok
tételeit is rogzitd szerkezetek. Rendszerszemlélet(i kdzelitésben 6k
tulajdonképpen egymasba épitett valtozo leptékd, kulonbségképzé,
hierarchikus kapcsolatban miikod6 szamlalok Kis csoportjaként
azonosithatok.

@ Szamlalé rendszerek: Napjainkban nem irigylésre mélt6 az Ugynevezett
devizahitelesek helyzete. Az 6 banki egyenlegiiket egy olyan ,,virtuélis
szamlaloszerkezet” jeleniti meg, amelynek Gj rendszermindségét kilonféle
alrendszer szintl szamlaldszerkezetek egyuttmiikbdéese generalja, kilonféle
nem kozvetlen csatolasok altal. Példaul a t6kespekulaciok eredményeként
kialakuld arfolyamokat, az egyik szdmlalo szerkezet szolgéltatja, amelynek
értelemszer(ien léteznek alrendszer szint(i elemei, a biintet6kamatok
vonzatait egy masik szamlalé szolgéltatja és igy tovabb. Tagabb
értelemben a szamlalo fraktal valamelyik alrendszer szint( elemeként
azonosithatdk a kildnfele, fuggetlen szakértéknek alcazott arfolyam
manipulator szervezetek is. Ha valaki egy, egyszer(bb példat szeretne latni,
akkor gondolhat egy jegykiad6 automatara, amelynek egyik szamlaléja
pecsételi a datum adatokat, a masik szamlalo a viteldijat irja ki, az uthossz
fliggvényében, egyuttmdkddhet egy ujabb szamlald, amely a jegyalakokat
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hatarozza meg, de a k6z6s mindséget a kiadott jegyek adatait a szamlalo
nem Orzi.

3. 4. 6. Kulonleges szamlalok, képek szamlalo funkcidban

Nagymeéret(i kepek szuperjeleinek el6allitdsa gondot okozhat, ezért kérdésként
merdlhet fel, milyen modon lehetne tébb millié-, vagy tébb tizmillié kerékkel
rendelkez6 szamlaldkonstrukciokat létrehozni és az 6 jeleiket attekinteni?
Felmerilt egy kulonds lehetGseg, amely elméleti szempontbol hibamentes, de az
alkalmazas mveletigénye szempontjabol kifogasolhatd, ennek ellenére, a
szemléletalakitd jellege miatt figyelemre méltd. Ez a lehet6ség a ,,képmentes
képek”, vagy méas aspektusbol szemlélve a ,,szamlald képek” elnevezéssel
illethet. Az elképzelés Iényege a kdvetkezOkben 6sszegezhetd.

Minden szuperjel tartozik egy rendszerszinthez, amelynek létezik kezdd és
befejez6 eleme. A szuperjelek képként is ertelmezheték és megjelenithetbk, az
azonos jelterjedelm( szuperjelek a kép fraktal azonos rendszerszintjéhez
kapcsolhatok és nekik is 1étezik alsé-, valamint fels6 szelsGértekiik. Az also
szélsoérték értelemszeriien az {R=0, G=0, B=0} szinkodokhoz, a fels6
szelsbeérték pedig {R=255, G=255, B=255} szinkodokhoz kapcsolhatok. A
szélsoértéket kepvisel6 képek azonosan fekete, vagy azonosan feher képpontokat
tartalmaznak.

Most nézzik az egyszerd szamlalok miikodesi elvét. A szdmlaloknak egyméshoz
csatolt valtozoi léteznek, amelyek szorzat viszonyban léteznek. A szamlaldk
kezd6 valtozoi Iépeskdzonként aktivak, a tovabbi valtozok pedig pozicidjuk és a
csatolas tartalma szerint aktivak. Profan megkozelitésben az elsd kerék egy
fordulata a masodik kerék egy elemi valtozasat idézi el6, a masodik keréek
fordulata a harmadik kerék egy elemi valtozasat idézi eld és igy tovabb. Hasonlo,
csatolt viszonyu valtozasok a képpontok esetében is megvaldsithatok, hiszen a
képpontok olvasasat és irasat az egyes program nyelvekben rutinok segitik,
példaul a ,,Visual Basik” programnyelvben ezek az utasitasok a (Point), és (PSet)
rutinokban szerepelnek. Kijelenthet6 létezik eszk6z a szamlalo funkciok
megvaldsitasahoz a folyamatos valtozasok el6idézéséhez. Belathato az elsé
képpont folyamatosan, 1épésenként mddosithatd, majd a legnagyobb érték
elérésekor a médositas ismét a legkisebb értékrél kezdddik, de ekkor a kdvetkezé
képpont mddositasa is megtorténik. A képpontok modositasa ezen a mddon éppen
ugy zajlik mintha szamlaloszerkezet egymashoz csatolt kerekei lennének, e
kerekek paléstjan értelemszeriien {0-255} értéktartomanyok szerepelnek.
Belathatd ez a konstrukcio tobb tizmillié csatolt szamlaldkerék funkciojat képes
ellatni. A képpontok kilonféle minGségei részletenként szamba veheték, éppen
ugy mintha a miveleteket a tobb tizmillié bit terjedelm(i szuperjeleken
vegeznénk.

Belathatd, e kiilonds szamlaloszerkezeten a kezd6 kép tetszbleges
szinkombinécid lehet, igy kulonféle szuperjelek kozelitd értekei, a
kezdGertékeknek megfelel6 szinkdd allomanyok beéllithatdk, a szamlalo
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mikoddése e mddon tamogathato, hiszen nem az abszolut zérus allapotrol, a fekete
képrdl, kell indulnia. Belathatd e szamlalok mikddhetnek kilon {R, G, B}
szinkodok szerint, vagy egydttesen is.

Megjegyzés: E lehet6ség tovabbi vizsgalatokat érdemelne, hiszen a képek
rendszerszintjéhez illeszkedd binaris jelek érték-, vagy alak szerint értelmezett
részcsoportjaihoz, elére megallapithato és feltolté algoritmusokkal tarolhato
ugynevezett kezdé képek rendelhet6k, amelyek segitségével az adatcsomagok
helyreallitasanal csak az érintett intervallumokban kellene miiveleteket végezni.
Valaki megjegyezheti: az elv hibatlan de a megvalositas, a ciklusonkénti mdveleti
utasitasok alkalmazasa miatt relativ lassu. Ez igaz, ezért kell figyelmet forditani a
szamlalok mikodésének tamogatasara.

3. 5. A szamlalok mikddésének tAmogatasa

A szamlalo konstrukciok a szamitogépek esetében az ismert ,,For Next”
ciklusutasitasok segitségevel szervezhetbk. A ciklusvaltozok definialhatok és
,Long”, vagy ,,Ulong” formatumok esetén extrém nagyok is lehetnek, ennek
ellenére esetenként a szuperjelek eléallitasa, kihivast jelenthet Ggy a jelmeéretek,
mint a miveleti id6k tekintetében. Ilyen esetekben eredményre vezethet az
adathalmaz részekre tagolasa vagy Uj valtozotipusok bevezetése, de e
megoldasokkal a dolgozat jelen kérnyezetben nem kivan foglalkozni, mert Ggy
veéli, e dontések a programozoi kreativitas és autonomia hatokorébe tartoznak,
léteznek viszont egyszer(en alkalmazhato ciklusszam-, és ciklusidd csokkentd
kozelit6 eljarasok, amelyekre érdemes figyelmet forditani.

3.5. 1. Ajelcserék és a komplementerek 6svénye

A dolgozat tizedik részének bevezet6 fejezetrészeiben szerepeltek kilonféle,
ugynevezett jelredukcids elképzelesek, amelyek segitségével a jelméretek
hatékonyan csokkenthetdk, viszont az eljarasok bizonyos relativ hibakkal
terheltek. Felmeriilhet a kérdés, Iéteznek e hasonld, jelterjedelem csokkentési
lehet6ségek a szuperjelek esetében? Belathat6 a jelredukcid elve nem méret
specifikus, ezeért e lehetéség adott, viszont esetlinkben a korrekt relativ hibak
nélkili megfeleltetések szdmithatnak érdeklédesre, ilyen lehet6ségek leteznek-e?
Léteznek, de a dolgozat nem vallalkozik a teljes eseményhalmaz feltarasara, e
helyett mindossze példak segitségével érzékelteti az 6svény iranyat.

@ A komplementer cserék dsvenye: A gyakorlatban, a kettes szamrendszerben
vegzett miveletek esetében, a jelek nem zerus jellel kezd6dnek, ezért ha nem
kotott jelformatumokkal dolgoznak, akkor a miiveleteket eltérd terjedelmdi,
ugyanakkor azonos rendszerszint( jelek esetére értelmezik. Ez a gyakorlat
alkalmas a jelterjedelmek csokkentésére, ugyanis a miveletek a kisebb
terjedelm( komplementer jeleken is elvégezhetok, majd sziikseg esetén az
eredeti jel komplementer cserével visszadllithato. Belathaté ez a modszer egy
megallapodason alapul, amely szerint a jel elején 1évG zérus jeleket nem irjuk
ki, de tudunk réluk és szilkseg esetén a kotott jelformatumokhoz igazodo
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maodon a kiegészitéseket, elvégezhetjik. Ilyen megallapodésokat
értelemszerien nemcsak a zérus-, hanem az {1} jelek esetében is kothetiink
magunkkal, sét az utdlagos kiegészitések elve a jelek elejére és végére
egyarant alkalmazhato, ezért ezen az 6svényen haladva toébbféle jol
hasznosithatd eszkdz is létrehozhatd. Ertelmezd példaként szemléljik a négy

Szuperjel terjedelmének csokkentése komplementer cserével
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® > - 75%

bit terjedelm( jelek rendszerszintjét. A szemléltetd tablazat szerint a
komplementer jel parok eltérd aranyu terjedelemcsdkkentést tesznek lehet6vé,
de a modszer egyértelmien funkcidalkalmas és produktiv, viszont a
rendszerszint jeleinek csak megkdézelitéen negyede esetében alkalmazhatd
célszerlien. Kombinalt ,,megallapodasokkal” ez az arany értelemszerden
javithat6. Az alkalmazés produktivitasa szemlélhetd a jelalak és a jelérték
aspektusabdl is. A jelérték csokkentése hasznos lehet az ,,értékszamlalok”
alkalmazésa szempontjabol, hiszen a szuperjel minden egyes bit
jelterjedelmeének cstkkentése a szuperjel értékének felezését eredményezi.

@ A differenciak 6svénye: A komplementer cserék egyértelma és két iranyban

mUkodo transzformacidkkeént értelmezhetbk, amelyek esetenként elénydsen
alkalmazhatdk a programcsomagban. Lehetnek mas egyértelm(
transzformaciok is, amelyek alkalmazasa szintén el6nyokkel jarhat. Példaként
emlithet6k az egyszer( kilonbségképzd eléjarasok, amelyek a jelterjedelem
valtoztatasa mellett a binomidlis csoportok szerinti atrendezeést is
eredményezik. Az eljarasok elve a kdvetkez6: a tényleges szuperjelbél
vonjunk ki egy egyszer( algoritmussal el6allithato jelet, ezaltal valtoztatva az
elemi jeltartalmat, aminek kovetkeztében valtozik a binomialis
csoportbesorolas is. Az eljarast célszer( a pozitiv értéktartomanyokban
folytatni, mégpedig az ugynevezett homogeén jelek segitségével, amelyek
egyszer(en el6allithatok, és kezelhetdk. /1lyen homogén jelalakok:
{101010...}, {010101...}, {11001100..}/ A tablazat szerint az eljarés hatékony,
de korlatozottan alkalmazhato a rendszerszint egy részére. Belathat6 az
alkalmazhatdsag fliggvenykapcsolatban all a homogeén jel elemi {1}
jeltartalméaval és a hatékonysaggal. A homogen jel {1} jeltartalmaval
aranyosan n0 az eljaras hatekonysaga, de csokken az alkalmazhatdsag, ennek
ellenére bizonyos tipust adathalmazok esetében produktiv megoldas lehet.

Szuperjel terjedelmének csokkentése ,,homogén jelek” kivonasaval
111111101101 1100 1011 10101001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000

10101010 1010 1010 1010 1010 - 1!? 01010101 0101 —-1?
101 100 11 10 1 0 10 1 0
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3. 5. 2. Kulonfele binomidalis elrendezések 6svénye

”r_

Az el6z6k szerint alapvetden kétféle szamlald konstrukcio létezik, egyszer(

RErluSZerse i kétféle szamlal6 az ismétleses-,
dimenzioertekeiq--9--1 P . YOI T
31 Binomialis és az ismetlésnelkali

A csoportok permutaciok elvén mikodik. Az

1°°5°10010 571
1615201561
1072025 °25 2171

1 8 28 46 50 46 28 8 | , az ismétlés nélkuli
19 36 74 96 9 74 369

10 1 10 45 110 170 192 170 110 4510 1 permutaciok halmaza, pedig a

11 1 11 55 155 280 362362 280 155|55 11 1 binomialis csoportok
12 1 12 66 210 435 642 724 642 435 210 66 121 | jelkészletéhez igazodik.

Mivel a binomialis csoportok a
rendszerszint jelkészletének részhalmazai, tovabba szamuk a rendszerszintek
dimenzidértékével ardnyosan névekszik, igy segitségiikkel csokkenthet6 a
keresett szuperjel tartomanya és a szamlalo sziikseges ciklusszama.

ismétléses permutaciok halmaza
a rendszerszintek jelkészletehez-

OO NOOOUIs WwNEFE,O

A binomialis egyutthatokhoz illeszked6en a rendszerszintek
jelkeészlete részcsoportokba rendezhet6.

800 T
600 1
400
200 T

0

binaris jelek szama

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
egyUtthatok csoportjai

Felvetodik a kérdés létezhetnek-e mas csoportositasi lehetGségek a
rendszerszintek jelkészletének rendezésére?

Induljunk ki binomialis csoportositas elvébol, milyen ismérv képezi a
csoportositas alapjat? A binomiélis csoportok akkor jelentek meg, amikor a
rendszerszintek jeleit elemi jeltartalom alapjan kezdtuk rendezni, kiderilt, 6k
illeszkednek a binomialis egyiitthatokhoz, amelyek pedig a normalis eloszlast
kovetik.

Kisérletezziink a rendszerszint jelkészletének kiilonféle mutatok szerinti
rendezésével és vegyik szamba a lehetdségeket:

@ Rendezés az elemi jelek 6sszege szerint: {Ba = > (1)} és {Z= = > (0)}
segitségikkel kijelélheték a binomialis csoportok, ugyanis értékiik azonos
az {n} jelterjedelmd jelek rendszerszintjéhez illeszked6 binomialis
egyutthatokkal. Belathatd {Ba} és {Za} elemi jelek Gsszegzésével
létrehozott binomialis csoportok komplementer viszonyban léteznek, ennek
kovetkezményekent {n = Ba + Za}. A tablazatbol érzekelhetd: {Ba} es
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{Z=} binomidlis csoportok gyakorisagi gorbei fedik egymast, de tartalmuk
a haranggorbe tengelyére szimmetrikus. Vegyuk észre:
X {Bo} és {Zo} komplementer viszonyban léteznek és {n = Bo + Zo}.

-Binomialis elrendezések” mutatdi a negyedik rendszerszinten létez6 jelek esetében /n =4/
Jelek »Y» 11111110 1101 1100 10111010 1001 1000 01110110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
Ba 43 32 32 2 1 3 2 2 1 2 1 10
Zs 01 102 172 20232 3304
Kla 66 5.5 443 .3 3.3 221 100

> K2a 10---9 8 7 7 6 5 4 65 4 33 21 0
K3m 9 9 7 7 6 6 4 4 5 5 3 3 2 20 0
Mbza 106 73 8 4 5 1 9 5 6 2 7 34 0

»Mja 10:9 8 7 7 6 5 4 6 5 4 3 3 2oy 0
T 01 2 1 2.3 2 1 1 2 3 2 1 2 1 0

Rendezés az elemi jelek hatvanykitev6 6sszege szerint {Kz}.
Megddbbent6, ez az elrendezés is illeszkedik a binomidlis egyutthatdékhoz,
de eltér6 mutato értékek szerint. A tablazat szerint, teljesen dnkeényes
maodon tobbfeleképpen is szamba vehetdk a hatvanykitevok:

o {K1wr} adatsora a helyi értéekekhez a {0,1,2,3} kitevoértékeket
rendeli, ez felel meg a kettes szamrendszerbeli értelmezésnek.

o {K2&} adatsora a helyi értéekekhez a {1,2,3,4} kitevGértékeket
rendeli, ez az értelmezés durvan az el6z6 ertékek kétszereset
eredményezi.

o0 {K3u} adatsora a helyi értéekekhez a {0,2,3,4} kitevoértékeket
rendeli, ez egy kulonds szerzet, de késébb latni fogjuk, van egy
szamunkra hasznéalhato6 el6nyds sajatossaga.

Rendezés az elemi jelek egyfajta kvazi nyomatékdsszege szerint {Mz}.
Ez az elv tobbféle modon kivitelezhetd, de a kilonféle eljarasokhoz
kapcsolhato eseményhalmazok lineéris értelemben nem fliggetlenek,
ugyanakkor szimmetrikus tartalmuak. Az egyik eljaras szerint az {1} jelek
baloldalra szdmitott tavolsagosszegeit kepezzik {Mbza}, a masik szerint az
0sszegzést a jobboldal irdnyaban végezzik{Mja}. /Az eljarasnal a helyi
érték bitek sulya azonosan egy, lehetne az értékekkel sulyozott
nyomatékosszegeket is szamlalni, de kezelhetetlendil magas ertékek
jelennének meg, a cél pedig éppen az, hogy kezelhetd értéktartomanyokkal
dolgozzunk./ Ertelmez6 példaként: {1100 baloldalra vett nyomatéka 1+2=
3}, vagy {0101 baloldalra vett nyomatéka 2+4= 6}. A tablazat szerint
{K2a}={Mja} egyezés tapasztalhatd kulonds, hiszen azonos jelalakokhoz
eltérd tartalom tarsul. Eszrevehetd, {K2a} és {Mja} a rendszerszintek
jeleinek egyedi azonositasara alkalmas, ugyanis az azonos jelek esetében a
rendszerszint binaris jeleinek elsd bitjei kiilonb6zdk. Példaul {K2o = 7} az
egymast kovetd {1011} és {1100} jelekhez kapcsolhatd, amelyek az els6
bit tekintetében kuldnboznek, igy {K2o} vagy {Mja} és a binaris jelek elsé
bitje egytt, egyeértelm(i azonositast tesznek lehetdvé.
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@ Rendezés az eltérd elemi jelek talalkozasanak dsszege szerint {Ta}.
Ertelmez6 példa {1111} esetén {Ta = 0}, {0101} esetén {Ta = 3}
A mutatdk tablazatba rendezhetdk, a tablazat adataibol gyakorisagi diagramok
szerkeszthet6k:
A binomialis elrendezések valamennyien a normalis eloszlast kdzelitik, de nem

Binomialis elrendezések
/ A binomialis elrendezések valamennyien a haranggdrbéhez illeszkednek!/

To Bio Kia Mo

Gyakorisag
O N B~ OO
NN
3\

(o}
o}
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Mutaté értékek

illeszkednek szorosan a binomidlis egyttthatokhoz, viszont a gyakorlati
alkalmazés szempontjabol célszerl lenne megvizsgalni a binomiélis csoportokhoz
fliz6d6 viszonyukat.

A tablazat leny(igoz6 tartalmat sejtet, e szerint a rendszerszintek jelkészlete
tobbféle csoportba rendezhet6. A rendezés egyszer( szamlalasi mdveletekkel
meghatarozhatd {B1o}, {B0co}, {K1a}, {K2c}, {K3e}, {Mr}, {Ta}, paraméterek
szerint torténhet. E paramétereknek léteznek tikorszimmetrikus valtozatai is. A
paraméterek és tikorszimmetrikus valtozataik kozott jellemzd modon egyfajta
komplementer viszony létezik.

Vegylk észre, egyszer( tablazatunk szerint, a negyedik rendszerszint(i binaris
jelekre lokalizaltan kijelenthetd, a rendszerszintek elemei és azok binomialis
elrendezési csoportjainak elemei a {B1e}, {B0sa}, {K1a}, {K2a}, {K3a}, {Mz},
{Ta} paraméterek masod-, €és harmadosztalyl kombinacidival egyeértelmden
azonosithatok. EIénydsen alkalmazhatok {B1lao —~ K3e}, {B0a . K30}, {To - K3z}
parositasok, hiszen az 6 meghatarozasuk igényli a legkevesebb miveletet. Ez a
lehet6ség mas rendszerszint( jelek esetében is létezhet, de valdszindisithetéen az
egyertelm(i azonositdshoz nem elégségesek a ketelemes, vagy mas
szohasznalattal élve a masodosztalyd kombinaciok, ha pedig magasabb osztalyd,
azaz tébbelemes kombinacidkat alkalmazunk, akkor el6zetesen az egyeértelm(i
azonositas lehet6ségerdl meg kell gyézédnunk. Valoszinlsithetéen ez az dsvény
a gyakorlat szamara elfogadhatatlan a munkaigényes miveletek miatt.
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Osszegezve az

Blo | Kla K3a Mba To v

i |6 9 10 0 elozoket

3 |6 5,4 3, 9,7,6,5 67809, 1,221 kijelenthetd: a
2 |54,3,3,2,1|7,645,3,2|5,423,3,2,11,3,2 2 3,1 rendszerszintek
1 13,210 4,3,2,0 1,234 1,2,2,1 jelkészlete

0 |0 0 0 0 részcsoportokra

bonthatd. A részcsoportokra osztas a jelek elemi jeltartalma-, az elemi jelek
KitevOi-, az elemi jelek pozicioi-, és egymashoz f(iz6d6 viszonya szerint kepzett
mutatok alapjan torténhet, az el6z6kben szerepl6 példak nem fedik le a
lehetGségek halmazat. A gyakorlati alkalmazasokhoz tovabbi vizsgalatokra is
sziikség lehet.

3. 5. 3. Aszamlalok inditasa

Belathatd célszer(tlen lenne, egy ismétléses-permutéciokat eléallitd szamlalot a
zérus jelnél inditani, ha egyébként ismeretes, hogy a keresett jel a rendszerszint
masodik feleben talalhato. Belathato, egy értékdsszegzd szamlald a rendszerszint
tetszOleges eleménél indithato, ugyanakkor az alaki atrendezéseket vegz6
szamlalo csak a keresett jelet tartalmazo binomialis csoporton beltl indithato.

X Ertékosszegz6 /ismétlés nélkiili permutaciokat elGallito/ szamlalo, a
rendszerszint tetsz6leges jelénél indithato.

X Alak atrendez6 /ismétléses permutéciokat elGallitd/ szamlalo csak a jelet
tartalmazé binomialis csoporton belil indithatd.

& A szamlalok inditasi kornyezete binomialis csoportok esetén egyszeriien
meghatarozhato:

* Az elemi jelek megszamlalhatdk viszonyukat az {n = Bo + Zo}
osszefligges jellemzi. / {n} a jelméret vagy jelterjedelem, {Bla = (1)},
{Bla =3 (1)}, A jelek aranya kijeldli a keresett jel binomialis csoportjat.
/A binomialis csoport, példaul a binomialis egyiitthatok tablazata
segitségével kijelolhet6./

e A binomialis csoport kezdd jelénél minden {1} elemi-jel a jel jobboldalan
sorakozik, a befejez0 jelnél e jelek a baloldalra kertilnek. /A kezdd jel
alakja minden esetben {k1*(0)+k2*(1)} alakd, a befejezé jel ennek
komplementere./ Az alak atrendez6 programnak tulajdonképpen e
szélsbértekek kozotti atmeneteket kell 1étrehoznia.

& Szamlalok inditasa kituintetett jelekt6l: bizonyos jelalakok egyszer( feltolté
algoritmusokkal a szamlaléknal gyorsabban el6allithatok, majd az ilyen
jelalakok ertékeérdl az értékszamlalas folytathato. Ilyen lehetGségek
kinalkozhatnak példaul a ciklikusan valtozé, vagy sorozatelemekhez igazodo,
esetleg szimmetrikus jelalakok esetében.

o0 Sorozatelemekhez illeszked6 jelalakra pelda lehet: {101100111000...}
o Szimmetrikus jelek eseteire példa lehet: {1100011}, {000111000}
o Homogen jelalakok: {101010...}, {010101...}, {11001100..}
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0 A rendszerszintek jelei komplementer parokat alkotnak, ez a viselkedés
szimmetrikus és periodikus jellegli moédon nyilvanul meg. E viselkedés
figyelembevételével a rendszerszintek jelkészlete csoportosithato.
Peldaul az {10000...} jelekkel kezdddik a rendszerszintek masodik fele,
de a rendszerszintek hasonlé elven negyedekre, és tovabbi részekre

tagolhatok.

Bit 1 2 3 4 |5 6 7 |8
Hatvany 2° [2 22 |2® [2* [2°0 [2°]2]
Helyi érték sulya /%/ | 0,39 | 0,78 | 1,56 | 3,1 | 6,25|12,5|25 |50
Csoport sulyok /%/ 5,83+A 93,75

A kettes szamrendszerbeli jelek bitértékei

S(-1) <n,n=6, 1+2+4+8+16 = 31< 32 A 25

A bitek
értéksorozata
= N
o o
o o
\:\

N
(o0]

0 - ST T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9

A jel helyi értékei, vagy bitsorozata

& Szamlalok inditasa kituintetett értékekrél: Az el6z6kben mar szerepelt az
észrevétel, amely szerint a binéris jelek kettes szamrendszerbeli értelmezése
esetén a jelek egymast kdvetd bitpozicidihoz kettd hatvanyait rendelik, a
hatvanykitevok a természetes egész szamokat kovetik. Az értékadas
gyakorlatabol kovetkezden a helyi érték bitek sulya a jel értékek
létrehozasanal szintén ketté hatvanyait koveti. Mas aspektusbdl szemlélve a
jelenseget kijelenthet6: az els6 szamjegy a teljes érték kézel 50%, a masodik
szamjegy 25%, harmadik 12,5% mértékben keépviseli a jel egészét. Méas
alakban megfogalmazva az el6z4 tartalmat, Minden bit értékén belil esik az 6t
kovetd helyi ertékek sorozatanak ertékosszege. Mi kovetkezik ebbdl? Az
kovetkezik, hogy a keresett kép szuperjelének néhany befejez6 helyi értek
bitje segitségével jo kbzelitd jel allithato el6, ahonnan a szamlalé indithatd. Ez
a kozelito jel a kép szuperjelének néhany befejezd bitje utani jelszakaszokon
zéro jeleket tartalmaz, mégis remekul kozelit, mégpedig alsé kozelitd
értékként. Fels6 kozelitd erték is létrehozhatd ezen a mddon? Igen! Belathato,
a kép szuperjelének elsd nehany bit szakaszan, ha szerepel zérus helyi érték,
akkor ezt egyes jelre valtoztatva fels6 kozelito jelet kapunk. Példaul, legyen a
kép szuperjele: {11010101}, akkor ennek also kozelit6 ertékekent szerepelhet
a{11000000} jel fels6 kozelitod értékként pedig szerepelhet a {11100000} jel.
Felvetodik, na és mit kellene tenni abban az esetben, ha a szuperjel zérus
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Binomialis jel also és fels6 kozelité értéke fintervallum AE = 2%/
11100000
11011111 11011110 11011101 11011100 11011011 11011010 11011001 11011000
11010111 11010110 11010101 11010100 11010011 11010010 11010001 11010000
11001111 11001110 11001101 11001100 11001011 11001010 11001001 11001000
11000111 11000110 11000101 11000100 11000011 11000010 11000001 11000000

elemi jellel kezd6dik? Ebben az esetben a komplementerén kell folytatni az
eljarast, a jel visszaallitasakor erre tekintettel kell lenni, és egy visszaallitd
komplementer transzformacioval kell elGallitani, az eredeti jelet. A nyolcbites
jelek tablazatanak érintett szakasza a kdvetkezo:

Hipotéziskent rogzithet6:

X Binomialis jel also kozelit6 értéke képezhetd a jel baloldalan szerepl§ zérustol
eltérd jelek csoportjabdl {ASZJ} es az Oket kiegészitd tovabbi zérus helyi
értékek sorozatabol {SzZJ = ASZJ és k*(0)}.

X Binomidlis jel fels6 értéke képezhet6 az alsé kozelit6 értékbdl, a legmagasabb

helyi értekd zérus elem komplementer értékre cserélésével. Az alsé és a felsd

kozelitd érték kozotti intervallumot a komplementer elem helyi értéke
hatarozza meg.

Szamlalok inditasa Uzemidd alapjan meghatarozott jelekrol: A kisérletek

szerint, az elméletben jé kozelitd értékeknek tiné jelintervallumok, mint

példaul a binomiélis csoportok, vagy a kulonféle kittintetett jelek és értekek
altal képviselt hibaintervallumok, nagy szdmtartomanyok eseten bizony
nagyok. Az ilyen kozelitések pontositasara, vagy 0nallo kozelitések
megvaldsitasara alkalmasak lehetnek az Gizemidd segitségével kijelolt értekek.

Az elv egyszer(, de az alkalmazhatosag el6feltétele a kompatibilis mikddeési

feltételek, peldaul az orajelek azonossaga mellett, a megfelel6 hibakezeles. Az

Uzemid6 paraméter szdmithato, és kiserleti Gton meghatarozhato. A két eljaras,

vagy az uzemidd diagramm megallapitasa tigyében folytatott kisérleti mérések

alapjan a hibaintervallumok méretére becslés adhato, a becslés alapjan
gyakorlatilag hibamentes, ugyanakkor az el6z6 becsléseknél sziikebb
intervallumot kijel616 also és felsd kozelitd értékek hatarozhatok meg.

Finomithat6 az eljaras tobbszori, eltérd id6léptéki kozelités alkalmazésa

esetén. /A ciklusok szempontjabol a gép id6éléptéke valtoztathatd, ezéltal az

egymas utani, egyre finomodo id6lépték alkalmazasok a hibaintervallum
csokkentését teheti lehetéve. /

X Binomialis jel kozelit6 értékei képezhetdk lizemid6 paraméterek és
hibaintervallumaik segitsegével.

©

3. 5. 4. Dontesi feltételek /navigéalas binaris jelcsoportokon beltl/

A ciklusidok, értelemszer(en, a dontési feltételek szamaval és terjedelmével
aranyosan novekednek, ezért nagyméret( jelek el6allitasanal célszer( lepcsdzetes
vagy egymasba csomagolt dontési feltételekkel dolgozni. Mi a jelentéstartalma e
kijelentésnek? Kiséreljik meg gyakorlati példa segitségével megkozeliteni a
jelentéstartalmat. Ha egy kep szuperjele {n = 40 000 000} bit terjedelm(, akkor a
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szuperjel rendszerszintjének jelkészlete {N = 2% 9°%% E7 elképzelhetetlenil

nagy érték ebbdl a halmazbdl kellene kikeresni, vagy mas aspektusbol szemlélve,
szamlaloszerkezettel eléallitani a konkrét szuperjelet, ami a gyors gépek szamara

is tobb dra id6tartamot vehet igénybe. A szikséges gépuzemidd kuldnféle
megoldasokkal csokkenthetd. Példaul, a rendszerszint els6-fél és masodik-fél

részekre oszthatd, azaz megfelezhetd, a szuperjel elsé bit értéke szerint, ugyanez

megtehet6 a jel elsd bitértéke szerint, amikor paros és paratlan

megkilonboztetéssel élunk. /Vegylk észre az ilyen és hasonld feltételek

érvényesitése, nem igényel kiilon egymast kovet6 ,,If then™ utasitasokat, 6k
érvényesithet6k megfelel6 kezd6értékek valasztasaval, a szamlalok mdkodési
intervalluméanak csokkentésevel, vagy megfeleld ciklusvaltozok alkalmazasaval
is./ E két megoldas mar kozel negyed részére csokkenti a sziikséges gepidot,

ugyanis szilkségtelenné teszi az egymasba csomagolt ciklusok alkalmazasat a

ciklusok haromnegyed részénél. A marado negyedrész dontd tdbbségében sem

kell a beagyazott szamlalé ciklusokat lefuttatni, a fokozatos kdzelitéseknél
elégséges néhany alkalmasan véalasztott bit 6sszehasonlitasa, errél van sz0.

X A dontési feltételek bitterjedelmének fokozatos novelése, hatvanyfiiggvény
szerint képes a szlikséges gépidd csokkentésére, e mddon a korrekt dontési
feltételek elGallitasat végzo beépitett szamlalociklusok miikddése relativ kis
hanyadra csokkenthetd.

A szilkséges gépiddk csokkentésenek tovabbi hatékony eszkézei lehetnek a

kovetkezd peldak elvi megkozelitésben:

@ Szuperjel hibaintervalluméanak megkozelitése drajelekkel és Gizemid6
meghatarozas alapjan: ha ez megoldhatd, akkor a szamlalét a meghatarozott
Uzemidd letelteéig dontési feltetel nelkil kell iizemeltetni a jelalak el6allitasa
céljabol, majd a hibaintervallumban a dontési feltételekkel kell folytatni a
mdveletet.

@ A szuperjel also kozelit6 ertéke alkalmas feltélté program segitségevel

elGallithato, ertelemszerGen err6l kell inditani a szamlalo mikodését, nem

pedig a rendszerszint kezd6 vagy kdzépsd jelérél.

Binomialis csoportok jellemz6inek masod-, és harmadosztalyu

kombinacidi konkrét esetekben, dontési feltételekként korrekt szuperjel

Kijeloléseket, vagy megkozelitéseket tesznek lehetévé. E mddszer korlatjat a

munkaigényes szamitasok, szamlalo programok jelenthetik, ezért

alkalmazésuk a mar sz(kitett hibaintervallumokon belil johet szdmitasba.

fie
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Navigélas binéris jelcsoportokon beltl: A binaris jelcsoportok
sajatossagainak megismerésére tovabbi részletes vizsgalatokra lenne sziikség,

Binomialis csoport elemei rendezheték egy jelrész, jelen belli pozicioja szerint:
/Ba =4 jelcsoport!/ 1111011101 110111011101111

0 1 2 3 4

a jelenlegi felismerések is szamos lehetdseget kinalnak. E lehet6ségek
szlikségtelenné tehetik a szamlalok altal el6allitott jelek teljes atvizsgalasat,
elégséges lehet, csak néhany bitpozicio atvizsgalasa. A példa szerint az 6t bit
terjedelm( jelek rendszerszintjén a {B= = 4} binomidlis csoportba tartozo
jelek sor szamozhatdk és ezzel azonosithatok a jelen beliil elhelyezked6 {01}
részjelek pozicidja alapjan.

X Binomialis csoport elemei rendezhet6k egy jelrész, jelen beliili

pozicidja szerint.

Navigéalas rendszerszint jelkészletén beliil a binomialis elrendezések
gyakorisaga alapjan: A jelkombinéaciok jeleken belili viszonya alapjan is
rendezhet6k egyes csoportok. Példaul viszonyként értelmezhetd az {1} elemi
jelek {0} elemi jelekkel torténd érintkezése, ez a viszony egy {Te} mutatd
segitségével azonosithatd, amely a jelek esetében beépitett szamlald program
segitségével megszamlalhatd. Példakeént szemléljik az 6tédik rendszerszint

Elemi jelek viszonya szimmetrikus ciklusokat tartalmaz a
a rendszerszintek jelkészletén belll

érintkezés
gyakorisaga

O R, NWP,~O

9 11 13 15 17 19 2

) Azonos értékd
jelek sorozata mutatok sorszama

jelei esetében a viszonymutatok /jelek talalkozasa! {Two}, /gyakorisagi
gorbéjét. Ez a gorbe meglepd szimmetriat jelenit meg a kiilonbdzo ciklikus
ismétlédések viszonyaban. Az azonos goérbealakok, vagy az azonos
viszonymutato értékek sor-szamozhatok a rendszerszinteken, vagy a valasztott
intervallumokon belil. E sorszamok a vonatkoz6 {B1e}, {B0n}, {K1n},
{Mua}, {Ta} ertékekkel dontési feltételekként szerepelhetnek, igy
helyettesithetik a nagy bitterjedelm( érték-, es ciklusmutatokat. E sorszamok a
ciklusokon bell egyszer( rutinokkal elGallithatok és 6sszehasonlithatok a
dontési feltételekkel, segitseglikkel belsé navigacids pont jeldlheto ki,
ahonnan példaul, részletesebb 6sszehasonlitasokkal folytatodhat a program. Ez
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az eljaras a binomialis csoportok esetében is értelemszer(ien alkalmazhatd, bar
a szimmetria viszonyok csak részleges megjelenéstiek.
Permutalt rendszerszint jelmérete/bit/ | 1 |2 |3 |4 |5
El6allitott szuperjel mérete /bit/ 2|18|24]64 160
Ciklus lépték 1123 |4 |5
@ Talalkoz6 paraméterek: Létrehozhatok, a ciklusokban el&allitott olyan
egyszer( valtozok, amelyek egymassal 6sszehasonlitva dontési feltételekként
szerepelhetnek, a jelek alakjatol teljesen fliggetleniil. /Példaként szemléljuk a
kovetkezOkben ismertetésre keriil6 agynevezett menetdiagramok elvét./
@ Talalkoz6 szamlalék: Az értékdsszegzd szamlaldk a rendszerszintek elemeit,
az alakatrendez6 szamlalok pedig a binomialis csoportok elemeit allitjak eld.
A két szamlalo egyittes mikodtetése eseten a jelazonossag korrekt modon
kijeloli a keresett szuperjelet. Az elv hibatlannak tlinik, de a megvalositas
munkaigénye az alkalmazhatosag korlatjat jelentheti.

3.5.5. Aszamlalok leptéke

Ismétléses permutéciokat el6allitd szamlalok, értekeket dsszegeznek. Belathato
konkrét érték elérésének ciklusszama és tizemideje lIéptékfliggd jelenség. Ha a
szamlalo nem egy bit, valtozast idézne el6 ciklusonként, hanem ennek
tObbszorosét, akkor a keresett szuperjel kevesebb ciklusszamban el6allithato
lenne. Milyen megoldasi lehet6ségek kinalkoznak? Induljunk ki az egyik el6z6
hipotézisbdl, amely szerint: ,,A binaris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjei
Iétrehozhatdk, el6z6 rendszerszintek jeleinek ismétléses permutacioi segitségével
1S.”

Mi a jelentestartalma ennek a hipotézisnek? Arrdl van szé, hogy egy
rendszerszint egyesitett jeleinek bitterjedelme megegyezhet egy magasabb
rendszerszint egyetlen jelének bitterjedelmével.

Ha ez az egyezés teljesul, akkor az alacsonyabb rendszerszint jeleinek ismétléses
permutacioi illeszkednek a magasabb rendszerszint jeleihez, a rendszerszint jelei
viszont ismétlésnélkiili permutéciok. E gondolatmenetet kdvetve a kilonféle
permutacio valtozatok kozotti egyenletek fogalmazhatok meg.

Ertelmez6 példaként tekintsiink a kétbites jelek rendszerszintjére, amelynek
jelkészlete négy elembdl all ezert 6k egyutt képesek egy nyolcbites jelet
képviselni {11, 10, 01, 00 - 11100100}.

Most szemléljik a ciklusléptékek aspektusabodl a jelenséget. Lathato a
ciklusvaltozé léptéke éppen megegyezik a permutélt jelek bitterjedelmével, e
szerint, alkalmasan vélasztott jelméretekkel a ciklusvaltozé 1éptéke az igénynek
megfeleléen beallithatd. Nézziink néhany értelmez0 esetet:
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Az eljaras lényege szemlélhet6 a szuperjel pozicidmutatojanak aspektusa
szempontjabol is. A pozicidmutatok tarolasa a méretiik miatt nem jar elénnyel, de
nagyobb ciklusléptékek esetében a pozicidbmutatok helyett hivatkozni lehetne a
cikluslépték szorzotényezG6jére, ami mar Iényegesen kisebb érték lehet. Az eljaras
Iétjogosultsaganak kérdése modellkiserletek alapjan déntheto el.

Most szemléljik a léptékek kérdését a jeleket alkotd bitpoziciok aspektusabdl. Az
értékszamlalok minden cikluslépésben egy, egységgel valtoznak. Magatdl
értetéddnek képzeljik a kijelentést, amely szerint a valtozas egysége azonos a
binéris jel els6 bit pozicidjanak értékével, azaz {L = 2°}, ez azonban nem
szilkségszerlen van igy. Ha példaul a szuperjel els6é {k} bitpozicidjat 6nallo
szamreészkeént kezeljlk és taroljuk, akkor a szuperjel maradéek része ténylegesen a
{k+1} helyi érték bittel kezdddik és ekkor a szamlalé 1éptéke értelemszer(ien
kett6 magasabb hatvanyaiként értelmezhet6k, mas aspektusbél szemlélve a
szamlalo valtozasai {L* = 2**Y} értékek szerint kovetik egymast.

4. A gyakorlat felé vezetd dsvény

A gyakorlati hasznositas érdekében sokféle aspektushol vizsgaltuk a binéris jelek
fraktal természetét. A vizsgalatok soran eszktzkeszlet jelent meg el6ttink, kérdes
milyen modon lehetne ezt az eszkdzkészletet hasznositani?

A terjedelmes adathalmazok tarolasi problémainak kezelésére tobbféle lehetdseg

merlt fel, sajnos néhany reménykelt6 Gtletet el kellett vetni, de még igy is

szamos lehet6ség kozul valogathatunk. A lehet6ségek kozil el kellett vetni, az
utcai zsargonban fogalmazva ,,gyurjuk 6ssze kis gombocca”, és a ,,hajtogassunk
kaoszminbséghbdl kepet” elveket, ugyanakkor a ,,tobb diploma azonos
sapkaméret” elv korlatozott hatokdérben alkalmazhaténak tlinik, de ragyogo
kilatasok remenyében, tovabbi kutatdsokat igényel. A jelenlegi eszkdzkeszlettel is
alkalmazhatdnak tiinik ,,a Képmentes Képtarak” szoképpel jellemezhetd elv.

@ A ,,gyarjuk ossze kis gombocca” elv ugy képzelte, Iétezhetnek olyan
kismintak, vagy olyan részlethalmazok, amelyek belsé viszonyai leképezik a
kép egészét. Kijelenthetd nem léteznek olyan részhalmazok, amelyek
elemeinek bels6 viszonyai illeszkednének a képi szinkdd készletek teljes belsd
viszonyaihoz. Ez az elv alkalmazhat6 valamilyen valdszindiségi szinthez
igazodo elvarasok esetén, de nem alkalmazhat6 teljes informéacio azonossagra
irdnyuld képkezeleési eljarasok esetén. Mas aspektusbdl szemlélve kijelenthetd:
»a rész és az egész kdzott nem létezhet bijelktiv leképezés”.

@ A, hajtogassunk kdoszmindéségbdl képet” elv a hologramok jelenségéhez
hasonloan képzelte el a tarolast, és a helyreallitast. A hologramok kis
részletébdl is helyreallithato a kép, hiszen atlagosan minden része azonos,
sajnos ez a kijelentés léptékfliggo es csak a kepmindseg valtozasa esetén igaz.
A homogén kaoszmindség is hasonldan viselkedik, de szoros értelemben
minden képmindseghez kapcsolodik egy az 6 belsd viszonyait 6rz6
k&oszmindség, amelynek részletei nem Grzik a teljes kép elemeinek belsé
viszonyat, igy a helyreéllitdssal gondok merilnek fel. Szamos hasonlo elv a
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visszadllitas tobbértelmlsége miatt alkalmazhatatlan. Ismeretes, altalaban a
transzformacio egyértelmd, a differencial képzés elvén mikadik, viszont a
helyreallitas az integral elvet koveti ezért tobbértelm( mdvelet.

A ,,tobb diploma azonos sapkaméret” elv Iényege szerint az adattar
mennyiséegi jellemzdje, a bittartalma valtozatlan, de a tar elemeinek viszonya a
tarolt adathalmazokhoz igazodva valtoz6. Ez durvan azt jelenti, hogy a tar
tartamanak atrendezése, valtoztatja az elemek viszonyat és minden viszonyhoz
rendelhet6 valamilyen Gj mindseg, példaul képmindség. Ez az elv leny(ig6z6,
hiszen a tarméret és annak elemi bit tartalma is allando, ugyanakkor az elemek
viszonya a kombinatorikus szemlélet szerint szinte megszamlalhatatlan, ezert
elvileg nagyszamu eltéré tartalmu adatcsomag informéciotartalmat kepes
képviselni. A tar-atrendez6 algoritmusok, kilonféle transzforméaciokkent
azonosithatdk, a dolgozat vizsgalatai nem teljes korliek, csak az lgynevezett
skalaris szorzat jellegl atrendezéseket érintették. Ezek az atrendezések,
példaul az egyszer( erték transzformaciok, az elemek viszonyat egymastol
linearis értelemben nem fuggetlen moédon képesek valtoztatni. A tar linearis
értelemben nem fliggetlen allapotviszonyainak esemény halmazéhoz,
szamunkra sajnalatos madon, egymastdl nem fiiggetlen képi tartalmak
rendelhet6k. Az elv tehat funkcidalkalmas, mikaodik, de korlatozott hatokord.
Kérdésként meriilhet fel nem lehetne-e a tar elemeinek viszonya kdzott,
linearis értelemben fliggetlen elem( eseményhalmazt létrehozni? A dolgozat
allaspontja szerint valdszinGsithetéen igen, de ehhez lineéris értelemben
fliggetlen transzformaciok halmazat kellene felhasznalni. Létezik ilyen? Ugy
tlnik, létezik, de a kimunkalashoz tovabbi vizsgalatokra lenne szlikség.
Milyen 6svényen kellene elindulni? A vektorszorzatok dsvenye tlnik
jarhatonak, ugyanis a vektorszorzatok alkalmasak linearis értelemben
fliggetlen minGségek létrehozasara. Na j6 de mit jelent ez? Emlékezziink a
kevert bit poziciok elvét alkalmazo érték hozzarendelések jelenségére, az 6
esemény halmazaik nem fuggetlenek egymastdl. Mi lenne, ha az értékado
algoritmusok halmazat nem egyszer(i permutaciokként, hanem valtoz6 médon
értelmezett vektorszorzatokkent allitanank el6. Konkreétan, a vektorszorzat
értelmezéset, a kifejtés miveleti utasitasait permutalnank, és ez hozna létre az
érték hozzarendelések lehetséges eseményhalmazat? Valoszindsithet6en erre
vezet a megoldas 6svénye.

A ,,Képmentes Képtarak” elv szerint a képek szinkod készletét atvizsgaljuk,
bizonyos adatokat rogzitiink, az adtok segitsegével, ugynevezett préba
helyreallitasi kisérletet hajtunk végre, sziilkség esetén korrekciot végziink, és
siker esetén a szinkdd készletet egyszerden lomtarba kuldjuk, ugyanis
tarolasra minddssze a meghatarozott paraméterek és adatok keriilnek. Sziikség
esetén a tarolt adatok segitségével a helyreallitdo programcsomag a kepeket
elGallitja. A képvizsgalo és helyreallitd programok hasonlok, minden kép
esetében azonosak, egy programcsomagban elhelyezhet6k és nem veszik
igénybe a képtarakat, ezért ezek a tarak valoban Képmentes Képtarak. Ugy
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tlnik a jelenlegi eszkozkeészlet segitségével a Képmentes Keptarak
megvaldsithatok. Megjegyzendd, hogy a Képmentes Képtarak a
képflggvények segitségével is megvalosithatok, de a képfuggvények
elGallitasara tetsz6legesen valasztott képek esetében, még nem ismeretes
hatékony eljaras.

Az el6z6k alapjan kijelenthetd, megfeleld szoftverrel timogatott szamitdgéppel
létre hozhat6 olyan binaris szuperjel, amely példaul, illeszkedik a nagypapa régen
elhunyt macskéajat abrazolo kép szinkod készletéhez, vagy mas tetszblegesen
valasztott kodkészlethez. Més aspektusbol szemlelve a jelenséget, kijelenthetd,
léteznek olyan miszaki eszk6zok, vagy utcai zsargonban fogalmazva jelfogo
»Kutylk”, amelyek segitségével el6allithatok a létez6 valdsag kilonféle
lenyomatainak kodkeészletei, tovabba megfelel6 transzformaciokkal e
kodkeészletekbol szuperjelek hozhatok létre, majd a szuperjelekbdl ismet
létrehozhatok a kddkészletek. Kijelenthet6 rendelkezésre allnak a kilonféle
jelképzo és jelatalakito szisztémak, amelyek alkalmasak a kulonféle
adathalmazok el6allitasara és igény szerinti atrendezésere. E kijelentések
értelemszer(ien megfogalmazhatdk az adathalmazok altal hordozott informéaciok
aspektusabdl is. E kijelentések belsd tartalma szerint rendelkezésre all az
ugynevezett ,,Képmentes Képtarak” megvaldsitasahoz sziikséges eszkdzkészlet, a
gyakorlati alkalmazasokhoz azonban a lehetGsegek halmazabdl olyan elemeket
kellene vélasztani, amelyek relativ alacsony gepmikodési id6ket igényelnek.
Most szemléljiik az elGallitott szuperjelek jelensegét. E szuperjelekhez
illeszkedhetnek a jelen-, a malt-, és a jovo eseményeit abrazold kepek, vagy
jelenleg még nem ismert zeneszamok és mas informaciétartalmak is. Ez az
elGallitasi szisztema tetszOlegesen valasztott adathalmazokra kiterjeszthet6,
példaul a radarképekre, rontgenfelvételekre, vagy az (irb6l érkezd jelhalmazokra,
de az ugynevezett szdmrendszer transzforméaciok alkalmazéasaval még a
kilonbdz6 rendszerszintd, azaz kulénb6zé 1éptékd, kevert jelhalmazokra is.

Hat ez polgarpukkasztonak tlinik, de nem az, ugyanis a jelek, szamitogépekkel,
egyszer( szamlalé programok, vagy mas alkalmas algoritmusok segitségével,
valoban el6allithatok. Ok a binaris jelek fraktal alakzatahoz illeszked modon
akaratunktol flggetlendl 1éteznek, fuggetlenil attol, hogy eléallitjuk,
hasznositjuk, manipulaljuk 6ket, vagy nem.

A jelek léteznek, de értelmezésukkel gond lehet, ugyanis az emlékképeinkkel
tortend 0sszehasonlitas esetén a szlikséges idGtartam messze meghaladhatja a
képvalogato szemlélodo élettartamat. Profan szohasznalattal élve a képvéalogatd
elpusztul miel6tt az elképesztéen nagyszamu fényképfelvételbdl a nagypapa
macskajanak fényképét, megtalalhatna. Ajaj, szomoru kilatasok ezek, milyen
maodon lehetne a jelek valogatasat és azonositasat egy kicsit gyorsitani? A kerge
erszényesnek persze, mint szokas szerint, most is rengeteg 6tlete van, a kérdés
csak az, hasznalhatok-e, ezek az Gtletek?
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A kerge erszényes szerint a szuperjel el6allitd szamlalé szerkezet nem tudja, hogy
6 szuperjeleket allit eld, a fekete macskardl pedig sejtelme sincs, 6 azt hiszi, hogy
egy rendszerszint széls6értékek kdzotti atmeneteit, a rendszerszint jelkészletét
allitja el6, ami értékszamlalé szdmara egy ismétlésnélkiili permutécié halmaz
elGallitasnak tdinik.

A rendszerszint minden el6allitott jele kilénbdzik egymastol, hiszen 6k a
természetes egész szamok sorozatahoz illeszkednek, ez jellemzi az 6 kiilsd
viszonyukat, ugyanakkor belsé szerkezettel is rendelkeznek, amelyek
ismétlodéseket is tartalmaznak, igy egyfajta szuperjelekként illeszkednek
bizonyos képi adathalmazokhoz, vagy mas kifejezéssel élve képek szinkod
készleteihez. A macska szinkdd készletének egyesitett adathalmazat,
szuperjelként, a szuperjel rendszerszintjének valamelyik eleme 6rzi, mégpedig
bels6 viszonyaiban. Ez a szuperjel részjelekre bonthatd és ebben a formaban mér
a bels6 viszonyok kiils viszonyokka alakulnak, itt mar szerepelnek ismétl6dések,
ez illeszkedik ténylegesen a macska szinkod készletéhez. Ez a konkrét szuperjel
és az 0 tagolt bels6 szerkezete, elGallithatd az ismétléses-, és az ismétlés nélkli
permutacio képzés elvén is, az egyszer( értékszamlalok, és az alak-atrendez6
szamlalok segitségével.

a Az egyszer( értékszamlalok az ismétlésnélkili permutacidképzés elvén
mdkddnek, diszkrét elemi valtozasaik szerint kiilonbdznek egymastol és fraktal
alakzatba rendezhet6, halmazt alkotnak. Hasonl6 szdmlalok nemcsak a
természetes szamsorhoz illeszkedé médon szamlalhatnak, szamlalhatnak
kettesével, hdrmasaval, vagy a binaris jelek fraktal alakzatanak tetsz6legesen
valasztott rendszerszintjen létez0 bitterjedelm jelekkel és l1éptékekkel is.

a A szamlalok mikodhetnek alakatrendezd tizemmodban is. Az ilyen
mikodés a szisztematikus helycserék programba foglalasat igenyli, viszont ez
kreativ kombinatorikus szemléletet igényeld Osszetett feladat. Ha ez igy igaz,
akkor egy Ujabb lehet6ség kinalkozik a képi szinkod készlet elballitasara. Az
el6z6kben mar utalas tortént a szamlalok miikddési iranyara, amig az egyszer(
szamlalok miikédese a rendszerszint irdnyhoz kapcsolhato, addig az
alakatrendez6 szamlaldk miikddese erre merdleges, a binomialis csoportok
elemeihez illeszked®d.

Belathato a jelilleszkedések, idegen kifejezéssel élve nem kép specifikusak, igy
Kiterjeszthetk tetsz6leges adathalmazok szuperjelei esetére.

Az el6z0 okfejtes alapjan egyeértelm(, hogy a szamlald képes elGallitani a keresett
adathalmazt egy szuperjel alakjaban, csak azt kellene megmondani a
szamlalonak, milyen Gizemmddban mikddjon és hol, vagy mikor alljon meg,
mikor ér oda a keresett képhez, vagy adathalmazhoz.

Miutan a szamlalé algoritmusa a képkezel6, ki-, €és becsomagold program része és
minden kép esetében azonos, igy 6t képenként nem kell tarolni. A képformatum

jellemzdi is adottak, vagy lekérdezhetdk, ezért a képek tarolasa helyett elég a
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szamlalok utbaigazitd informécioit tarolni, ugyanis ezek alapjan a szamlalo képes
a keresett képi adathalmazok el6allitasara.
Ugy tlinik, tobbféle alkalmas megoldas létezhet a szamlalok Gtbaigazitasara, vagy
az Uzemeltetés aspektusabdl szemlélve vezérlésére. A teljesség igénye nélkul
probaljuk felsorolni a lehetdségek halmazanak néhany énkényesen kivalasztott
elemet:

® Utbaigazitas a binomialis elrendezések segitségével

® Utbaigazitas lizemid6, és relativ pozicié meghatarozéssal

® Utbaigazitas a menetdiagramok elvén

A tovabbiakban tekintsuk &t e lehetGségek elvi reszleteit, amik még nem

jelentik a konkrét megoldasokat, de altaluk kdzelebb kerdilink azok

felismeréséhez.

4. 1. Utbaigazitas binomialis elrendezések mutatdi segitségével

Milyen modon hasznosithatnank a binomialis elrendezésekben rejlé lehet6ségeket
a szamlalok mdkodésénél? A szamlalok értéket szamlalhatnak, vagy alakot
rendezhetnek at. Ha értéket szamlal, akkor sz(ikiteni kellene a jelek szamat és a
sz(ikitett jelcsoporton belil, kellene a szamlalé6 mikodesét utbaigazitani. Két
Iépésrdl van tehat szo.
Induljunk ki egy konkrét példa esetébdl, és gondolatban menjink végig a tarolas-,
valamint a képvisszaéllitas jellemz6 mozzanatain. Tartalmazzon a példabeli kép 5
millio képpontot és legyenek az {R, G, B} szinkodok nyolc bit terjedelmiek. A
feladatot bontsuk harom részre és végezzik a miiveleteket szinkdd csoportonkeént,
ekkor a kép szinkdd csoportonkénti szuperjelének terjedelme:
{SZJn =5 000 000* 8 =40 000 000 bit}.
Emléekeztet6ul idézzik fel: A szuperjel a binaris jelek {n = SZJn}
rendszerszintjén helyezkedik el, ez egyben a rendszerszint {n} dimenzi6 érteke is.
Az {n} rendszerszinten létezd jelek szama {N = 2"}. Ez a jelhalmaz binomialis
csoportokba rendezhet6, a csoportok elemszamat a binomialis egyitthatok
rogzitik, a csoportok szdma, és egyben a binomialis egyutthatok Pascal
haromszdgének {n} dimenzidt képviseld soranak elemszama {BSA = n+1}.
@ A szamlalok mikodési intervallumanak szlkitése {Bo} tipust binomialis
csoportok segitségevel:A binomialis jelek a szuperjel binomidlis csoportjat az

Binomialis egyutthatok ;,Pascal haromszog” alakzatanak sorai

10 110 45 110 170192 170 110 4510 1
11 1 11 55155 280 362362 280 155-55 111
12 112 66 210 435 642 724 642 435 210 66 121

@inomiélis csoport nozicidértéke: Pa= D

n =12, N=2'2 = 4096, N/Np¢ = 4096/ 642 = 6,38

elemi {1} jel 0sszegzett szama {Ba = 5 (1)} hatarozza meg, ez a szdm egyben
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a binomidlis egyitthatdk Pascal haromszdgének {n} dimenziot képvisel
soraban értelmezhetd pozicidbmutatoja is {P, = Br +1}. Szemléljik egy
konkrét példa segitségével az elmondottakat: {n = 12} esetén a rendszerszint
jelkészlete { N = 2" = 4096}, a hatodik binomialis csoport jelkészlete{ Npg =
642 } ezért a csoport elkilonitéssel {N/Nps = 4096/ 642 = 6,38}
halmazterjedelem sz(ikités érhet6 el!

@ A {Br} binomidlis csoport jelalak aspektusai: Csoport kijel6léssel a
szamlalok mikodesi intervalluma csokkenthetd, de milyen médon jel6lheto ki
ez az intervallum? Szerencsére egyszeri jelalakokkal kijeldlhet6k e csoportok
intervallumainak kezdé és befejez6 értékei. Ha a szuperjel {1} elemi jeleinek
szdma {Br = > (1)}, akkor a zérus elemi jelek szdma értelemszer(ien {Za =
SZJn - Br}. A {Pp} binomialis csoport also és felsé szélsGertéket képviseld
szuperjelei:{SZJa és SZJ}.

0 {SZJA — ajel jobboldalan (Be) szamu {1} jel sorakozik, ezt koveti (Za
= SZJn — Br) szamu zeérus jel }.

0 {SZJr - ajel jobboldalan (Zz = SZJn - Ba) szamu {0} jel sorakozik,
ezt kdveti (Be) szamu {1} jel}. A kijelentések tartalmat szemléljuk a
negyedik rendszerszint jeleinél {Ba = 3} esetén.

A negyedik rendszerszint jelkeszlete
n=4,N=16Ba=3 Py= Bu+1=4,SZJx= 0111, SZJ- = 1110
111111101101 1100 1011 1010 1001 1000
011101100101 0100 0011 0010 0001 0000

A szélsbértékek kozotti jelek tartomanya folyamatos €s monoton értéksorozatot
képvisel, vegyesen tartalmaz kulonféle binomialis csoportokba tartozo jeleket es
illeszkedik a rendszerszint jelkészletéhez, ezért ez a tartomany el6allithato egy
egyszerd értékszamlalo segitségével. Tegylnk kilonbséget a jel bitterjedelme
{SzJn}, és a binaris jel kettes szimrendszerben értelmezett értéke kdzott {SZIE}.
Az egyszerd, ismétlésnélkili permutacidkat el6allitd szamlald ciklusonként egy,
egységgel valtoztatja a jel ertékét, a jelalakot valtoztatd szamlald, ezzel szemben
a jelalakot rendezi at egy, egységgel. Mas aspektusbdl szemlélve az
értékszamlalok a jelek kettes szamrendszerbeli alakjat allitjak eld, ezzel szemben
a jelalakot valtoztatd szamlalok az ugynevezett ,,Gray kddok” sorozatéat allitjak
eld. A két jelhalmaz diszkrét elemei azonosak, de eltér6 sorrendben helyezkednek
el a jelek rendszerszintjén. Peldaul a kettes szdmrendszerbeli jelek sorozata a
komplementer parok aspektusabdl tikorszimmetrikus, ezzel szemben a ,,Gray
kodok” sorozata nem ilyen. /A tovabbiakban e kerdések differencialtabb
megkdzelitésevel talalkozunk majd, e példak csak elvi jellegliek, a rahangolddast
segitik./

4.1.1. A képkezelés elve ertékszamlalok esetén

Most ertékdsszegz6 szamlalo segitségével jelalakot szeretnénk elallitani, ezt a
megoldast csak és kizarolag kényelmi szempontbol valasztjuk, hiszen igy nem
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kell kiilén programkeszitéssel bibel6édniink, mert ez a szamlalo az ismert ,,For -
Next” utasitdsokkal behivhato.

Az értékosszegz6 szamlald ciklusvaltozoja legyen {i}. A szélsbértékek kdzotti
tartomanyban Iétezd jelek szama, és egyben a ciklusvaltozd értéke {i = SZJ:E —
SZJAE }. Ebben a tartoméanyban létezik az a binomialis csoport is, amelyhez a
kép szuperjele tartozik. Ebben az intervallumban alkalmazhatdk az ismertetett
egyszer( ertékszamlaldk, 6k a rendszerszint jeleit allitjak el6, amelyek tébbféle
binomialis csoporthoz tartoznak. Ha csak és kizardlag a valasztott binomialis
csoport elemeit szeretnénk elGallitani, akkor alakatrendezd, ismétlésnélkuli
permutaciokat, el6allitd szadmlaldokat kell alkalmaznunk, ami elényds a sz(ikebb
mdkaodési intervallum szempontjabol, de dsszetettebb programozast igényel. Az
ismertetésre kerll6 eljaras az egyszer( ertékdsszegz6 szamlalot alkalmazza.
Kovessik a tarolas és a képvisszaallitas elvi mozzanatait:

@ A képtarolas mozzanatai:

« Allapitsuk meg a szuperjel kezd6 és befejez6 helyi érték bitjeinek értékét
és rogzitsuk egyetlen mutatéként {KB}, mint kés6bbi dontési feltételt.
/Gyakorlatilag e mdvelettel rogzitjik a jel paros vagy paratlan jellegét,
tovabba a jelnek a rendszerszint els6-, vagy masodik felébe eso poziciojat./

» A nyolcbites szinkddok szdma azonos a képpontok szamaval, a szuperjel
terjedelme értelemszeriien egyszer(i szorzasi mdvelettel adodik {SZJn},
viszont {Ba} értéke az e célra készitett szamlald program segitségével
hatarozhat6 meg. {Ba} értékének ismeretében kijelélhet6 a szuperjel
binomialis csoportja és a szamlalo mikddesi intervalluma, annak kezdd és
befejez0 értéke. Ezek a jelek az el6z6 részek jeldléseit alkalmazva {SZJr
- Bo + Zo } vagy {SZJ —» Ze+Bo} alakuak, ahol értelemszer(ien (SZJn =
Bo +Zn).

» A szamlaloé miikodeési intervallumaba esik a vizsgalt és a majdan keresett
szuperjel. Mivel {Ba} értékei az ugynevezett ,,Cikk-cakk” gérbe menten
valtoznak, amelynek tobb azonos érték( vizszintes metszete is létezik, ezért
a szamlalé mikodési intervallumaban tébb azonos {Ba} érték is
szerepelhet. Az azonos {Ba} értékek azonban kiilénb6z6 szamalakokhoz
és értékekhez tartoznak, igy csak akkor lesz a Ki-, és becsomagolasi
mdveletink egyeértelm(, ha azonositjuk a szuperjelhez tartozé {Bo}
értéket. A szamlalo miikédeési intervallumaba esd azonos {Br} értékek sor
szamozhatok igy megkilonboztethetok. A szuperjel sorszama {BS} a
szamlalé mlkdodtetésével, és alkalmas szamlalo program segitségével
hatarozhat6 meg. A szdmlalé mikodtethet6 a szuperjeltél az alsé kozelité
jelig, vagy a felsd kozelitd jeltdl a szuperjelig kozben meg kell szamolni a
{Br} értekek {BS} szamat. {BS} értékét rogziteniink kell, 6 szerepel majd
dontésfeltételként a szuperjel el6allitasanal. /Természetesen {BS} értéeke
eltérd lehet a szadmlalas gyakorlatahoz igazoddan, aszerint hogy feltlrdl
vagy alulrol kozelitettik a szuperjelet./
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e Szamlalo inditasahoz sziikséges adatok tarolasa: Az el6z6k szerint
rogzitendd a szuperjel kezd6 es befejezd bit értéke, mint {KB} mutatd,
rogzitendd {Ba} érteke, és az 6 sorszdma {BS}. E harom mutatd
segitségével a szamlalo képes eldallitani a keresett szuperjelet.

@ A kép visszaallitds mozzanatai:

o {KB} segitségével eldonthetd a szuperjel rendszerszinten értelmezett
pozicioja ennek ismeretében {Ba} segitségével meghatarozhaté az also
kozelitd jel {SZJIn -~ Zo+Bro}. Ehhez igazodva a szamlalo kezdd értéke
egy alkalmas feltélté program segitségével beallithatd. Valasztanunk kell a
lehet6ségek kozil, a célszerliséghez igazodva tetszésiink szerint
mikddtethetjik a szamlalét az alsé vagy a felsd kozelitd értékrél, tovabba
lokalizalhatjuk a mdveletet a rendszerszint elsé vagy masodik részének
jelkészletére, minddssze egyszerd kiigazitasokat kell tenniink.

o Az egyszer( értekszamlalot a mikodési tartomany also értékérdl elinditva,
addig mdkdodtetjuk, amig a dontest végz6 szamlalé azt le nem allitja, ekkor
ugyanis megjelenik a keresett szuperjel.

* A dontéshozo6 szdmlalé minden egyes szamlalo ciklusban munkaigényes
beépitett ciklust hajt végre, azaz elvégzi a {B= = 5 (1)} szamlalasi
miiveletet. Es kdzben meghatarozza az ismétlédések szamat {BS;} is.
Minden ciklusban ésszehasonlitja a tarolt {BS} ertéket a ciklusonként
meghatarozott {BS;} értékekkel, egyezés esetén leéllitja a mlveletet, a
szuperjel el6allité szamlalo mikddését.

Gyakorlati tapasztalatok alapjan kijelenthet6 ez az eljaras mikoddképes, de a

beépitett ciklusok miatt, normal asztali gépek és egyszer(i programok esetén a

sziikséges futasi id6 elfogadhatatlanul magas.

Kérdések merilhetnek fel az alkalmazhatosaggal kapcsolatban:

@ Vajon kezelhetbk-e ilyen tobb tizmillio bitterjedelmd szuperjelek? Vegyik
észre a szamlalok ciklusonkénti valtoztatésai a szuperjelek, Kis szakaszait
érintik, ezért elvileg a szinkdd készletek diszkrét nyolcbites jeleit sorra véve is
elvégezhetik a sziikseges szamlalo, vagy valtoztaté miveleteket, ez csak
programozas kérdése. A szuperjel elképzelés csak az elméleti megkdzelités
szempontjabol volt relevans. Az eljaras szempontjabol egyenerték(i az egy
nagy vagy a csatolt tizemd sok kis szamlalo.

@ Felmerul a kérdés az elképesztéen nagy terjedelm( szinkdd készlet tarolasara
alkalmasak-e a ,,Visual Basik” programnyelvek valtozéi? Vegyuk észre nem a
szinkod készletek binaris jeleit, vagy azok kettes szamrendszerben értelmezett
értekeit taroljuk, hanem csak a szamlalok vezérl6 jeleit, amelyek a binomiélis
egyutthatok alakzatdhoz és az egyutthatok csoportjaihoz illeszkednek. A kép
szinkdd készletét a szamlalé allitja el6. A szamlalot utbaigazitd mutatok, vagy
vezerld jelek, néhany millio keppont esetén tobbféle adatformatumban is
tarolhatok, amelyek terjedelme egyiitt sem haladja meg a 3*128 bit értéket!

@ Felmerulhet a kérdés milyen szdmrendszerben, szamoljanak a szamlalok?
Elvileg mindegy milyen szdmrendszerben szamolnak a szamlalok, de a
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szinkddok kettes szamrendszerben értelmezett binaris jelek, ezért a
szamrendszerek kozotti atteréseknél erre figyelemmel kell lenni, és az
elkészilt programcsomagok ellenérzésére fokozott gondot kell forditani.

@ Az eljarasnal alaki-, és értekm(veletek is torténnek. A jelek kdzott
értelmezhetd matematikai maveletek értékmuveletekként jelennek meg,
viszont a kulonféle csoportositasok esetén az alaki mdveletek lépnek el6térbe.

4. 1. 2. A képkezelés elve alakatrendez6 szamlalok esetén

Ez az alkalmazas elvét tekintve egyszer(inek tlinik, de a megvalositdshoz még
tovabbi részletes vizsgalatok szikségesek, e helyen csak taktikai okokbol
kertllnek emlitésre a nagyléptékd attekintés lehetdsége miatt.
Az el6z6 fejezetrészek szerint a rendszerszintek jelkészlete illeszkedik a
binomialis egyitthatokhoz. E kijelentés tartalma a binomialis jelek kettes
szamrendszerbeli értelmezése esetén jelent meg, de mivel egy konkrét
rendszerszint esetében a ,,Gray kddok” diszkrét elemei azonosak a kettes
szamrendszerbeli jelek diszkrét elemeivel, koztiuk csak sorrendiségbeli eltérések
vannak, ezért kijelenthetd: ,,A rendszerszintekre lokalizalt ,,Gray kodok”
jelkészlete is illeszkedik a binomialis egyutthatokhoz. ,,
Més szohasznalattal élve
X A ,Gray kddok” jelkészlete is csoportosithatd a binomialis egyiitthatok
segitségével.
E kijelentésh6l kdvetkezden értelemszer(en alkalmazhatok azok a képkezelési
elvek, amelyek megjelentek az egyszer( értékszamlalok alkalmazésa esetében, de
mivel az alakatrendezé szamlalok mikodése eltérd, igy eltéré dontési feltételek
alkalmazésara van szlkség. Dontési feltételként szerepelhet példaul az atrendezés
sorszama, de elkepzelhetdk osszetett feltételek is. A konkrét lehet6ségek
részletezésére a tovabbi részekben keril sor.

4. 2. Utbaigazitas tizemidd, és relativ pozicié meghatarozassal

Ez az eljaras hiba érzékeny, emlitésére, nem annyira a gyakorlati
alkalmazhatdsag, mint inkabb a szemléletalakitas céljabdl kerdl sor. Egyes
esetekben elényds lehet a dontési feltételek hianya, ezt a lehetéséget rejti
magaban ez az eljaras. Az eljaras els6sorban egy hibaintervallum kijel6lésére
alkalmas, amelyen belil talalhaté a keresett szuperjel. A szuperijel
hibaintervallumon belili tényleges megkereséséhez kiegészité megoldasok
szlikségesek, példaul konkrét feltételek szerinti keresés, vagy relativ eltéres
korrekcid. Kdvessik a tarolas és a képvisszaallitas mozzanatait az el6z6 példaban
szerepl6 kép esetében:

@ A képtarolas mozzanatai:

* A Kkép egyik szindsszetevije szerinti szuperjelén inditsuk be az egyszer(
értékszamlalot, de forditott izemmaodban, és dontési feltételek nélkdl,
mikddtessik az el6re meghatarozott kozelito jelig, kézben mérjik az
tizemid6t {Ul}. Belathato a mért tizemid6 egy {AUI} hibaval terhelt, ezért
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a keresett szuperjel megjelenitéséhez egy ilyen mérték(, de nem okvetlenal
id6é mindségl korrekcidra van szlkség.

A hibakorrekcié meghatarozasa érdekében miikddtessik a szamlalét az
also kozelitd jelrél normal tzemmddban, szintén dontési feltételek nélkil a
méréssel meghatarozott {U1} lizemideig és vizsgaljuk meg a szamlaldban
megjelend jelet. Ha megegyezik a keresett jellel, akkor a korrekcio értéke
értelemszeren {Akor = 0}, ha eltérés mutatkozik, akkor az eltérés
értekének megfelel6 ciklusszamu korrekciodt kell vegezni. A korrekcid
értéke értelemszer(ien {+i = Akor = * relativ jelérték eltérés}.

Tarolasra keruilnek: Az tizemid6 {U1}, a kozelit6 jel dominans bitjei, és a
relativ eltéres {i} értékei.

@ A kep visszaallitds mozzanatai:

A tarolt mutato értékek alapjan eléallitjuk a kdzelit6 jelet, majd ezen
beinditjuk a szamlalét normal izemmaodban és tzemeltetjik {UI}
id6tartamig, ekkor megjelenik a mésodik kozelito jel.

A maésodik kozelit6 jelen ismét beinditjuk a szamlalot, és a tarolt {+i}
relativ eltérésnek megfelel6 szamu ciklusban izemeltetjik, a megfelel6
irdnyban, ekkor varakozasainknak megfeleléen meg kellene jelenni a tarolt
kép szuperjelének.

Erzékelhetd az eljaras hibaérzékenysége, ezért a hibakezelésre fokozott gondot
kell forditani. Az eljaras alkalmazhatosaganak ertelemszerden feltétele a kép-
rogzitd, és a kép visszaallitd egységek oOrajelének azonossaga, vagy a megfelel6
transzformaciokkal torténd azonossa tétele.

Megjegyzés: Az eljaras alkalmazhat6saganak esélyei javithatok kulonféle
iterativ-, vagy kombinalt megoldasokkal. Példaul:

0 A rendszerszint tizemidd szerinti tagolasa: Konkrét program és
gepjellemz6 esetén egy rendszerszint jelkészletének elGallitasa, a méresi
hibak figyelembevételével, egymast a hibahatarokhoz illeszked6
mérték( atfedésekkel részekre oszthatok. E részek jelei
meghatarozhatdk, és a szamlalok inditdjeleiként alkalmazhatok. A kepi
szuperjelek e részek valamelyikéhez illeszthet6k, ezek utan a
visszaallitasnal a szamlaloknak csak ebben a részben kellene
mikodniuk.

o Valtozo id6léptékek alkalmazésa: A gepidé mérese a processzor
Orajelének szamlalasan alapul. Az 6rajel és egy adott program
végrehajtasa kdzott viszony létezik, amely egy hibaintervallumot
eredményez. Ez a viszony megvaltoztathatd példaul a programba épitett
lassitd elemekkel, igy a hibaintervallum csokkenthet6. Ezt a lehetGséget
felhasznalva a szuperjel el6allitasanal nem egyetlen id6paramétert,
hanem kiilonb6zo Iéptekd idéparaméterek sorozatat hasznélva a
szuperjel elGallitast iterativ jellegl fokozatos intervallumsz(ikitések
sorozatara valtoztathatjuk, amely pontosité feltételekkel kombinélva
korrekt eredmény adhat.
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Belathato az eljaras szamos hibalehetGséggel terhelt, de alkalmazhato esetleg
korrekt eljaras kiegészitd kozelitd eljarasaként kombinalt médon is.

4. 3. A menetdiagramok elképzelésének dsvénye

Emlékezziink a Kozépiskolai Matematikai Lapok havonta megjelen6 példanyaira
és a benniik szerepl6 matematikai és fizikai feladatokra, valamint azok grafikus
megoldasaira. Az egyik kedvenc feladat tipus szerint a teknés megy {A} pontbol
{B} pontba a csiga meg szembe jon vele {B} pontbdl {A} pontba, kérdés a két
pont kozo6tt hol talalkoznak? Egyenletmegoldasrol van sz, amelynek létezik
grafikus véltozata, a talalkozasi pontot a teknés és a csiga menetdiagramjanak
metszéspontja szolgéaltatja. A menetdiagramokat esetlinkben killénb6z6 délésd es
délésiranyu egyenesek képviselik. Leny(igdz6 a megoldas, kuléndsen, akkor,
amikor el6szor talalkozik vele a nebuld. Probaljuk meg hasznositani a megoldas
elvét. Kérdés a lehetséges talalkozasi pontok halmaza illeszkedik-e a két pont
kdzotti tavolsaghoz? Belathatd igen illeszkedik, hiszen a talalkozas helye csak a
szembe haladok sebességének viszonyatol fligg.

4. 3. 1. Egyuttm(ikodo szamlalok

A kerge erszényes szimatot fogott és arra gondol, mi lenne, ha nem a teknds és a
csiga haladna egymassal szemben, hanem példaul két, ellentétesen mikod6
szamlalo szerkezet? Nézzlk az elképzelést:

» Az {A} pont legyen egy kep szuperjelének alsé kozelit6 értéke, a {B} pont
legyen a jel fels6 kozelitd értéke, {SZ} pedig legyen a szuperjel pozicidja, a
koztik 1éve {AB} tavolsdg mérdszama pedig legyen a koztik levo jelek
szama, amely a , Kitlntetett értékek” elvét alkalmazo kozelités esetén kett6
hatvanyakeént definidlhato. A szuperjel {AB} tavolsagon értelmezett pozicidja
az {A} ponttol {ASZ}, az {SZ} pontbol {SZB} tavolsagon sorakozo jelek
szamaval azonos és értelemszeriien {AB = ASZ + SZB }

» A két szamlalo induljon el a széls6értékek feldl, az also kdzelitd értéktol
novekvd, a felsd kdzelitd értéktol, pedig csokkend izemmaodban, Iepkedjenek
egyik jelr6l a masikra.

» A két szamlalo egy bizonyos jelnél talalkozik. A talalkozés akkor kévetkezik
be, amikor mindkét szamlalo azonos jelet allit eld. /A szamlalo Iépkedése a
jelek egymés utan torténd eldallitasakent értelmezhetd!/

» Hol talalkoznak a szamlalok? Belathato ez csak a szamlalok mikodési
utemének a viszonyatol fligg, e viszonynak megfelel6en a talalkozés a
rendszerszint barmelyik jelénél megtdrténhet.

» Mi hatarozza meg a szamlalék miikddési utemét? Belathato a szamlalé
makodési sebessegét kétfele jellemz0 is meghatarozhatja:

0 az egyik jellemz0, az alkalmazott id6lepték, milyen id6kdzonként hajt
végre egy elemi valtoztatast, milyen a mdkdodés ritmusa.
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o A masik jellemz6, a végrehajtott valtoztatas értékléptéke. Ertelemszeriien a
kettesével, harmasaval 1épked6 gyorsabban halad, mint az egyesével
Iépkedd.

Az elméleti el6készité utdn most lassuk a ,,képmentes képtarolas” gyakorlatat, a
menet diagrammok segitségével. A menetdiagramok egymast metsz6 egyenesek,
az egyenesek hajlasszoge aranyos a menetdiagramon haladdk sebességével,
esetlinkben a szamlaldk ritmusaval. A szamlalok mikodési viszonya, ritmusa a
menetdiagramok hajlasszogének viszonyaval azonosithato.

Belathato a két szamlalé egymassal szemben halad, legyen {A} pont a
viszonyitasi rendszer kezdépontja, ekkor a menetdiagramok irdnytangensei:
{tg(a) =SZB/ AB }, {tg(B) = ASZ / AB }. Az egyenesek egyenlete {i}
ciklusvaltozo esetén: F(in) = (SZB / AB)*i, F(ig) = ASZ - (ASZ / AB)*i.

Az értelmezést a szemléltetd abra segiti. Kérdés az eljaras milyen adatok tarolasa
esetén mikodtethet(?

Szamlalok a midkaédésik viszonya
szerint jelélik ki a rendszerszint, vagy
a binomialis csoport konkrét jelét
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@ Nem kell tarolni: a programcsomagban rogzitett jellemzdket, igy példaul a
szuperjel terjedelmét {SZJ+egr} a programcsomag valasztasi meni
forméajaban, rogzitheti.

@ Tarolni kell a kdvetkezd két jellemz6t:

o {ASZJ} értékét. Az also és a fels6 kozelitd szuperjelek
elGallitdsdhoz sziikséges jelrészt. Ez a keép szuperjelének baloldali
részébol vett olyan minta, amely zérustdl eltéré jeleket tartalmaz, de
amelyet zérus jel kdvet. A minta terjedelme k6z6mbos, de a
kozelités intervallum szélessege {AB}, a minta bitterjedelmének
hatvanyértéke szerint csokken. {ASZJ} és a jelterjedelem
ismeretében meghatarozhat6 {SZJ } és {SZJ}, az 6 segitségiikkel
pedig {AB}, ugyanis {AB = SZJ - SZJ, }. {Példa: (5ZJ
- 1100011101), (ASZJ - 11), (SZJa— 1100000000), (SZJk
~.1110000000), AB = 10000000 = 2°}

o {ASZ} vaqy {SZB} ertékét. Nyilvan célszerlien a kisebb érték
tarolandd, az eligazitashoz tovabbi egy bit tarhely szlikséges. Ez a
mutato a szuperjel poziciojat rogziti az also vagy a fels6 kozelité
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értékhez viszonyitva, segitségével meghatarozhatok a
menetdiagramok iranytangensei és az egyenesek egyenletei: F(ia) =
(SZB / AB)*i, F(ig) = ASZ - (ASZ / AB)*i.

4. 3. 2. A képtarolas és a visszadllitas gyakorlata

@ A képtarolas mozzanatai:

0 A kép tarolandd szuperjele segitségével meghatarozzuk {ASZJ} ertéket,
majd {SZJa}es {SZJr} kozelitb értékeket es {ASZ} vagy {SZB} ertéket.

0 Szamitjuk AB ertékét, majd F(in) = (SZB / AB)*i, F(ig) = ASZ - (ASZ /
AB)*i. egyenleteket, értelemszer(ien figyelembe véve az {AB = ASZ + SZB
} 6sszefliggést.

o Kisérletet veégzink a mikddéssel kapcsolatban. Az also széls6értékrol
inditjuk a szamlalét és mikodtetjiik mindaddig, amig {F(ig) - F(ia) < A}
feltétel teljesil, ekkor a szamlalo altal elGallitott jelet és a szuperjelet
Osszevetjuk:

0 haegyezés van, akkor sikerrel jartunk, taroljuk {ASzJ}, {ASZ} vagy
{SZB} értékét és lomtarba kildhetjik a kép szuperjelét.
0 Ha eltérés van, akkor hibakeresésbe, vagy korrekcié meghatarozasba
kell kezdenuink a tarolas elott.
@ A kép visszaallitas mozzanatai:
o A tarolt {ASZJ}, {ASZ} vagy {SZB}, adatok és a kép szuperjelének
programcsomagban tarolt {SZJgr} jellemz6i segitségevel elballitjuk a
szlikséges jellemzéket és a menetdiagram egyenesek egyenleteit: F(in) =
(SZB/ AB)*i, F(is) = ASZ - (ASZ / AB)*i

o A szamlaldval el6allitjuk a keresett szuperjelet. Az also széls6értékrol
inditjuk a szamlalot és mikodtetjik mindaddig, amig {F(ig) - F(ia) < A}
feltétel teljesil, ekkor a szamlalé altal el6allitott jel éppen azonos a keresett
szuperjellel. A szuperjel a programozastdl fuggden el6allithato egyetlen
jelként, vagy kozvetleniil szinkddokra tagolt jelhalmazként.

4. 3. 3. Lépték-kalibracio

Obéadovics Gyula professzor ar szerint: ,,Nem mi vagyunk tévedhetetlenek, hanem
a modszereink”.

Ezt az elvet kdvetik a mérési eredményekkel dolgozdk valamennyien és a
megfelelé modszerek megvalasztasaval, igyekeznek csdkkenteni, vagy
megsziintetni a hibakat. Esetiinkben is hasonlo eljarasra van sziikség. Gyakran
mondjak a hozzaert6k, egy mérés nem merés, ezert peldaul egyes tavmérék tobb
ezer méres, atlagaként szamitjak a mérési eredményt.

Célunk a ,,Képmentes Képtarak” elvéhez illeszked6 adattarolasi szisztéma
megvalositasa. Ugy tlinik az elv megvaldsithatd, egy konkrét megoldas szamos
lehet6ség kombinacidjat tartalmazhatja, ezen a médon, feladattipusokra
optimalizalhato az eljaras. Az eljaras elemei eltérd viselkedést tanusithatnak a kis
és az extrém nagy adathalmazok esetében. Ugy tlinik az alkalmazas egyik kulcs
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eleme a megfelel6 hibakezelés és az ellen6rzés. A hibakezelés lehetGségére

minddssze két példat emlitiink, de a programozas soran szamos megoldando

kérdés vetddik majd fel.

@ Az id6korrekcio fiiggvény: Reménykeltd varakozassal tekinthetiink az
Uzemidd segitségével torténd intervallum-szakito eljarasokra. Az eljarasok
korlatja lehet a hibakezelés és becslés gyakorlata. A dolgozat elképzelése
szerint gépenkeént és az alkalmazott programcsomagonként, kisérleti
programfuttatasokkal meg kell hatarozni az egyuittes viselkedését képvisel6
ugynevezett hibafiiggvényt, vagy mas aspektusbdl szemlélve az idékorrekcio
fliggvényt. E fliggvény ismeretében hatékony hibabecslések adhatok a konkrét
esetekre, amelyek az also és fels6 kozelitd értékek szlikebb
hibaintervallumban torténd kijelolését teszik lehetové.

@ A menetdiagram korrekcié: Belathaté a menetdiagramok egészen kis
hajlassz0g hibaja a nagy menetdiagram tavolsagok esetén jelentbs eltéreseket
eredményezhetnek, ami miatt a szdmlalé nem a vart szuperjelet allitja el6. Ez
a hiba mérhet6, és megallapithatd még tarolas el6tt. Az eltérés ismeretében
korrekcios tényezd, vagy elem tarolasara kerilhet sor. Kétféle korrekcid
képzelheto el egyszer( kozelités esetén:

o Iranytangens korrekcid: Ebben az esetben az egyenesek
irdnytangenseinél / egyiknél, masiknal, vagy mindketténél
alkalmazunk korrekcidt. A korrekci¢ alakja: {F(in) = (SZB/ AB +
AK)*i}. Ez a fajta hibakezelés Ujabb hibakezelések sziiksegességet
vetheti fel, ezért celszerlibbnek tlnik a relativ korrekcio alkalmazasa.

0 Relativ korrekcid: Ebben az esetben nem az egyenesek
hajlasszdgét, hanem pozicidjukat valtoztatjuk. A korrekcio alakja:
{F(ip) = (§ZB / AB)*i +AK’}

4. 3. 4. Gyakorlati alkalmazhatoséag

Az eljarés jelenleg Otletszint(, az elképzelés megvalositasahoz értékmdiveletekre
van szilkség, ez viszont a szuperjelek értéktartomanyaban kezelhetetlen
problémanak tlinik. Nem elképzelhetetlen, hogy tovabbi vizsgalodasok a
gyakorlatban is alkalmazhaté megoldasokat tarnak fel. A megoldasok kulcsa
valdszinsithetGen a jelértékekkel torténé maiveletek helyett, a jelalakokkal
torténé miveletek alkalmazasa kornyékén keresendd. E szerint a menet
diagrammok jellemzdit a jelalakokbol szarmaz6 mutatok segitségével kellene
meghatarozni. Jelenleg ez a lehet6ség meg nem ismert.

5. A fraktal dsvény az intervallumsz(ikitések aspektusabdl

Az el6z6k szerint ugy tinik a ,,Képmentes Képtarak” elképzelése elméletileg
megvalosithatd, de a gyakorlat még sajnos ,,docdg”, az elképesztéen nagy ertékek
kezelése és a ciklusonként beépitett ciklusokkal torténd paraméter meghatarozas
gondot okozhat a gyakorlati megvalositasnal. A probléma egyszeri példaval
érzékeltethetd. Az el6z6kben szerepelt egy képformatum, amelynek szuperjele:
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{SZJn =5 000 000* 8 = 40 000 000} bit terjedelmdi. E szuperjel értéke kdzelitben

{SZJE = 240000000% ‘ijven grtéktartoméanyban kellene a szamlal6kat lizemeltetni?!

Milyen modon lehetne a problémat kezelni? Tébb lehet6ség korvonalazadik, de

Iényegében el kell kertlnink az extrém nagy értekekkel tortend miiveleteket,

példaul relativ sz(ik munkaintervallumok alkalmazasaval, és/vagy a miveleteket,

a kisebb értéktartomanyt képviseld kilonféle mutatok segitségével kell végezni.

E megoldasokat kell illesztentink a kilénféle elveken miikddd szamlalo

programokhoz. E programok alapvet0 elveit a kovetkez6 iranyok jelolik:

™ Ha ,ciklus a ciklusban” szisztémat alkalmazzuk a teljes rendszerszint
értekkeszletére lokalizalva akkor extrém nagy, gépidére van szilkség, de ha a
rendszerszintet részekre osztva a szdmlaldokat csak sz(ik intervallumban
Uzemeltetjik és a dontesi feltételeket is, fokozatokra osztjuk, akkor a
gyakorlatban is alkalmazhat6 gépidékben remenykedhetink.

™ Célszer( lenne a ,,ciklus a ciklusban” szisztéma helyett egy k6zos ciklusi
szisztémat alkalmazni, amelynél jel és dontésparaméter kzos ciklusban, de
egymastol linearis értelemben fuggetlen modon allithato el6. E megoldas is
kedvez6 lehet a sziikséges gépiddk tekintetében.

® A legcélszer(ibb lenne jelalak atrendez6 szamlalékkal dolgozni, hiszen 6k mar
eleve csak a valasztott {B= = allandd} jelekkel foglalkoznanak, ami a keresési
id6k szempontjabol kedvezo.

Altalanos elvként régzithetd:

X A jelérték miiveletek helyett, jelalak miveleteket kell végezni.

A kijelentes kilondsebb bizonyitas nélkil belathato, hiszen amig egy konkrét {n}

jelterjedelm(i szuperijel értéktartomanya {2"> N > 0}, addig a jelalak bit

tartomanya azonos a jelterjedelem {n} értekével.

5. 1. Binaris jelek rendszerszintjeinek tagolhatésaga

Tekintsiik at az el6z6kben szerepl6 lehetéségeket, els6 I1épéskent vizsgaljuk meg,
milyen modon lehetne a rendszerszintek jeleit részekre osztani, a szamlaldkat
sz(ikebb intervallumban Uzemeltetni. Tartsuk szem el6tt a célt, a jel értéke
egyértelm(en pozicionalja a szuperjelet az 6 rendszerszintjén, mivel azonban ez
az érték kezelhetetlentil nagy ezért kell kezelhet6 kisegit6 lehet6ségek utan
kutatnunk, ezért kell jelalak miveleteket alkalmaznunk. Az egyik lehetseges
Osveény a rendszerszint jelkészletének részekre bontésa irdnyaba mutat. E részekre
osztasnak létezik kiilsé és belsd aspektusa. A kilsé aspektus a részekre osztast
emeli ki, a belsé aspektus pedig azt milyen médon jelenik meg a jel belsé
szerkezetében jel rendszerszinten értelmezett pozicioja.

5. 1. 1. Arendszerszintek, alrendszer szintek szerinti tagolhat6saga
Vizsgaljuk meg a binéris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjeit a tagolhatdsag
aspektusabdl, és tekintsiik at a fraktal algoritmusat.

A binéris jelek fraktal alakzatat létrehozo algoritmus szerint minden rendszerszint
létrehozhat6 az el6z6 rendszerszint kétszeri masolasa és az elemi {0}, valamint
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{1} jelekkel torténd kiegeszitese altal. Kijelenthet6 egy rendszerszint jelkeszlete
megjelenik az 6t kdvetd rendszerszintek jelkészletében, mas aspektusbdl

Binomialis jelek értéksora és relativ értéksorai
R.sz.1111 11101101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
4 15 14 13 12 11 10 9 8 7 SRR MR C VAR
3 7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
2 3210 3210

szemlélve a jelenséget, egy rendszerszint jelkeszlete az 6t megel6z6
rendszerszintek jelkészletei szerinti részekre bonthato.

Mivel a fraktal algoritmusaban kétszeri masolatok ismétlik egymast, ezért
értelemszer(ien a masolatok szdma az egyes rendszerszinteken ketté hatvanyait
koveti. Az algoritmus szerinti szisztéma minden rendszerszinten a jelek monoton
és folyamatos értéksorrendjet valositja meg. Mas aspektusbol szemlélve, a
masolatok és a kiegészitett masolatok ertéksorrendjei és az értekek relativ
pozicidi valtozatlanok. Az értéksorrendek aspektusabdl szemlélve a jelenséget
kijelenthetd, a rendszerszint jelkészletének értéksorozata kozelithet6 az
alrendszer szintek értéksorozataival és a részsorozatok poziciémutatdival. Példaul
a negyedik rendszerszint {1011} jelértéke éppen tizenegy, de a tizenkettedik
sorszamu helyen talalhato. Ez a jel pozicionalhat6 az alrendszerek jelkészlete
szerint is.

Peldaul a masodik rendszerszint jelkészletét alkalmazva, 6 a harmadik masolati
sorozat a negyedik helyén all. A kijelentések tartalmat szemléljik tablazat
segitségével is. Vegyuk észre a jelek érteksorrendje zérus értéekekkel, kezdddik,
ugyanakkor a pozicioértékek sorrendje az elsé hellyel kezdddik ezt a kulonféle
jelertékek, és mutatok azonositasanal figyelembe kell venniink.

Ismerjunk fel egy a gyakorlat szaméara hasznalhato jelenséget. E szerint a
rendszerszintek jelei egyertelm(ien azonosithatok a masolatokra és a masolatokon
bellli poziciokra vonatkozo mutatok segitsegével.

A {1001} jel azonositasa relativ érték és masolati mutatok segitségével

Rendszerszint | Ertékpozicio {RP} | Masolati pozicio {MM} | Jelfelosztas
4 11 (+1) 0 1011
3 3 (+1) 2 1011
2 3 (+1) 3 1011

Szemlélhet6 a jelenség a kdvetkezdk szerint is: a jelek rendszerszinten elfoglalt
értékpozicidja megadhato az alrendszerek jelkészletének masolaskor el6idézett
tobbszordsének, azaz méasolati mutatojanak {MM} és a mésolatban elfoglalt
relativ pozicié mutatojanak {RP} 0sszegeként. Az Gsszegzes kifejezés nem
értekdsszegzest, hanem egyszer( alak szerinti jelillesztest jelent. Az el6z6
példaban a masodik rendszerszinten a masolati mutato {10}, a masolaton belili
relativ pozicié mutatoja {11}, ezért a jelalak {1011}. /Vegyiik észre a mutatok
értéke sorozatérték, a sorozatnal a zérus az els6!/
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E mutatdk a binéris jelekben megjelennek és felismerhetdk, ezen a médon a jelek
egy részének vizsgalataval megallapithaté melyik masolatban, vagy a masolaton
belll melyik értékpozicidban helyezkedik el.

Ha ez igy van, ennek orilhetlink, de milyen mddon juthatunk az emlitett
informaciokhoz?

5.1. 1. 1. Arendszerszintek tagolhatdsaga és a jelszerkezet viszonya

Vegyuk észre, a binomialis jelek az alrendszer szintek jelterjedelmehez illeszked6
maodon részekre tagolhatok, a jelek elsd, azaz kezdd resze tartalmazza a jel
alrendszer szint( értéksorrendjét, vagy mas kifejezéssel élve értékpoziciojat, a jel
masodik, vagy befejez6 része tartalmazza az aktualis masolati szamot, vagy mas
kifejezéssel élve a masolatok kdzotti pozicio értéket.

Binomialis jelek belsd szerkezete és a kiilsé pozicid viszonya
R:sz.-1111:1110-1101:1100 1011:1010 1001:1000-0111 01100101 -0100:0011-0010 0001 0000
4 151413 11 9 8 1 b ) 4 3 2 1 0
3 7 6 5 3 0 7 65 4 -3 2 -1 0
32N g S ERRRVERRRR(RRRET)

Harmadik masolat Harmadik masolaton beliil a negyedik pozicio

Az el6zbkre alapozva kijelenthetd a rendszerszintek jelei részekre bonthatd, e
részek az alrendszerekre vonatkozo relativérték-, és masolati mutatokként
azonosithatok.

X Binomidlis jelek részekre tagolhatok, az alrendszerekhez igazodé masolati
mutatok {MM}, és a masolaton belili relativ érték mutaték {RP} szerint.
Részekre tagolas esetén a jelek kezd6 része az érték-, befejezd része pedig a
masolati poziciok mutatoiként azonosithatok.

X Binomidlis jelek belsd részjelei segitségével a jelek rendszerszinten elfoglalt
poziciéja megadhato.

Vegyuk észre az ismertetett modszer nem egyéb, mint egy sajatos erték

hozzarendelés, amely az elemi jelpoziciok természetes szamok szerinti

hatvanykitevoi szerint szamitott hatvanyértékek sorozata helyett a relativ
poziciokra és a masolatokra vonatkozo részsorozat 0sszegekkel dolgozik, de a ket
metodika azonos értekmutatdkat produkal. Ez érdekes lehet elméleti
szempontbdl, de a szuperjelek kezelhetetleniil magas értékein a gyakorlatban ez

nem valtoztat. A dolgozat elképzelése szerint a kozelit6 értékeknek és a

szamlaloknak éppen itt van szereplk, ugyanis kezelhetd értékl mutatokkal kell

megoldani a kezd6értékek-, és a dontési feltételek rogzitését, a kezelhetetlendl
magas értékek szdmbavételét pedig a szamlalok mikddtetésével lehet elkerdlni,

hiszen a szamlalok a tulcsordulési értékekneél Gjra kezdik a szadmlalast. A

talcsordulasi ciklusok tényleges szamat nem rogzitjlk, errdl csak a sziikséges

gepid6 ad némi tajékoztatast, de a ciklusérték szamunkra nem relevans, hiszen az

eljaras lényege éppen ebben van, nem a kezelhetetlen értékmutatokkal, hanem a

62



kezelhet6 alakmutatdkkal dolgozunk. Az eljaras l1ényege szerint az értékszamlalo
szuper sebességgel mikadik, az altala megjelenitett ertékek helyett a dontést
végzd szamlalo a megjelenitett alaki jellemzdkbél kiemelt mintak segitségével
hoz dontést és a keresett szuperjel alakjanak megjelenésénél, leallitja a program
futdsat.

E gyakorlat feltételei kozott szerepel a szuperjel alrendszer szint(i masolati
pozicidinak azonosithat6sadga. Mas fogalomhasznalattal élve a szuperjel belsé
szerkezetébdl el kell tudni donteni, hogy egy véalasztott alrendszer szint hanyadik
masolatan szerepel. Tovabbi magyarazkodas helyett vegytink egy értelmezd
peldat a binaris jelek hatodik rendszerszintjérdl.

Intervallum megjeltlés masolati-, és masolaton beltli poziciomutatokkal

A111111:11717110:111101:111100 111011 111010111001 111000
110111-110110:110101:110100 110011 110010 110001 110000
101111101110:101101 101100 101011 101010 101001 101000
100111 100110 100101 100100 100011 100010 100001 100000

011111 011110011101-011100 011011 011010 011001 011000
010111 010110010101 010100 010011 010010 010001 010000
001111°001110:001101°001100.001011 001010 001001 001000

000111 000110 000101 000100 000011 000010 000001 OOOCOOO
<

Masolat sorszama Masolaton belili nozicid

A hatodik rendszerszinten {N = 2° = 64} jel sorakozik, rendezziik ket olyan
tablazatba, amelynek nyolc oszlopa és nyolc sora Iétezik. A binaris jelek
harmadik rendszerszintjén éppen nyolc jel létezik, ezért ez a felbontas a harmadik
rendszerszint aspektusabdl tortént.

A sorok azonosithaték masolatokként, az oszlopok pedig a masolatokon beldili
poziciokként. A jelek befejezd része jeldli a masolatok sorszamat, kezd6 része
pedig a masolaton belili relativ poziciét. A felbontas a harmadik rendszerszint
aspektusabdl tortént ezért a masolati mutato és a relativ poziciomutaté is
kifejezhet6 harom bit terjedelmd jelekkel az § egyesitésik, egyszerl egymas utan
irasuk képezi a hatbites jeleket. Erzékelhetd tablazat rendezett jellege, a szuperiel
intervalluma egyarant megadhat6 oszlop-, vagy sormutato segitségével, a
masolati sorszam-, vagy a relativ pozicio megjeldlésevel.

Ertelmez6 példaként szemléljik a tablazatban szerepld szuperjel kozelit6
intervallumat a masolati parameterek segitségével {101111 > 101101 > 100111}
Erzékelhet6 a szamléalé kezd6értéke egyszer(i program segitségével beallithatd és
a rendszerszint jelkészlete helyett a jelképzés-, és a keresés miveletét annak csak
mintegy nyolcad részében kell elvégezni.
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5. 1. 1. 2. Konkrét és bizonytalan jelpozicionalas

A bizonytalan, korulbelil-szintd, pozicionalés, jelel6allitas és keresés pontatlan,
de gyors, ezért célszer(i egy gyors de durva kozelitest kovetéen a munkaigényes,
de korrekt jelelGallitast és keresést egy szlikitett jelhalmazra korlatozni. Ez az
értelme a kovetkez6 torekveseknek.

Az el6z6 tablazat szerint korrekt, egyértelm(i jel megadas érhetd el amennyiben a
masolatok paramétere {M} és a méasolaton beliili pozicioparameter {P}
jelterjedelmeinek dsszege egyezik a szuperjel jelterjedelmével {SZjn}, azaz
{SZjn = M +P}. Ha ez a feltétel nem teljesul, akkor a szuperjel nem hatarozhato

meg konkrétan, hanem csak egy halmaz elemeként, azaz bizonytalan moédon csak
Intervallum megjelolés masolati-, és masolaton beltli poziciomutatokkal

111111111110 111101 111100 111011 111010 111001111000
110111110110 110101 110100110011 110010-110001-110000
101111101110 101101 101100 101011 101010 101001101000
100111100110:100101 100100 100011 100010-100001-100000

011111011110011101 011100 011011 011010 011001 011000

010111 010110 010101 010100 010011 010010 010001 010000

001111001110 001101 001100 001011 001010 001001 001000

000111 000110 000101 000100 000011 000010 000001 000000

Szuperjel terjedelme {SZjn = M + B +P} A jel megadas bizonytalansagat
{B} jelterjedelmu legnagyobb értékl jel hatarozza meg!

egy lehetéséghalmaz jeldlhet ki. E halmaz terjedelme legyen {B}, ekkor {B =
SZjn - M -P } Gsszefiigges adodik.
A jelenséget érzékelteti a tablazat, de az értelmezést segitheti a szobeli
megfogalmazas. Esetiinkben a hat bit jelterjedelm( szuperjel {101101}. Hae
jelrdl nincs informacionk, akkor is nyilvanvaloan a rendszerszint hatvannegy jele
kozott kell keresniink, ha azonban {M = 10}, vagy {P = 01} mutatok
rendelkezésilinkre allnak, akkor a lehet6séghalmaz mar lesz(kil hatvannégyrol
tizenhat elemre, ugyanis mindkét esetben {P = 6 - 2 = 4} bit jelterjedelmd. Ha
{M} és {P} értéke is ismert, akkor a lehetdségek halmaza négy elemre sz(ikul,
hiszen a kétbites jelekkel {1 - 4} elem adhaté meg. A megkozelités
értelemszer(en alkalmazhatd eltér6 rendszerszintekre vonatkoz6 {M} és {P}
értékek esetén is.

5. 1. 2. Arendszerszintek jeleinek hatvanykitevok szerinti tagolasa

Binaris jelek kettes szamrendszerbeli értelmezésénél a jel értékeket a helyi érték
bitek értékének 6sszegzésevel hatarozzuk meg. Ha ez igy van, akkor a
hatvanykitevok értékeihez jelalakok rendelhetdk, ezek a jelek pedig a
rendszerszintek jelkészletét csoportokra kiilonitik el. Kijelenthet6:
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X A rendszerszintek jelei kett6 hatvanyai szerinti csoportokba sorolhatok.

Bit 1/213|4]5]6]7 |8
Hatvany | 2° | 21 [ 22] 2% 2% 2> 2°| 2’

Szemléljuk a jelenséget a nyolcadik rendszerszint jelei esetében.

A rendszerszintek jelkészlete hatvanykitevok szerinti
sorozatelemekhez rendelhet6

<«

00111111 0011111000111101 00111100 00111011 00111010 00111001 00111000
00110111 00110110 00110101 00110100 00110011 00110010 00110001 00110000
00101111 00101110 00101101 00101100 00101011 00101010 00101001 00101000
00100111 00100110 00100101 00100100 00100011 00100010 00100001 00100000
00011111°0001111000011101'00011100 00011011 00011010 00011001 00011000
00010111 00010110 00010101 00010100 00010011 00010010 00010001 00010000
00001111

00000110 00000101 00000100 00000011 00000010 00000001 00000000

1424+4+0+16+32+64+128 = 255 PPP20+21 422 427 424 425420407 = 281

A tablazat alapjan tébb kijelentés fogalmazhat6é meg:

* A hatvanykitevok szerinti csoportok elemszama azonos a hatvanykitevd
értékével.

» A csoportok kezd6 eleme egyben az el6z6 csoport felsd korlatja is. Mas
szavakkal kifejezve a csoportintervallumok hatérait a csoportok kezd6 elemi
jelolik.

» A csoport kezd0 jele része a csoportnak és {Ba} szamu {1} elemi jellel
kezdddik, a csoport fels6 hatarold jele nem része a csoportnak és {Bo +1}
szamu {1} elemi jellel kezd6dik, ahol {B= = a csoport hatvanykitevé
értékével}

» Avrendszerszint a {0} elemi jelek pozicidértéke szerint is csoportosithatd,
ekkor {Ba} helyett {Za} értékek szerepelnek. A kétféle csoportositas a
rendszerszint kozépsé elemeire tiikorszimmetrikus.

e A csoportokon belil a {be < Ba}, vagy {za < Zo}, részcsoportok pozicioja
szerint, tovabbi felosztas érhetd el.

» A hatvanykitevok szerinti csoportokban a jelek ,,Binomialis elrendezések”
szerinti eloszlasa kozeliti a binomidlis egyiitthatok eloszlasat

Felvet6dik a kérdés, mi értelme lehet egy ilyen csoportositasnak? A dolgozat

elképzelése szerint az Ugynevezett ,,Binomialis elrendezések”-, és a

hatvanykitevok szerinti csoportbeosztasok egyiitt is alkalmazhatok igy

hatékonyabb intervallumsz(ikités érhet0 el. E bizakodasra az a megfigyelés ad
alapot, amely szerint a csoportok jelkészlete a ,,Binomialis elrendezések mutatoi
szerint tovabb csoportosithatok.
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X A rendszerszintek jeleinek kett6 hatvanyai szerinti csoportjai, a ,,Binomialis
elrendezések” segitségével tovabbi részcsoportokra bonthatok.

5. 1. 3. Arendszerszintek oszthatdsag szerinti tagolasa

A rendszerszintek jelei a természetes szdmok szerinti sorrendben kévetik egymast
és szamlaloszerkezetek segitségével elballithatok. A komputerek
szamlaloszerkezeteit normal esetekben ciklusszervezessel hozzak létre. Egy ilyen
ciklus kezd0 és befejez§ utasitasa a kovetkez6: {Fori=aTob Stepc: A = A+1:
Next i}. Az utasitasban szerepld ciklus {a} értéktdl {b} értékig kerdl
végrehajtasra {c} Iépéskozdnként. Trivialis modon {c = 1}, és megfeleld kezd6
értékek esetén {A} a rendszerszint minden jelértékét felveszi, nem kovetkezik ez
be ha {c # 1} ekkor ugyanis az oszthatdsagi szabalyok szerint egyes jelértékek
kimaradnak. Ha egyes jelek kimaradnak, akkor 6k nem keriilnek be a valogatott,
azaz az elGallitott jelek csoportjaba. E szerint a ciklusvaltozé valasztasa
egyenértéki lehet a feltételes utasitasok hatasaval, vagy mas széhasznélattal élve
potolhat feltételes utasitasokat kiilon mliveleti utasitas nélkil. Ha nem szlikseges
kalon vizsgalati miveletsor, akkor ez nyilvan gyorsitja a programfutést, azaz
csokkenti a miiveleti id6t.

Egy példa segitségevel szemléljiik a jelenséget. A kettes szamrendszerben

értelmezett binaris jelek kezd6 bitje lehet {0}, vagy {1}. A kezdd bitek értéketol

fligg6en a rendszerszintek jelkészlete két csoportba sorolhatd, paros és paratlan
megkilonboztetéssel, ez a csoportositas szemlélhetd oszthatosagi aspektushbol.

Belathatd, ha a keresett és elGallitani 6hajtott szuperjel valamelyik csoportba

sorolhato, akkor egy {c = 2} cikluslépés, és megfelel6 kezd6érték valasztasaval a

masik csoport egyetlen eleme sem kerul el6allitasra, azaz a szikséges mikodési

id6 felezhetd.

Rdgzitsiik més aspektusbol a jelenséget, mi tortént? Az tortént, hogy a binaris

jelek elsd bit értékéhez hozzarendeltik a szamlalo cikluslépését és ezzel

szlikségtelenné tettlink egy ,,If .. Then” vizsgalati ciklust, raadasul ugy, hogy az
érintett jelek csoportjat el6 sem allitottuk. Na remek, van még tovabb is? Igen
van, hiszen nyilvanvaloan méas {c} értékek is hozzarendelhet6k a kezd6 bitekhez
és ezek mas valogatast eredményeznek. A tovabbi reszletes vizsgalatok helyett
tegylnk fel egy Gjabb kérdést, a cikluslépések csak és kizarolag a kezd6 bitekhez
rendelhet6k? Nyilvanvaloan nem. Ha ez igy van, akkor kijelenthetd:

X Binaris jelek rendszerszintjeit el6allité ciklusok, a jelek kilonféle csoportjait
képesek létrehozni, a ciklusvaltozo Iépéskdzének valtoztatasaval, a
ciklusvaltozd 1épéskdzének a jel bitpoziciokhoz térténd rendelésével.

Remek lehet6ségeket pillantottunk meg, talan egy példa segitheti a megértést. Az

el6z6ben szerepld szuperjel és kdzelitd értékei a kdvetkezdk: {101111 > 101101 >

100111}. A szuperjel esetlinkben paratlan, kozelit6 értéke is, ezért minden az also

kdzelit6 értékrdl inditott szamlald mlivelet szintén paratlan lesz {c = 2} lepéskoz

esetén, ez a valasztas a sziikséges miveletek szamat felezi, de tovabbi miveleti
id6csokkentést eredményezhet egy egyszerd feltétel, amely szerint minden
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masodik cikluslépésben kihagyhato a jelelGallitas és az ezt kdvetd vizsgalat is. Ez
egy segédvaltozo segitségével megoldhatd, e valtozé minden masodik l1épésben
azonos érteket vesz fel. Mirdl van szd? Figyeljuk meg a kezdd jel és a szuperijel
viszonyat. A kezdd jelb6l indulva a szuperjel nem allithat6 eld {c = 4}
Iépéskozok alkalmazasaval, hiszen ez a miivelet nem érinti, nem valtoztatja a
kezd6 érték masodik bitértékét {1}, az mindig alland6 marad, ugyanakkor ennek
valtoznia kellene, hiszen a szuperjel masodik bitértéke {0}.
Altalanos megkozelités az oszthatdsagi szabéalyok alkalmazaséaval érhet el.
Peldaként, a kettes szamrendszerre lokalizaltan vegyik a kovetkez6 szabalyt:
X Kett6vel és kettd hatvanyaival {2"} oszthatd egy szam, esetlinkben szuperijel
{S2J}, ha utolso {n} jegye O.

5. 1. 4. Arendszerszintek jeleinek tobb mutato szerinti tagolasa

Az el6z6k szerint a rendszerszintek jelei tobbféle szempontokat képvisel6
mutatok szerint is tagolhatok, felmeril az egyuttes, a tdbbszérés szempontbdl
torténd tagolas lehetGsége az eredményesebb halmaz illetve-, intervallumszikites
érdekében. Maés kifejezessel elve ,feltétel-halmaz” szerinti valogatasrdl van szo.
Vegyuk észre, nem 6hajtjuk a jeleket ténylegesen csoportositani, pusztan az elvre,
a lehetGségre van szlikseglnk, ugyanis ezen a mddon az egyszer( dontési
feltetelek egész halmaza fogalmazhaté meg. E halmaz elemei a miiveleti igeny
szempontjabol nem okvetlenul egyenértekiek, varhatoan hierarchikus sorozatba,
vagy csoportokba rendezhetdk, amelyek célszer(en e hierarchia sorrendjében
épithet6k a dontési lancba. Az egyszer( dontési feltételek relativ gyors mikddést
tesznek lehetdvé, és veliik a munkaigényes, lassu, a beépitett ciklusokkal térténd
részletes szamlalasi miveletek, az esetek dont6 tobbségében mell6zhetd. Ez a cel,
a fokozatos kozelités alkalmazasaval a szikséges mlveleti id6ket szeretnénk
csokkenteni.

Tovabbi magyarazkodas helyett tekintsink at egy példaesetet:

@ A hatbites jelek rendszerszintjén {N = 2° = 64} jel talalhato, legyen ezek koziil
a szuperjel {SZJ = 101101}. Kereseskor a szamlalo inditaskori kezd6értéket a
masolati mutato segitségevel meghatarozva {101111 > 101101 > 100111} az
atvizsgalando halmaz a hatvannégy elemrél minddssze nyolcelemre
sz(ikithetd.

@ Most szemléljuk a rendszerszint jelkészletét a ciklusvaltozd 1épéskoze
aspektusabdl. Mivel a szuperjel paratlan és a kezd6 érték is az, ezért {c = 2}
Iépéskozii ciklusokban el6allithato. E megoldas az el6allitandd jelkészlet
halmazterjedelmét felére-, azaz nyolcrol négyre csokkenti.

@ Most szemléljiik a szuperjel és a kezd6érték viszonyat az oszthat6sag
szempontjabol. A kezd6értekbol a szuperjel nem allithato el6 {c = 4}
Iépéskozii ciklusokban ezért e cikluslépések mdveleti tartalma kihagyhato.
Maés aspektusbol szemlelve a miiveleti tartalom egy feltételes utasitassal
helyettesithetd. E feltételes utasitas szavakkal kifejezve a kovetkez0: ,,minden
masodik cikluslépésben hagyd ki a jelel6allitas és vizsgalat miiveleteit™. /E
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Kijelentés tartalmat programlépésekbe kell foglalni. A szamlalasbal
természetesen a kimaradt jelek értékei sem maradhatnak ki, ezért
értelemszer(en a tényleges 6sszegzések valtakozva kettd és négy értékekkel
novelik a szamlalok aktualis értékeit
Az el6z6 megkozelitések csak iranymutato jellegliek, a konkrét esetekben a
programkészitok kreativitasa, nem nélkilézhet6.

5. 2. ,,Binomidlis elrendezések” viselkedése

Az Ugynevezett binomialis elrendezések jelensege a szamlalok mikodésének
tdmogatasaval, a hatékonyabb kdzelitd intervallumok kijel6lésével kapcsolatban
jelentek meg. A Pascal haromszogbe rendezett binomialis egytthatok és a
rendszerszinteken elhelyezked6 jelkészletek illeszkedésének felismerését
kovették Ujabb felismerések, amelyek szerint a rendszerszintek jelkészleteinek
bels6 viszonyait tlikrdzd, egyszer( matematikai miiveletekkel képzett {Bz},
{Zx}, {K1r}, {K20}, {K3rc}, {Mga}, {Ta} mutatok is illeszkednek a binomialis
egyutthatok Pascal haromszdg alakzatdhoz. Az illeszkedés miatt, a binomialis
egyutthatok szerint részcsoportokba rendezhet6 a rendszerszintek jelkészlete,
ugyanez a részekre tagolas megtehet6 a {Be}, {Zr}, {K1le}, {K20}, {K3a},
{Mua}, {Ta} mutatok segitségéevel is. A binomialis egyitthatok és az ugynevezett
»binomialis elrendezések” megnevezéssel illetett mutatok eszkézkent
felhasznalhatdk a szuperjelek rendszerszinteken tértéend kozelitd
pozicionalasanal. Ez a lehet6ség motivalja a kdvetkezd fejezetrészek
vizsgalodasait.

5.2.1.,,Binomidlis elrendezések” fraktal alakzatai

A binomialis egyutthatok ismert Pascal haromszog alakzatat algoritmus hozza
létre, a dolgozat elképzelése szerint minden olyan minéséghalmaz, amit
algoritmus hoz létre fraktal viselkedesti, ezek szerint a binomialis egyutthatok
piramis alakzata is fraktal. gy kell ennek lennie, hiszen az egyik
rendszerhipotézis szerint minden, ami létezik az, rendszerminéségként létezik €s
minden rendszermindség fraktal természetl. Most szemléljuk ismét a ,,binomialis
elrendezések” fogalomhasznalattal emlitett mutatdkat. E mutatok valamennyien a
binomialis jelekb6l, kulonféle szisztémak szerinti egyszer( 6sszegzési
miveletekkel képezhetdk és a binomidlis egyutthatdk szerinti csoportokba
rendezhetdk. Ez a kiilonds kapcsolat felveti a binomialis egyutthatok fraktal
alakzatat-, és a binaris jelek fraktal alakzatat létrehozé elemi algoritmusok
kapcsolatanak lehetGsegét. Szemléljik e kapcsolat tartalmét a binaris jelek elemi

K3a mutatok képzése a negyedik és az 6tédik rendszerszint binaris
jelei esetében / K3v — 5 (kitevs) /
R4 » 11111110 1101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
»K3pe 9 9 7 7 6 6 4 4 5 5 3 3 2 2 0 0
R50 » 0111101110 01101 01100 01011 0101001001 0100000111 00110 00101 00100 00011 00010 00001 00000

»K3sc 9 9 7 7 6 6 4 4 5 5 3 3 2 2 0 0
R51 » 1111111110 11101 11100 11011 1101011001 11000 10111 10110 10101 10100 10011 10010 10001 10000

» K3 14 14 12 12 11 11 9 9 10 10 8 8 7 7 5 5
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algoritmusa segitségével, {K3a} és {Ba} mutatok esetében.

5. 2. 1. 1. A hatvanykitevok {K3a} fraktal alakzatainak viselkedése.

Az el6z0 tablazatban szerepeltek {K3a} értékei a negyedik rendszerszint
esetében, hozzuk létre segitségiikkel az 6tddik rendszerszint hasonlé jeleit és
vegytuk figyelembe a binaris jelek fraktal alakzatanak elemi algoritmusét. E
szerint a negyedik rendszerszintet kétszer kell lemasolnunk igy az 6todik
rendszerszint jeleit, kapjuk, ha az egyik csoporthoz {1} a masikhoz pedig {0}
jelet illesztiink. Amig a jel elejére illesztett {0} érték a hatvanykitevok mutatdit
nem valtoztatjak, addig a jel elejére illesztett {1} érték az 6tddik hatvanykitevot
képviseli, ezért az értelmezéshez illeszkedve {+5} értekkel noveli a mutatdk
ertéket.
A példa alapjan megvilagosodtunk, hiszen a ,,binomialis elrendezések” csoport
névvel illetett mutatok fraktal alakzatainak el6allitasanal kis modositassal
alkalmazhaté a binaris jelek fraktal alakzatanak elemi algoritmusa.

K3= fraktéal algoritmusa
1111 1110 1101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
9 9 7 ¥ 6 6 4 4 bih 3 32 2 0
(5+4) (5+4) (3+4) (3+4) (2+4) ( 2+4) (0+4) (0+4) (2+3) (2+3) (0+3) (0+3) (0+2) (0+2)

K = 4 /a rendszerszint masodik felében allando léptékd valtozasok!/ K=3

A modosités tartalma szerint az Uj rendszerszintek mutato ertékeit a kiegészitések
pozicio ertékeihez rendelt hatvanykitevikkel kell névelni. Most lassuk a { K3= }

K 3o fraktal értékei rendszerszintenként

30 " ‘ Krea ’ ‘ Kr?n}

Kitevok
Osszesitett
értékei

1 5 913172125293337414549535761
A rendszerszint binaris jelkészlete

mutato fraktal alakzatat. Gyonyorkodjunk egy kicsit {K3a} mutatdk fraktél
alakzataban, mit latunk? Erdekes, egymassal parhuzamosan futd ,,Cikk-cakk”
vonalakat latunk.

A vonalak rendszerszintek jelkészletét szemléltetik, altaluk egy szisztémat latunk
egy algoritmus jelent meg el6ttiink. Az algoritmus szerint minden rendszerszint
els6 felében megjelenik az el6z6 rendszerszintek dsszesitett sorozata.
Eszrevehetd, amig az el6z6 rendszerszintek 6sszesitett sorozatanal a
rendszerszintekhez illeszked6 valtozo Iéptékd valtozasok jelennek meg, addig a
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rendszerszintek masodik felénél allandé l1épték( valtozasok torténnek, a valtozas
Iéptéke azonos a rendszerszint legnagyobb helyi értéket képviseld bitjének
hatvanykitevdjevel.

5.2.1.2. A{Br =) (1) } fraktal alakzatainak viselkedése.

Az {1} elemi jelek 6sszegét kifejez6 {Br} mutato rendszerszintenkénti
abrazoléasa felt(in6 hasonlosagot mutat {K3a} viselkedésehez.

Bo fraktal alakzata /reszlet! Bo = 5 (1)/

Bla 10

B2a 2110

B3a 32212110

B4n 4332322132212110

Bon 5 4 434332433232214332322132212110

Bao fraktal rendszerszintjei illeszkednek a binomiélis egyUtthatok fraktal
alakzatahoz

0 1 2 3 4 5
B3a 1 3 3 1
B4o 1 4 6 4 1
Boo 1 S) 10 10 S) 1

5. 2. 1. 3. Mas binomidlis elrendezések fraktal alakzatainak viselkedése.

Hasonlo tablazatok és az 6 adataik a megfeleld algoritmusok segitségevel
tetsz6leges rendszerszint esetére meghatarozhatdk, és nem kétséges az sem, hogy
értelemszer(en hasonlo alakzatok minden {Ba}, {Zc}, {K1a}, {K2a}, {Mga},

K3o mutatok fraktal alakzata

1 0
R RAE R =0 0™
Sorismétlodeés!
11 10. 01 00 Binomialis jelek

Kaoprutatok |1 110101100 011 010 00%.000

5 53 32 2 g 0
1111 1110 1101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
9 9 -7 7 g 6 4 4 5 5 3 3 9 9 g 0

{Ta} mutato6 esetében is létrehozhatdk. A mutatok halmaza nem teljes,
elképzelhetdk kilonféle kombinacidkkal és mas matematikai alapmuveletekkel
Iétrehozott mutatdk is, de e lehet6ségek vizsgalata kilon dsvényeket nyitna meg.
Figyeljuk meg, eltérd tartalom, eltérd algoritmust feltételez. VVajon van-e értelme
e fraktal alakzatokkal bibeldni? Ugy tlinik e tablazatok hasznosithato
Uzeneteket, killdenek szamunkra. Vegyk észre:
@ A binomialis jelek rendszerszintjeihez illeszkednek {Bz}, {Zo}, {K1zr},
{K2xa}, {Ma}, {Ta} mutatok fraktal alakzatainak rendszerszintjei.
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@ A mutatok csoportositasaval, mint a mutatok masod-, harmad-, és magasabb
osztalyd kombinacioival a binomialis jelek rendszerszintjein 1étez6 jelek
egyertelmlien azonosithatdnak tnnek, dontesi feltételekként alkalmazva 6ket
a jelek kivalaszthatok.

@ {Bo}, {Zo} és {Ta} jelekben azonos értékek ismétlédnek. Az azonos értékek
sorszamozéasaval a rendszerszint jelei azonosithatdk.

Bla és Ta ertékei a negyedik rendszerszint jelei

esetében
5§ ]
4@
5377 [
SRR 7N
S 1 P
04

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Sorszamok rendszerszint jelei

@ {To} fraktal alakzata szimmetrikus és rendszerszintekt6l fliggetlentl hasonlo
szamcsoportokkal kezdddik es végzédik, ezért tetsz6leges rendszerszintek
esetén egyszerlien meghatarozhatok, tablazatokba foglalhatok.

Ta mutatok fraktal alakzata /7o =5 (eltér6 elemi jeltalalkozas)/
10
11 1%) 81 00 Binomialis jelek
0110
111 110 101 100 011 010 001 000
o 1 2 11 2 1 0
1111 11101101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
o 1 2 1 2 3 2 1 1 2 3 2 1 2 1 0

Te-mutatok

@ {K3n} fraktal alakzata aszimmetrikus, jel paronként azonos, de
Osszessegében monoton névekvo jellegl. Vegyuk észre, a rendszerszintek
masodik feleben allando értéka és Iépték(i valtozasok tortennek, ez az értek
allando érték(i valtozasok azonban valtozo értékekhez kerlilnek dsszegzésre,
igy valtozo értékek jelennek meg, de e valtozo értékek ciklikusan azonos
differenciakkal jellemezhet6k, {K3a} esetében ez valtakozva {2,1,2,1..} E
jelenségben az a kiilonos, hogy a differenciak minden rendszerszinten azonos
értéksorokat alkotnak és a rendszerszintek kdzéprészére tikor
szimmetrikusak.

& A binomidlis jelek, valamint {K3a} mutatd, megfeleléen programozott
szamlalokkal kdzvetlenul el6allithatok, igy nincs sziikség nagy
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mdveletigényd belsd ismétlédé 6sszegzo ciklusok alkalmazésara. A
binomialis jelek és a {K3a} mutatok Iétrehozasa kdzos ciklusban, de kuldn
szamlald konstrukcio segitségével torténik. A kdzos ciklusd
szamlalom(ikodés eredményekéeppen a szamlalok jelei kdlcsénbsen
azonosithatjak egymast.

@ {K1a} fraktal differencia alakzata:

K1e fraktal differencia alakzata
0
010
101010
10101000101010
101010001010102010101000101010

5. 2. 2. ,,.Binomialis elrendezések” és a rendszerszintek viszonya

A hatékonyabb, azaz sz(ikebb kozelit6 intervallumok kijeldlési lehetGsegeit
kutatva vizsgaljuk meg {Ba} fraktal és a rendszerszintek viszonyat.

Bo fraktal értékei rendszerszintenként

Bir3a Br4dn Brbn
Q W

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

(o))

a jelek {1} elemi
jeltartalma
N £

o

rendszerszint jelei

Tekintstink {Ba} fraktal értékeit rendszerszintenként szemléltet6 abrara. A
szemléltet6 abra szerint tgynevezett ,,cikk-cakk™ gérbék sorakoznak
rendszerszintenként, egymassal parhuzamos eltolasban és kettd hatvanyai szerinti
gyakorisagban. Mas aspektusbdl szemlélve és mas fogalomhasznalattal élve a
kovetkezd kijelentések fogalmazhatok meg:

« {Br} fraktal rendszerszintjeit parhuzamos gorbeseregek alkotjak.

« A magasabb rendszerszinteket képvisel6 gorbék elballithatok, megfeleld
szamu az alacsonyabb rendszerszinteket képvisel6 gorbék vizszintes és
fligg6leges eltolasaval.

« Az alkalmazott gérbék szdma kettd hatvanyaihoz igazodnak.

« A gorbek vizszintes eltolasa az értektengely menten torténik, az eltolas
mértéke az alkalmazott gérbe értéktartomanyanak egész szamu
tobbsz6réséhez igazodik.

« A gorbék fuggdbleges eltolasa a differencia fraktal aktualis értékeihez igazodik.
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Milyen tovabbi kovetkeztetések adddnak e kijelentésekbdl? A lehetséges

kdvetkeztetések eseményhalmazabol 6nkényesen, de celirdnyosan emeljiink ki

egy kovetkeztetést:

X {Bu} fraktal gorbéinek fiuggdleges vetiileteivel az értéktengely-, vizszintes
vetuleteivel pedig a jeltartalom tengely részekre oszthato.

5. 2. 3. {Bu} fraktal gorbeseregének vizszintes iranyu metszetei

Az el6z6kben sikerult felismerni {Be} fraktal, valamint az 6 elemibdl képzett
mutatok és a Pascal haromszdgbe rendezett binomialis egyutthatok illeszkedését.
Mi a tartalma az illeszkedés kijelentésnek? A binomialis jelek fraktal alakzatanak
rendszerszintjein létezd jelkészletek, azonos jeltartalmu jelei a binomialis
egyutthatdk szerinti szamban fordulnak el6. Ha ez igy van, akkor a binomialis
egyutthatdk segitségével meghatarozhatdk az Ugynevezett ,,cikk-cakk™ gérbék
azonos jeltartalmu, azaz azonos mutatéértékd vizszintes iranyu metszeteinek
szama. Az el6z6kben szerepld tablazat szerint példaul a {Bz} fraktal negyedik
rendszerszintjén hat darab olyan metszet létezik, amelynek érteke kettd. A jelek
aspektusabdl szemlélve, a négy bit terjedelm( binaris jelek k6zott hat darab
létezik olyan, amelyben ket darab {1} elemi jel talalhat6. Az azonos mutatoértékui
metszetek szama {G}, a rendszerszint dimenzioértéke {D}, amely azonos a
rendszerszint jeleinek bitterjedelmével azaz {D = n}, a jeltartalom {B;=}
ismeretében a binomidlis egytthatok meghatarozésaval, az ismert dsszefliggés
szerint : {G; = (°gic) = DV/[B;a!*(D- Bin)!]. Az el6z6 példaban {D = 4}, { Bsa =
2}, igy {G; = 4*3/ 1*2 = 6.} A megertést segitve talan célszer( szavakkal is
megfogalmazni a jelzett miiveletek tartalméat. {Ba} fraktal rendszerszintjeit
egymassal parhuzamos, de eltérd hosszusagu ugynevezett ,,Cikk-cakk™ gorbék
alkotjak. TetszOlegesen kivalasztott rendszerszint ,,Cikk-cakk” gorbéje tobb
azonos {Bua} értékd, vizszintes egyenessel, elallithaté metszettel rendelkezik. Ok
az azonos érték( metszetek jelik {G}, ugyanis ez egyfajta gyakorisagi
mutatokeént is szemlélhetd. {G} érteke tetsz6leges rendszerszinten tetszéleges
{Bia} értekekre lokalizaltan szdmithato a rendszerszint dimenziomutatdjanak
{B;r} osztalyl kombinaciojaként.

Azonos mutatoértékd metszetek Ba fraktal rendszerszintjein

0 1 2 3 4 5
B3n 1 3 3 1
B4o 1 4 6 4 1
B5o 1 5 10 10 5 1

5. 2. 4. {Ba = allando} értékek es a binaris jelek illeszkedése

Vizsgaljuk meg a negyedik rendszerszint binaris jeleit az azonos {Bwr} értékek
egymast kovet6 sorrendje aspektusabol.

{Bz = allando} érteki jelek elhelyezkedése a negyedik rendszerszinten
111111101101 11001011 1010 1001 1000 0111 0110 01010100 0011 0010 0001 0000
433 B Pt P e B P e e e e )
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Leny(g06zd kijelentések tehetbk a tblazat alapjan:

o A {Bu = allando értekd} jelek monoton értéksorozatként jelennek meg.

* A monoton értéksorozat nem folytonos, de kezd6 és befejezd elemeik alakja
hasonld. Minden kezdd értéknél az {1} elemi jelek a jel jobboldalan
sorakoznak, a befejez0 jeleknél pedig a baloldalra kertilnek. Ez a viselkedés
alkalmas az azonos {Br} értekd jelek intervallumanak kijelolésére. Példaul a
negyedik rendszerszinten {Ba = 2} jel a {0011} és az {1100} jelekkel
megadott intervallumba esik. / Esetlinkben értelemszerden a hatarpontok az
intervallum részeit képezik./

o A jelek {Br} ertékei kuilonb6z8 hosszusagu csoportokbol tevédnek dssze.
Erdekes a {ba < Ba} csoportok jelen beliili pozicioja, ugyanis 6k is monoton
sorrendben helyezkednek el, tehat a csoportok pozicidjaval az intervallumon
belll es6 jelek kdzott is kilénbség tehetd, vagy mas aspektusbol szemlélve
segitségiikkel a konkrét jel intervallumon beldli relativ pozicioja
azonosithatd. Példaul a negyedik rendszerszinten a {Be = 3} jelek négyen
vannak {1110 1101 1011 0111 }, két-két esetben harmas es kettes {1} elemi
jelsorozat létezik. A kettes, sorozatu jelek {11}, jelen bellli pozicioja, illetve
a pozicio értéke szerint az {1011} jel megel6zi a {1101} jelet.

Kérdés mas rendszerszintek esetére is altalanosithatok-e a kijelentések?

Vizsgéaljuk meg a jelenséget a binaris jelek nyolcadik rendszerszintje esetében:

{Bz = 5} jelek elhelyezkedése a nyolcadik rendszerszinten
11111000 11110100 11110010 11110001 11101100 11101010 11101001 11100110
11100101 11100011 11011100 11011010 11011001 11010110 11010101 11010011
11001110 11001101 11001011 11000111 10111100 10111010 10111001 10110110
10110101 10110011 10101110 10101101 10101011 10100111 10011110 10011101
10011011 10010111 10001111 01111100 01111010 01111001 01110110 01110101
01110011 0110111001101101 01101011 01100111 01011110 01011101 01011011
01010111 01001111 0011111000111101 00111011 00110111 00101111 00011111

A tablazat alapjan kijelenthetd az el6z6 kijelentések altalanosithatok tetszéleges

rendszerszintek esetére.

Kijelenthetd:

X {Bo =alland6} értékek segitségével a rendszerszintek jelkészlete részekre
oszthato, a {ba < Be} jelcsoportok segitsegével a rész intervallumok tovabbi
részekre bonthato.

5.2.5. {Ba = allandé} ertékek ,,vandorlasa” a rendszerszinteken

A {Bgo = allando} értékek segitségével a rendszerszintek jelkészlete részekre
oszthatd, na ez remek, de milyen médon? A ,,Cikk-cakk” gorbéket vagy a
kilonféle tablazatokat szemlélve érzékelhetd, hogy a {Ba = allandd} értékek nem
egyenld értékkozokre bontjak a rendszerszintek jelkészletét, de a bontés alakzata
rdadasul még nem is szimmetrikus. A szemlél6dés soran megvilagosodunk, {Ba
= allando} ertékeknek rendszerszintenként létezik legnagyobb ertékiik és ez
minden esetben a rendszerszint befejezd eleme, amely homogén {1} elemi
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jelekbol allo alakzat. A megjelend egyetlen {Bwax@ = allando} erték a kovetkez6
rendszerszinten mar nem a legnagyobb viszont a fraktal algoritmusa szerint
sokasodni kezd, és szemmel lathatéan valtoztatja a rendszerszinten beluli
vandorol. Milyen modon kellene megragadni e jelenseg tartalmi Iényegét? A
jelenség Osszetettnek tlinik, de ha a binomialis egyutthatok Pascal
haromszogének alakzatat hivjuk segitségil, akkor attekinthetévé valik.
Kozelitsiink a jelenséghez a binomidlis jelek fraktal alakzatanak elemi
algoritmusa iranyabol, és vizsgaljuk milyen médon jelennek meg a {Ba =
allandd} értékek. Az elemi algoritmus szerint az egyik rendszerszint kétszeri
lemasolésaval allithatd el6 a kdvetkezo rendszerszint, mégpedig ugy, hogy az
egyik mésolat elé {0}, a masik méasolat elé pedig {1} elemi jelet illesztink. E
megkozelités szerint a rendszerszinteken {Ba = alland6 = C} két csoport
0sszegekent jelennek meg. Vezessink be jel6lést a rendszerszintek {Ba}
értékeinek jeldlesere, legyen a {D} dimenzidértékli rendszerszint {Ba} értéke
{Bpr}, és konkrét esetben allando értékek szerinti megkuldonboztetéssel {Bpca},
ebben az esetben az 0j {D} rendszerszinten talalhaté {Ba = C} jelek szama:
{Bbce = B(p.1)c? + B(p.1)c-1)7}. Az 0sszefligges szavakkal kifejezve a kovetkezo:
a rendszerszintek azonos {Bz = 3 (1)} jelkészlete, az megel6z6 rendszerszinten
talalhato, azonos és az egyel kisebb {Br} érték( jelkészletek az 6sszegeként
jelenik meg. Ez a két reszb0l 6sszegzéssel elballitott (j 6sszeg szisztéma
emlékezetiink szerint valahol mar szerepelt, de hol? Ez a szisztéma képezi egy
algoritmus tartalmat, ez az algoritmus allitja el6 a binomidlis egyiitthatok Pascal
haromszdgbe rendezett alakzatat.

Az el6z06 felismerést koveten szemléljiik most a binomialis egyutthatok fraktal
alakzatat a {Br = C} és a {Zo = C} értékek aspektusabol. Az alakzat segitségével

A binomialis egyutthatok Pascal haromszog alakzata
{Ba =3 (1)} ésa{Za =3 (0)} elemi jeltartalom értékek aspektusabol

1
Bo=1 1 1
1 2
Bo=2 13 1 Zo=3
1 4 4 1
Bo = 4 1 5 10 5 1 Zo=5
1 6 20 15 6 1

Az azonos elemi jeltartalmua {Ba = Ci} és {Za = Cy} jelpoziciok vandorolnak a
rendszerszinteken
egyertelm(ien azonosithatdk az azonos elemi jeltartalmd csoportok viselkedése és
elhelyezkedése. Az azonos jeltartalmd jelek a hAromszéget burkolo jeleknél
jelennek meg majd haladnak a fraktal kdozépvonalat alkoto szimmetria tengely
felé és a magasabb rendszerszinteken mar csak a szimmetria tengelyen tali
poziciokban fordulnak el6. Ez a felismerés meg hasznunkra lehet a jelek
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pozicionalasa és elkuldnitése, valamint az azonos {Ba} mutatdérték jelek
szamanak becslése terén.

Kérdések merilhetnek fel a jelvandorlés jelenségével kapcsolatban Péeldaul
milyen észrevételek tehet6k a szimmetria tengely érintése és az azon valo
athaladassal kapcsolatban?

A binomialis egyutthatok fraktal alakzatdnak szimmetria tengelyeként
azonosithatd egyutthatdk, minden méasodik rendszerszinten jelen vannak. Ezek az
ugynevezett ,,szimmetria egyutthatok” a rendszerszintek {Ba = Za} csoportjait
jelolik. E csoportok bitterjedelme sziikségszer(en, paros szamu kell, legyen, a
paratlan szamu bitterjedelemmel rendelkez6 csoportok esetében ilyen egyezeés
nem létezhet.

A {Br = C} es a {Z» = C} értékekkel rendelkez6 jelcsoportok kilonb6z4
rendszerszinteken kilonb6zo jelmeéretekben létezhetnek. E jelek a ,,Cikk-cakk”
gorbék baloldalan, fliggbleges tengelymetszetként jelennek meg, majd az
algoritmus miikddése kdvetkeztében e gorbék a vizszintes tengely mentén
haladva 0j poziciokba masolddnak, a fiigg6leges tengely mentén pedig minden
rendszerszinten egyel magasabb értékd pozicidba, kerllnek. E kétirdny( mozgas
kovetkeztében a ,,Cikk-cakk” gorbék fliggbleges tengelynél megjelend pontjai a
rendszerszintek ndvekedésével a vizszintes tengelyhez kozelitenek relativ modon.
A relativ kdzelités a rendszerszint jelkészletében elfoglalt relativ poziciok szerint
értendd. E megallapitas kilonésebb elénnyel nem jar, de a gorbék, és az altaluk
képviselt rendszerszintek kilonods viselkedésére hivja fel a figyelmet.

5. 2. 6. {Bu} fraktal 6nhasonlo viselkedése és a részekre tagolhatosag

A rendszerszintek részekre tagolhatdsaga fejezetrészben a fraktal algoritmusahoz
kapcsolodva bevezettilk az ugynevezett masolati-, és a masolatokon beldli relativ
pozicio ertékek mutatdit, tovabba megallapitottuk:

» A binomialis jelek részekre tagolhatdk, az alrendszerekhez igazodé relativ
érték, és masolati mutatok szerint. Részekre tagolas esetén a jelek kezdd resze
az erték-, befejezd része pedig a masolati poziciok mutatdiként azonosithatok.

» Binomialis jelek belso részjelei segitségével a jelek rendszerszinten elfoglalt
pozicidja megadhato.

Maés aspektusbol kbzelitve sikerllt 6sszefliggést talalni a jelek bels6 szerkezete és

a rendszerszinten elfoglalt kiils6 pozicidi kozott. Ez a lehetdseég hasznosnak tiinik

a szamlalé munkaintervallumanak sz(ikitése terén, ami a gyakorlati

alkalmazhatdsag feltétele, ezért kiemelt figyelmet érdemel.

E a lehet6ségnek ertelemszeriien, valamilyen modon,{Ba} fraktal esetében is

léteznie kell, hiszen illeszked6 fraktal alakzatokrol van szo. A kérdés tehat az,

milyen modon jelennek meg a mésolati-, és a masolatokon belli relativ
pozicidmutatdk {Bo} fraktal alakzataiban?

Egy el6z0 fejezetrész megallapitasai szerint: {Ba} fraktal rendszerszintjeit

képvisel6 ,,Cikk-cakk™ gorbék létrehozhatdk az el6z6 rendszerszintek ,,Cikk-

cakk” gorbéinek méasolasaval, tovabba a masolatok vizszintes és fliggbleges
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irdnyu eltolasaval, ennek kovetkeztében a gorberészeken szereplé {Ba} értékek
valtoznak, de a gorberészeken belli relativ viszonyuk nem.

{Bga} fraktal rendszerszintjeinek részekre tagolhatosaga

Masolat ||  Gorbe részen belili relativ pozicié o

(o))

jeltartalma

ajelek {1} elemi

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

El6z6 rendszerszintek gorbéinek vizszintes eltolasa »» 1

Milyen kovetkeztetések adodnak e kijelentésekbdl?
Itt is méasolatokrol, valamint relativ poziciokrol van sz, mint a binéris jelek
rendszerszintjei esetében ez szoros kapcsolatot feltételez, ami a fraktal alakzatok
illeszkedése miatt létezik. Kijelenthetd:

X A binaris jelek esetében értelmezett masolati-, és masolatokon beliili relativ
poziciomutatdk azonosak a {Br} fraktal esetében értelmezhetd masolati-, €s
masolatokon belili relativ poziciomutatok értékével.

Ha ez igy van, akkor a binéris jelek fraktal alakzata és {Ba} fraktal alakzatai a

masolati-, és a masolatokon belili relativ poziciomutatok segitségevel

kdlcsonosen vizsgalhatdk és azonosithatok. Ez a lehet6ség még hasznunkra
valhat a ,,Képmentes Képtarak” technologiai folyamatanak megvalositasanal.

5. 2. 7. Az intervallumsz(kit6 eljarasok 6sszehasonlitasa

Tobbféle intervallumsz(ikitési eljaras jelent meg az el6z6kben, célszer(i lenne az
alkalmazhatdsag szempontjabdl valamiféle 6sszehasonlitast tenni, vagy rangsort
felallitani. E celbol szemléljuk a hat bit terjedelmdi jelek rendszerszintjét és
jeloljuk ki szuperjelként a {101101} binaris jelet. Az értelmez( tablazat szerint a
{Bx} szerinti sz(kités intervalluma {111100 > 101101 > 011110} 29 jelet tartalmaz,
a masolati mutatok szerinti sz(ikités intervalluma {101111 > 101101 > 100111},
viszont csak 7 jelet. Természetesen ez csak egy példa, és az esetek lehetnek
eltérék, ennek ellenére szemléletalakit. Ugy tlinik elénydsebben alkalmazhatok
a masolati mutatok szerinti intervallumsz(ikitések, viszont az intervallumon beldl,
a kozelit6 valogatas utan, hatékony lehet a {Ba} mutatok szerinti jelazonositas. A
tablazat szerint nem tlnik kilondsebben elénydsnek a komplementer jel és a
hatvanykitevok szerinti eljaras sem.
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Intervallum megjelélés {Ba} és a masolati- mutatok {MM}, valamint a
hatvanykitevo-értekek szerinti tagolas segitségevel
1111 - LR ET0- T T0L AL E100- 11101 1110101 11002111000
110111°110110°110101°110100 110011 110010110001 -110000
101111101110 101101 101100 101011 101010101001 101000
100111100110 100101 100100 100011 100010 100001 100000

011111011110011101 011100 011011 011010 011001 011000
010111010110 010101 010100 010011 010010 010001 010000
001111001110 001101 001100 001011 001010 001001 001000
000111000110 000101 000100 000O11 00QO10 BBOVO1 BYVOOY
A masolati-mutatok {100} és- {101} intervalluma szikebb; mint a {Bu}
mutatok altal kijelolhet6, viszont {Bo} szerint tovabb szlikitheto!

5. 3. A koz0s ciklusu, nem egyenrangu szamlalok dsvénye

A ,fraktal 6svény” reményteli lehet6ségeket villantott fel, e lehet6ségek
els6sorban a nem egyenrang szamlalék mikddéséhez kapcsolhatd, segitségukkel
talan megvalosithato a ,,Képmentes Képtarak” elképzelése.

5.3. 1. A kozos ciklusu, nem egyenrangu szamlalé konstrukcio

A szamlalok mikodése teszi lehetbve az extrém nagy értékekkel torténé
mdveletek elkerulését. Az gynevezett munkaszamlalé egyszer( értékdsszegz0,
értekeket 0sszegez ugyan, de jelalakokat allit el6. A szamlalé jelalakjai a jelek
kezd6 részein szamtalanszor ismétlik egymast, a szamlalokerekek
értéktartomanyanak megfeleléen ismétlédé ciklusokban. A ciklusok szdmat nem
rogzitjik, ennek ellenére a dontéshozé szamlalo gondoskodik a ciklus
ledllitasardl akkor, amikor a keresett szuperjel alakja megjelenik. Gyakorlatilag
err6l van sz6. Nézzik a részleteket.

A szuperjelet a kdzos ciklust szamlalok egyike allitja elé valamilyen kezdd jelrél
indulva, de a keresett jelnél 6t meg kell allitani, ezt a feladatot latja el a masik
szamlalo. Vizsgaljuk meg a két szamlalo lehetséges viszonyhalmazanak jellemz6
elemeit. Az el6z6kben mar szemléltiik a szamlaldk viszonyanak lehetseges
esemenyhalmazat, amely szines elemeket tartalmazhat. A szamlalok lehetnek
egyenranguak és alarendeltek, kdlcsondsen egymast alakitdk, egy iranyban és
ellentétes iranyban mdkddok és igy tovabb, de esetlinkben a binaris jelet el6allito,
ugynevezett munkaszamlalo, és az 6t eligazitd ugynevezett felligyel6 szamlalo
viszonyat vizsgaljuk.

Ebben az esetben a szuperjel eléallitd szamlalé alarendelt a dontéshozé szamlalo,
pedig felllvizsgald szerepben miikddik. A feliilvizsgalé szamlalé fokozatosan
kdzelitd szisztéma szerint, részlegesen, vagy teljes egészében részletesen
atvizsgal minden el6allitott binaris jelet, és mintaveétellel, vagy részletes
szamlalassal el6allitja a dontéshez sziikseges paramétert, majd dont a
munkaszamlalo tovabbi mikodtetésérél vagy leéllitasarol. Erzékelhets ez az
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alkalmazéas beépitett ciklust tartalmaz, amely a miikddesi id6t rendkivili modon
noveli, ezért az alkalmazhatosag érdekében fokozott figyelmet kell forditani az
intervallumsz(ikitd, és a fokozatonkénti dontésparaméterek alkalmazasara. Ez az
alkalmazhatdsag kulcsa.

Koz0s ciklusu szamlalok mikodese 1
/nem egyenrangu szamlalok esete, felilvizsgalé ciklusok a kozos ciklusban/

Kezdd jel: {B}, > (1) = {Br}, Gyakorisag: {k}
{KB}, {n}, {B=}, {SZ}, {k}

Felligyeld,
vizsgalo, és
dontést hozo
szamlalo

Szuperjel el6allito
szamlalo

5. 3. 2. Gondolatkisérlet egy konkrét példa esetében

Gondolatban tegylnk egy kisérletet az el6z6kben megjelent felismerések
alkalmazéasara.

5.3.2.1. A peremfeltételek

Végezziink adathalmaz archivalé és helyredllitd gyakorlatot egy konkrét esetben,
amikor egy fenyképezd6gép 6tmillio képpontot allit eld, normal szinfelbontasban,
a lathato tartomanyban. Legyen a kép egyik szinkomponensének szuperjele
{S2J}. Kulonféle kérdések merilnek fel, adjunk vélaszokat e kerdesekre
onkényes valasztasokon alapulé dontések szerint:

» A szuperjel bitterjedelme: {Nsz;g =5 000 000*8 = 40 000 000}. /Az {R, G,
B} szinkddok nyolc bit terjedelmiek esetiinkben!/

» A sszuperjel dimenzi6-, s rendszerszintje a binaris jelek fraktal alakzataban:
{D = NSZJB =40 000 000}

» A szuperjel {SZJ} rendszerszintje {D = 40 000 000}. E rendszerszinten { N =
20= 240000990 hinaris jel talalhato, és ez a szam egyben a rendszerszint
értektartomanyanak felso értéke is.

« Onkényes valasztas kovetkeztében legyen a szuperjel kezd6 byte alakja {SZJk
— 11011001}, befejez0 byte alakja pedig {SZJz - 10110111}
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5. 3. 2. 2. Az archivalads mozzanatai

Az ,archivalas mozzanatai” kifejezés tartalman az adathalmaz sziikséges
reprezentativ jellemz6inek megkeresése, kiszdmitasa és rogzitese ertendo,
amelyek segitsegével a szuperjel igény eseten elballithato.

® A szuperijel reprezentativ mintai:

o

0]

A jelterjedelem és a rendszerszint altaldban adott, hiszen a
képformatumok adottak és konkrét programok esetében meniibdl
valaszthatok, esetlinkben: {D = Nsz; =40 000 000}. A
képformatum lehet egyszer(i mutaté amelynek tényleges tartalma
beépithetd az archivald programba.

A szuperjel kezd6 byte alakja {SZJxe — 11011001}, befejez0 byte
alakja pedig {SZJge — 10110111}

& Szuperijel reprezentativ mutatoi:

0]

Szamlalo program segitségével meghatarozando {Bz} értéke. A
szamlalas bitenként megvizsgalja a szuperjel alakjat és elvegzi a
{Bo = Y (1)} mlveletet, amelybdl szlikség esetén {Za} szdmithatd.
Esetiinkben dnkényes valasztas eredményeképpen legyen {Bo =

27 756 122}, egyszer( kivonassal meghatarozhat6 a zérus elemi
jelek szdma is, hiszen { Nsz; =Ba + Za }, amibdl {Z= = 40 000 000
- 27 756 122 = 12 243 878}.

{Br} értekek el6fordulasi gyakorisaga {G} a teljes rendszerszint
esetében a Pascal haromszogben szerepld egyiitthatokként
szamithato, de a sz(ikitett intervallumokon beldli gyakorisagot
célszer( szamlalasi mlvelettel meghatarozni, viszont ehhez ismerni
kell a szamlaldk miikodesi intervallumanak kezd6 vagy befejez6
értékét. Az el6z6k szerint a mésolati mutatok elve szerinti
intervallumsz(ikités tlinik elénydsnek. Esetlinkben a szuperjel
befejez0 része {SZJge — 10110111}, szemlélhet6 az ugynevezett
fels6 masolati jelkent. Az alsé masolati jel értéke egyel kisebb
{MAAL - 10110110}. Ha az alsé és a fels6 masolati jeleket,
megfeleld szamu {1} elemi bitek kovetik, akkor 6k annak a
masolatnak, az alsé és felsd hatarertékét képviselik, amelyben
szerepel a keresett szuperjel. Jel6ljik e relaciot a kévetkez6 modon
[{10110111 + (D -6)*(1)} > SZJ >{10110110+ (D -5)*(1)}].
/Megjegyzés alkalmazhatd mas kezd6 jel el6allitasi szisztéma is,
amikor a zérus és egy jelek feltéltéséhez mas programot hasznalunk.
E szisztémak kozott értelemszerlien rangsor létezik a kozelites
mértéke szerint. Azonos archivalo és el6allité kornyezetekben
célszer( lehet a kezdd jel feltdltését feltdltesi idd szerint végezni. E
mddszer részleteit természetesen at kell gondolni, és ki kell
munkalni, de a feltdltési idd nyilvanvaldan kisérleti futtatassal
oldhat6é meg, megfelel6 hibaintervallumot kell figyelembe venni, és
a korrigalt ertéket tarolni is kell./
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o {Bu} ertékek el6fordulasi gyakorisdga {G}, a munkaintervallumon
belll es6 {B;a} ertékek el6fordulasi gyakorisaga pedig {G;}, ezt az
értéket meg kell hataroznunk, ugyanis a jel el6allité szamlalo {Bz}
és {G;} ismeretében képes megallitani a program futasat pontosan
akkor, amikor a szuperjel alakjahoz ér. A {G;} érték
meghatarozasahoz a szamlalét el kell inditani az alsd, vagy forditott
Uzemmadban a fels6 kozelit6 jelrdl, és zemeltetni kell a
szuperjelig. A szamlalé program, értelemszer( modositassal azonos
az elGallité programmal.

® Az adathalmaz jellemz&inek rogzitése:

0 Atarolt jellemzbk: Valamilyen formaban, relativ, vagy abszolut
mutatoként régziteniink kell az adathalmaz rendszerszintjét, illetve
terjedelmét {D}, az adathalmaz szuperjelének {SZJ} kezd6 {SZJk},
és befejezd részét {SZJg}, valamint {Ba} értékeét, és ennek
munkaintervallumon beluli gyakorisagat {G;}. /Megjegyzés:
érzékelhet6 a kilonbség, a negyvenmillio bit terjedelmd szuperjel
helyett minddssze negy-6t mutatd értékeét kell rogzitenink, ezekbdl a
helyreéllité program képes el6allitani a szuperjelet./

0 A tarolas mddja: A tarolas mddjanak megvalasztasa titkositasi
lehet6ségeket rejt, ezért a programkészitésnél ezt figyelembe kell
venni. A mutatok egyetlen jelként, vagy részenkent, de akar kevert
forméaban is rogzithetbk, természetesen az olvaso programnak
ismernie kell a szisztemat, képesnek kell lenni a valddi tartalom
feltaréséra.

5. 3. 2. 3. Aszuperjel el6allitds mozzanatai

A szuperjel el6allitds mozzanataiként azonosithato a tarolt jelek megjelenitése, a
szamlalo kezdo értékének bedllitasa, a szamlalo mikddésének meghatarozasa, €s
a szuperjel megjelenitese.

& A tarolt adathalmaz megjelenitése: Az adathalmaz lehet kevert, titkositott,
allhat tobb jelbdl, de lehet 6 maga is egy relativ kisméretl szuperjel. Az
adathalmazbol el6 kell allitani a keresett szuperjel {SZJ} kezd6 {SZJ«}, és
befejezd részét {SZJg}, valamint {Ba} értékét, és az 6 munkaintervallumon
bellli gyakorisagat {G}, ismerni kell a jelterjedelem mutatdjat {D} értéket is.

& A szamlalé kezd6 értékének beallitasa: Az elGallitandd szuperjel tarolt
{SZJg} értéke egyben a felsd kozelitd jel befejez6 része is, ha felllrdl
kozelitlink, és egyel csokkentett értéki valtozata az alsé kozelitd jel befejezd
része, ha a szdmlalé normal izemmaodban alulrdl kézeliti a szuperjel értékét.
Normal tzemmaodban alulrol torténd kozelités esetén a szamlalot a kovetkezd
jelre allitjuk: [{10110110+ (D -5)*(1)}]. E jel el6allithatd, ha a szamlalo
befejez6 bitjeit {SZJg -1} jelekre allitjuk, és a tobbi bit értékét {1} elemi jelre
allitjuk, egy megfelel6 feltdlté programmal. A programfutas, a valtozo
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lépéskdzének megvalasztasa szempontjabdl elénydsebb, ha az igy beallitott
szamlalo6 kezdo jeleit {SZJk} jelre cseréljuk.

& A szamlalé miikodésének beallitasa: Ez a miivelet alapvetéen két elembdl
all, egyik a szamlalo cikluslépésének meghatarozasa, masik a gyors dontesi
feltétel, vagy feltételek megadasa.

0 A cikluslépés meghatarozasa: Tarolt adatként ismerjik a keresett
szuperjel kezdd értekét {SZJx — 11011001}, erre allitottuk be a szamlalo
kezdG értékét is. Most emlékezziink a mar emlitett oszthatésagi szabalyra:
,.Kettdvel és kettd hatvanyaival {2"} oszthatd egy szam, esetiinkben szuperjel
{SZJ}, ha a kezdd {n} jegye {0}.” Esetlinkben paratlan szamrdl léven sz0 ez
a szabaly nem teljesil, de nem osztani szeretnénk, hanem eléallitani, ezért
vizsgaljuk meg a jelenséget. Ha {SZJx } helyett {SZJ -1} jelet vizsgaljuk,
akkor a kezd6 harom bit értéke éppen {0}, ezek szerint ez a sz&m oszthato
nyolccal ugyanis {2° = 8}. Ha a ciklusvaltoz6 1épéskozét {c = 8} értéknek
valasztjuk, akkor a szdmlal6é {SZJx -1} szdmrol inditva el6allit minden
nyolcadik paros szdmot, de ha a paratlan {SZJx } szdmrol inditjuk, akkor
minden nyolcadik paratlan szamot allitja eld, és értelemszer(ien koztuk lesz a
keresett {SZJ} is. Ez a megoldas énmaga képes a futasi id6t nyolcadrészére
csokkenteni.

0 Gyors dontési feltételt, vagy feltételeket a szuperjelbél kiemelt
mintaval, vagy mintakkal allithatunk el6. A dontési feltétel értelemszerdien
lehet egyetlen bit, de lehet bitekbdl all6 jelcsoport, vagy jelrész is. Tobb
dontési feltetel esetén, a feltételek a koztuk Iévé hierarchia szerint
sorrendben egymas utan alkalmazhatdk, vagy el6allitott komplex jelként
kezelendbk. A dontési feltételekkel az elGallitott jelkészlet részekre
tagolhatd, mas kifejezéssel élve segitséglikkel valogatas végezhetd, amely a
keresesnél relevans halmaz elemeit sz(kiti, a sz(ikités mertéke szerint lehet a
feltételeket rangsorolni. Esettinkben a szuperjel befejezé része {SZJge —
10110111}, ugyanakkor a szamlal6 kezdd jelének befejez6 része
[{10110110+ (D -5)*(1)}] ettdl eltér6. Az eltérés a befejez6 részek kezdé
bitje esetében all fent, ezért kijelenthetd, amig a szamlaldszerkezetnél ez a
bit nem veszi fel az {1} értéket, addig szukseégtelen minden tovabbi
vizsgalat, hiszen az ilyen szdmalak biztosan nem lehet azonos a keresett
szuperjellel. Az emlitett elv tobb lepcs6ben alkalmazhatd, ezen a moédon az
idGigényes részletes vizsgalatok kore eredmenyesen szlikithetd. E sz(ikebb
szamhalmaz esetében nem kerulhetd el {Ba} és {G;} értekek szambavétele
és dontési feltételekként valé alkalmazésa.

& A szuperjel megjelenitése: A szuperjel tobbféle formaban megjelenithetd, a
konkrét megoldast a celszerliség dontheti el. Egyetlen bitsorozatként kezelve
kalon konstrukciot kel létrehozni e célra, viszont részekre bontva a
hagyomanyos modon tarolhat6. A szuperjelet a szamlald, vagy a szamlaldk
hozzak létre, igy ez a kérdés alapvetben érinti a szamlald konstrukciojat. Az
el6z6kben szerepelt egy egyszerd, de a mikddési id6 szempontjabdl nem
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optimalis megoldés, amely a szamlalo aktiv, valtozo részét egyetlen
képformatumkeént kezeli. E megoldasok esetében a szuperjel el6allitasnal
alkalmazott jelegyesitési szisztéma szerint, eltéré lehet a képpontok szinkdd
mérete, amely a szokvanyos {R, G, B} szinkddok esetében nyolc bit. Egy
ilyen szdmlaloszerkezet esetében a szamlalo képpontonként végzi a
valtoztatasokat, ha az egyik képpont értékkészlete tulcsordul, akkor
értelemszer(en a kdvetkez6 képponton folytatddik a valtoztatas. A szamlalo
ledllasa esetén a keresett szuperjel a kepformatum alakjaban jelen van. A
képformatum kifejezés megtévesztd lehet, nyolcbites képpontok esetében ez
kézenfekvonek tlinik, de a szuperjel képformatuma hordozhat tetszéleges
dokumentum tartalmat is és a képpontok bitterjedelme, eltéré lehet. Az eltér6
bitterjedelm( ,,képpontok” eltérd szamlalo konstrukciokat feltételeznek.

6. A differencia fraktal 6svény az egytttmikodd szamlalok aspektusabdl

Az el6zb6kben sikertlt vazolni a ,,Képmentes Képtarak” megvaldsitasanak egy
lehetséges valtozatat. Ez a valtozat mikodokeépes, de a sziikséges géepidk
tekintetében nem tekinthet6 optimalisnak. Felmerl a kérdés létezhet-e a
mdkaodési ido tekintetében kedvezébb megoldasi lehetGseég? Mint azt az
el6zOkben mar érzékelhettlik, letezhet kedvez6bb megoldas, tobb is, az egyik
ilyen lehetGséget a differencia fraktal 6svényén haladva a mellérendelt
viszonyban tizemel6 szamlalok nyujtjak. E lehet6ség nélkilozi a ciklus a
ciklusban iddigényes szamlalasi mlveleteket, ezek helyett a jelképzd
munkaszamlalé és a dontéshozé felugyeld szamlalo kdzos ciklusban, de
egymastol linearis értelemben fuggetlenil miikodik, a déntéshozo szamlalo a
sajat eljarasaval létrehozott dontésparaméterek alapjan dont a ciklus leallitasardl.
Az eljaras megértéséhez és alkalmazasahoz az eddigieknél részletesebben kell
ismernunk a binomidlis elrendezések-, az ¢ differencia valtozataik-, és a binaris
jelek fraktal alakzatainak viselkedéseét és viszonyat.

6. 1. Ko6z0s ciklusa, egyenrangu szamlalok, fraktal kornyezetben

Leny(igdzo rendezettseg es kvazi periodikus viselkedés arad a binomialis
elrendezések mutatoinak fraktal alakzataibdl. Milyen modon hasznosithatnank a
veluk kapcsolatos felismeréseket, milyen lehetdsegek létezhetnek az egymasba
agyazott ciklusok melldzésére, a sziikséges miikodeési idok csokkentésere?
Belathatd a ,,benzinkutasok mddszerét” kellene alkalmaznunk, amelynek 1ényege
a kdzos meghajtasu, kozos ciklust szamlaloszerkezetekben jelélheté meg. A
kdz6s meghajtas csatolt viszonyt teremt a szamlalok kozott, e mellett a
szamlalokerekek palastelemeihez kiilonféle 1éptekd, és rendszermindség(
értekeket rendelnek, igy az egyik rendszermin6ség halmaz elemei kdzvetlen
kapcsolatba keriilnek a masik rendszerminGség halmaz elemeivel. /A pénz
vilagaban verg6dok szerint, a vilag legjobb Uzlete a jo olajlzlet, a masodik
legjobb (izlet a rossz olajuzlet. A széduletes eredményt nem a magas szintd
technoldgia, a kit(in6 Uzemszervezés, az élvonalbeli tudomanyos eredmények
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alkalmazasa, vagy a kivételes kozgazdasagi érzék, hanem az, az egyszerdi kis,
néha még mindig zakatolo szamlaldszerkezet idézi eld, amely egyik kerekével a
fogyasztast, a masik kerekével pedig a bevételt szamlalja, differencialt moédon
mindig a profitvagyhoz igazodva./

Na ha ez a kis szamlaldszerkezet ilyen fantasztikus képességekkel rendelkezik,
akkor talan a hasznunkra lehetne. Az egyik kerekével jelezhetné a binéris
rendszerszint jelalakjait, a masik kerekével pedig megjelenithetné a jelekhez
tartozd dontési feltételek aktualis értékeit, esettinkben a binomidlis elrendezések
mutatoit, példaul a hatvanykitevok dsszegét, igy a kilonféle mindsegek kozatti
kdzvetlen kapcsolat létrejonne. Ezt az elvet prébaljuk megvaldsitani.

Belathato a kulénféle rendszerszintek binomialis jeleinek ciklusonkenti elGallitasa
nem jelent gondot, hiszen minddssze egy, egységgel kell névelnink a
ciklusvaltozo értéket, és a programban szerepeltetni kell a kettes
szamrendszerben értelmezett 6sszeadas algoritmusat. Ez a miivelet a
rendszerszint tetszéleges jelalakjatél folytathatd, ezert példaul a kdzelitd jelekrol
is, igy nem kell a rendszerszint teljes jelkészletet elGallitani, ami a mivelet
idGigényeét jelentdsen csokkentheti.

A jelel6allitassal agy tlnik nincs gond, de mi van a dontésfeltételekkel, milyen
maddon mikddjon a dontéshozd szamlalo? Az el6z6kben mar szerepeltek az
ugynevezett binomialis elrendezések fraktal alakzatai és az 6ket megjelenitd,
ugynevezett ,,Cikk-cakk” gorbék. Erzékelhet6, amig a jelképzd szamlalok munka
diagrammja linearis jellegd, addig a dontéshoz6 szamlalék munka
diagrammjanak ,,Cikk-cakk’ gorbe jelleglinek kellene lenni, ugyanakkor a ket
szamlalonak szinkronban kell mikddnie. A szinkronm(ikédes esetiinkben azt
jelenti, hogy a jelek-, és a binomialis elrendezések fraktal alakzatrészei
illeszkednek egymashoz. Ezt kellene megvalositanunk, de sajnos
»Szamlaléelméleti” gondok mertilnek fel. Mir6l van sz6? A haromdimenzids
valos térben lGizemel6 szamlalok normal esetben allandd 1éptékkel Uzemelnek és
Orzik az el6allitott érteket, ehhez adjak az allando Iépték szerinti kovetkez6
valtozast. A fraktal térben zemeld szdmlalok fraktal alakzatok részeit 6sszegzik.
Az ilyen 0sszegzéseknél a valtoztatasok Iéptéke és a valtoztatandd érték is lehet
valtozd. Ez gondot jelent a normal szamlaldk szamara, hiszen itt a szamlalo
mdveleteihez kdzvetlenll nem all rendelkezésre sem az aktualis 1épték, sem pedig
a valtoztatandod értek. Az ilyen szamlalé tobbnyire csak a valtoztatds miveleteit
veégzi, hasonldan, mint egy szamitogép processzor, és a mlvelethez sziikséges,
aktualis elemeket valamiféle hattértarbdl szerzi be, és az eredményt is kulon
tarban 6rzi. Erzékelhetd, a szamlalok csoportosithatdk a valtozékonysag és tarolas
szempontjabol is. E kijelentések tartalma a kovetkez6kben, differencialtabb
formaban jelenik meg. Most szoritkozzunk csak az elvre, e szerint ,,binomialis
elrendezések” mutatoit szeretnénk eldallitani, mégpedig ugy hogy bizonyos
kezd6 értékeket, valtozé differenciaértékekkel modositgatunk lépésrol Iépésre az
értékszamlaloval szinkronban.
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6. 1. 1. Kitevdosszegek elGallitasa differenciak segitségevel

A kilonféle rendszerszintek binomialis elrendezéeseinek mutatdi sem hoznak
zavarba a szdmlaldkat, ha ismernénk a programba illesztendd algoritmusokat,
kovetkezéskeppen Oket kellene megismernink. Az 6 megismerésiukhoz, a
binomialis elrendezések fraktal alakzatainak tanulmanyozasan keresztil vezet
osvény. Az el6z6kben mar megcsodéaltunk par ilyen alakzatot.

@ A {K3r} fraktal alakzat esetében a gyakorlat szaméara hasznélhato
megallapitast is tettink: ,,A rendszerszintek masodik felénél allando leptékdi
valtozasok torténnek, a valtozas léptéke azonos a rendszerszint legnagyobb
helyi érteket képviseld bitjének hatvanykitevéjével.” Ez a megallapitas
lehet6séget kinal a {K3a} fraktal rendszerszintjein Iétez6 mutatok,
szamlalokkal torténd elballitasara, legalabb is a rendszerszint masodik felének
tartomanyaban. {K3c} fraktal algoritmusa a rendszerszintek masodik felében
a rendelkezésiinkre all, viszont van egy kis probléma, ugyanis a szamlalo
valtozasa és a valtozas léptéke allando, de a szamlalo ertékmegjelenitese
ciklikusan, paronként valtozo jeleg(i. Mas aspektusbol szemlélve ez azt jelenti,
hogy a szamlalo az allando leptéki valtozasokat valtozé értekdsszegeken idézi
eld, ezek az értékosszegek az el6z6 rendszerszint valtozé értekei, amelyek a
szamlalokban nem tarolddnak a kdvetkez6 miveletig. A valtozo
részosszegeket valahonnan el6 kell teremteni, peldaul adattarbol lehivhatdk,
vagy egy masik szamlalo altal el6allithatok. A probléma bonyolédik, de nem
megoldhatatlan, viszont a megoldas igénybe veszi a programozé kreativitasat.

@ A {K3r} fraktdal differencia alakzata {K3dz}, egyszer( differenciaképzéssel
el6allithatd. Esetében ciklikusan valtozé differenciakkal talalkozunk,
amelyeket a szamlalo aktualis értékéhez rendelve el6allithatok a
rendszerszinten talalhaté {K3a} mutato értékei. Ebben az esetben a szamlalas
és a differenciak hozzéaadasa tetsz6leges kozelitd értékek esetén kezdhetd,
viszont itt az aktualis differencia értékek, meghatarozasat kell elvégeznunk.
Ranézésre a feladat nem tlinik dsszetett jelleglinek, de fraktal jelenségrdl van
sz0, ami mindig rejt némi meglepetést szamunkra.

K3o fraktal differencia alakzata {K3do}
ISzimmetrikus és azonos /0, 1, 2/ jeleket tartalmaz!/

0
020
0201020
020102010201020
0201020102010200201201021020

@ Az el6z6 megallapitasok kis valtoztatasokkal értelemszerlen {K1a}, vagy
{Bx} fraktal esetében is alkalmazhatdk, de haladjunk csak sorjaban.
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{K1zg} fraktal differencia alakzata {K1dz}

0
010
1 E0TD
10101000101010
101010001010102010101000101010

Most terjlink vissza a szamlalok vidékere, ismerjuk meg a szamlalo valtozo
Iéptékfuggvenyét. Mas kifejezéssel élve ismerjik meg a szamlalo altal
Iépesenkent elvégzett valtoztatasok fiiggvenyét. E célbdl vizsgaljuk {K3a} és
{K1x} fraktal alakzatokat.

® Vegyuk szemugyre {K3go} fraktal rendszerszintjeit.

Szembet(in6 a gorbék ciklikus valtozésa és a rendszerszintek hasonldsaga,

valamint a differencidk hierarchikus sorozata. A differencidk egyik része noveli,

K3w fraktal hatodik és hetedik rendszerszintje

30 /Rendszerszintenként ismétlddo differenciak!/
20 4 b (;Rm_. -A3 'AS
R =& -N4
w %ﬂ,ﬂ
Al

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101111121
rendszerszint binaris jelkészlete

Kitevok értékei

masik része pedig csokkenti a gorbék értékét igy alakulnak ki az igynevezett
,Cikk-cakk” gorbék. Allitsuk el6 a fraktal differencia alakzatat.

Erzékelhetd a differenciak rendszerszintenkénti ismétlGdése, amely kett6
hatvanyaihoz igazodik, de ezen nem csodalkozunk, hiszen az algoritmus szerint
minden el6z6 rendszerszint elemei kétszer kerlilnek beépitésre az Ujabb
rendszerszinteken, az egyik méasolat valtozatlanul a masik méasolat pedig a
rendszerszint dimenzioertékéhez igazodo valtozassal.

K3a fraktal differencia alakzata

differenciak értékei

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
rendszerszint elemei

a
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& Hasonlo jelenségek tapasztalhatok {K1a} fraktal esetében is.

Leny(igdz6 ez szimmetrikus egymasba éplé bels6 szerkezet, és a szamsorok
kdzotti kapcsolat, ez a fraktal Iényege. Tulajdonképpen mire hasznalhatok e
differenciak? E differencidk esetlinkben {K3z}, vagy {K1a} fraktal valamelyik
rendszerszintjén létezd jelek kozott értelmezhetdk, ezért ha e kilonféle értékd-,
gyakorisagu-, és el6jelli differencia lancolathoz hozzaadjuk a kezdd jel értéket és
a differenciak el6jelének megfelel6en, d6sszevonjuk 6ket, akkor értelemszeriien
{K3xa} és {K1n} fraktal megfeleld rendszerszintjén elhelyezkedd jelsorozatot
kapjuk, amelyek a binaris jelek elsd bitjével kiegészitve kepesek a keresett
szuperjelek egyértelm(i azonositasara.

K3e egyertelmi-hozzarendelést tesz lehetové a paros-paratlan kiegészitessel

R4 » 111111101101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000
K3 o g g g Ty Ty g S g

Ez a Iényeg ezen mesterkediink, kérdés azonban e differencia sorozatok milyen
fuggvennyel lennének megadhatok, es milyen kezdéertékhez illeszkednek?

6. 1. 2. {K1x} fraktal differencia alakzatanak algoritmusa

A binéris jelek helyi értékeihez rendelt kitevok 6sszegzésével, el6allithatok
{K1n} és {K3a} mutatok. E mutatdk rendszerszinteket alkotnak és a
rendszerszintek fraktal alakzatba rendezhet6k. E mutatok rendszerszintjei
illeszkednek a binomialis jelek rendszerszintjeihez, mas sz6hasznalattal élve e
mutatok alkalmasak a binomialis jelek azonositasara. E mutatok fraktal
alakzatainak és a binomialis jelek fraktal alakzatanak kézos lényeget hordozd
algoritmusai léteznek. Ez az algoritmus tartalmilag azonos a binomialis jelek
fraktal alakzatanak ugynevezett elemi algoritmusaval, amely durvan igy
0sszegezhetd: masold le kétszer a rendszerszint elemeit és egészitsd ki a jeleket
{1} és {0} elemi jelekkel, igy megkapod a kovetkez6 rendszerszint jeleit. {K1a}
és {K3a} fraktal esetében a kiegészités a masodszor masolt jelsorozat allandé
értékkel torténd novelését jelenti. Ez az allandd érték pedig éppen, a rendszerszint
jelterjedelmeével, vagy mas fogalomhasznélattal élve dimenzidértékével azonos.
Ez az eljaras mikodokepes, de nehezen kezelhetd, ugyanis valtozo
mutatoértékekhez kellene allandé értékeket hozzaadni, de ehhez vagy tarbdl,
vagy valamiféle flggvénybdl el6 kellene allitanunk az el6z6 rendszerszint
aktualis mutatoértékét. A differencia alakzatokkal éppen azért Kisérletezgetiink,
mert a valtozo differencia értékeket a szamlal6 altal 6sszegzett és tarolt
értékekhez kell hozzéadni, ami az el6z0 esettel ellentétben szamlalobaréat
jelleglinek tlnik. Most tehat a differenciadk fliggvényét, vagy algoritmusat kellene
meghataroznunk. E célbdl szemléljuk {K1n} fraktal differencia alakzatanak
otodik rendszerszintjét.
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K1a fraktal differencia alakzatanak 6todik rendszerszintje
K5a 01 0-1010+0010-1010-2010-1010+010-1010

A jelenség kulonféle aspektusbol kdzelithetd. A differenciak sorozata
részcsoportokra oszthatd. A csoportositas torténhet az értékek el6jele, tovabba az
értékek valtozékonysaga szerint is.
Az {010} differencia sorozat azonosithat6 elemi szintlinek, ¢ ismétlédik a fraktal
egészeben, de 6 allando, viszont a fraktal valtozo jelleg(, ezért az allandé
jelsorozatok kiegészitéseként egy valtozo elemd jelsorozat is felismerhet6. E
jelsorozat egymast kdvetd elemeinek kiilonbsége a természetes szamsort koveti
{suca ™ 0,1,2,5,9,14,20,27..}, {shis ™ 1,1, 2, 3,4,5,...}. Most szemléljik
ismét az el6z0, a rendszerszinteket, megjelenitd tablazatot.

Az elemek ismétl6dése {K1da} rendszerszintjein

Kl2ze 0 1 0

K3z 0 10 -1 010

Kl4e 0 1 0 -1 01 00010 -1010
Ki5¢ 010 -10100010-1010 -2

Erzékelhet a masodik {K12a} rendszerszint jelkészlete {010}, kétszer
ismétlédik harmadik rendszerszint {K13a} jelkészletében {01011010}, majd
minden el6z6 rendszerszint jelkészlete kétszer jelenik meg a kovetkez6
rendszerszint elemei kdzott, ugyanakkor a masolatok kézé mindig beékelddik egy
valtozo negativ érték(,{Sik:» 0, 1, 2,5, 9, 14, 20, 27,...} differencia sorozat
aktudlis eleme. A differencia sorozat képzési szabalya:

X {Sik1} sorozat képzése: a sorozatelem értékéhez hozza kell adni a sorszamat
igy kapjuk a kdvetkez6 sorozatelemet: {Si;; = S; + i}.

A fraktal algoritmusa megjelent. Ez az algoritmus is hasonlit a binéris jelek

fraktal alakzatanak elemi algoritmusahoz, hiszen ez is kétszeri masolatokat

tartalmaz, de ez kiegészil egy valtozé értékkel, amely a rendszerszintek kdzépsé
elemeként epl be.

E megjegyzések utan {K1e} fraktal differencia alakzatanak algoritmusa a

kovetkez0:

X {K1dc} fraktal algoritmusa: a rendszerszint elemeit masold le kétszer és
illeszd a masolatok kdzé {Sik; » 0,1, 2,5, 9, 14, 20, 27...} sorozat, soron
kovetkez6 elemét, megkapod a kovetkezd, magasabb rendszerszint elemeit.

/Az algoritmus segitségével elGallitott rendszerszint elhelyezheto egy

szamlalokerék palastjan, vagy a szamitogép valamelyik tomb alakzataban és

példaul ezen a médon hasznalhatd elméletileg, gyakorlatilag azonban problémat

jelenthet az extrém nagy elemszam, amely ugy szamlaldkerekek, mint a

tombokben elhelyezhet6 elemek szempontjabol akadalyt jelenthet./

Hasonld megéllapitasok tehetk {K3wo} fraktal esetében is kisebb eltérésekkel. Itt

az elemi épitéelem {0 2 0}. A jelekben ismétl6dik a harmadik rendszerszint {0, 2,

0,1,0,2,0}. Avaltozé jelsorozat {siks » 1,4, 8,13, 19,...} és a jelsorozat
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elemeinek kilonbsége {sAiks » 3,4, 5, 6,...} a természetes szamok sorozatat
jeleniti meg.
K3a fraktal differencia alakzata és épitéeleme

K32z 0 2 0O

K3 0201020

K342 0201020-10201020
K2 0201020-102010220 -4

6. 1. 3. Egyszer( szamlalok fraktal izemmaodban

Televizios kifejezéssel élve: ,,az ilyen cimek alkalmasak lehetnek a nyugalom
megzavarasara”, de nem ez a cél. A cél megjeleniteni a kdzos ciklusu
szamlalokat. Terveink szerint a tarolaskor lomtarba kildott adathalmazokat
szlikség esetén, a néhany rogzitett, eligazitd mutato segitségével, helyreallitjuk.
Ezt a helyreallitast végzik a kozos ciklusu szamlalok, amelyek koziil az egyik
vegzi a tényleges munkat, 6 allitja el6 a binaris jeleket egymas uténi sorozatban, a
masik szamlalé feltgyeli az els6t, és a megfelel6 jelnél megallitja azt.

A masodik szamlaloval foglalkozunk most, amely egy normal szamlalo, egyszerd
kdzvetlen csatolassal de a csatolt kerekek, vagy még-inkabb jelképes kerekek,
palastjan fraktal rendszerszintek jeleinek sorozatai talalhatok. A kerekek
jelsorozatai a fraktal alakzatok esetében egymasba épiil6 jelsorozatoknak
mindsilnek, e jelsorozatok ciklikusan ismétlédnek, ahogy a kerekek, vagy a
virtudlis kerekek forognak, ezért szemlélheték e szamlalok fraktal izemmaodban
mikddd egyszer szamlaldkként is.

Most készitsiink egy konkrét szamlalot, és e celbol szemléljuk ismét { Sik: }
fraktal alakzatat, amelyrdl mar kidertlt, hogy illeszkedik a binaris jelek fraktal
alakzatahoz. Szembet(iné a fraktal alakzat szimmetrikus jellege, a ciklikusan
ismétlédd belsd fraktal agak, vagy levelek sorozata.

{ Sik1 } fraktal alakzata /Ok mind negativ el6jel(i differenciak!/
27
20
14 14
9 9 9 9
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 292 2 14 2 29 2 2 20 2 29 2 2 14 2 292 2 27

A fraktal kétdimenzids sikbeli nézete egydimenzids vonal alakzatba rendezhet6
negativ el6jelli differenciakat tartalmaz, ugyanakkor nem felejtjik el egy korabbi
Ugyeskedésiinket, amely szerint a vonal-alakzatba rendezett negativ értékd
szamsor minden egyes eleme kozil eltavolitottuk a koztik 1évo
{010101000101010} pozitiv értéklinek definialt szamsorozatot. A kezdd értékek
és keresett értékek kozott 1étezd tényleges differencia sor tehat, a negativ értékek
kozott ciklikusan ismétlédé pozitiv sorozatokat tartalmaz. Ha atgondoljuk a
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jelsorozat Iényegét, akkor belathato, az ismetlédd ciklusokban szerepl6 jelsorok
elhelyezheték egymashoz kdzvetlenil csatolt szamlaldkerekek palastjan.

Ha igy teszink az el6z6 fraktal alakzat a kovetkez6 szamlaloszerkezettel
helyettesithetd:

{ S; } fraktal egydimenzids alakzatra vetitett elemeit
megjelenitdé donteshozo szamlaldszerkezet
14, 20, 14, 27

ThaTS

e
&}. 0,1,0,1,0,1,0,0,0,1,0,1,0,1,0

A szamlaloszerkezet csak latszatra olyan, mint egy egyszer( értékszamlalo,
Iényege szerint, azonban eltérd. A hagyomanyos értékszamlalok kerekei eltéré
nagysagrendi értékeket mutatnak, esetiinkben viszont nem ez a helyzet. Ez a
szamlal6 azonos nagysagrendd, de eltér6 gyakorisagu-, és eltéro el6jeld, jeleket
hordoz a virtulis kerekein, a mutatott érték csak az éppen aktualisan mlveletbe
vont mutatokat szemlélteti, de a miiveletek szamat nem jelzi. Erzékelhetd, e
specialis szamlalé virtualis kerekei az el6jelek szerinti iranyban forognak, igy
képes az ugynevezett ,,Cikk-cakk™ gorbe el6allitasara. A ,,Cikk-cakk” gorbe
egyik sajatossaga szerint, azonos értékek ismétlédé mddon fordulhatnak eld,
bizonyos ciklusokban.

E szamlalo a binéris jelek egy konkrét rendszerszintjének jelkészletét el6allitd
szamlaloval kozos ciklusban mikodik, igy 6k azonos szamu elemi miveletet
végeznek. Mas kifejezéssel élve éppen annyi differencia-6sszegzd és kivond
mdvelet tortenik, mint ahany jel alakképz6. Ebbél kovetkez6en minden
differencia értékhez rendelhet6 egy jelalak és egy hatvanykitevé erték. Ezek az
értékek egy rendszerszint eseteben elGre szamithatok és tablazatokban,
tdmbokben tarolhatok. Belathat6 az emlitett {K1n}, {K1da} értékek fraktal
alakzatai illeszkednek a binaris jelek fraktal alakzataihoz, igy a kitevd 0sszegek, a
differenciak és a jelalakok azonos témbindexekkel rendelkeznek, ha készitlink
ilyen tablazatokat, vagy résztablazatokat.

A szamlalokerekek a szamitogépes gyakorlatban, értelemszerden, egymasba
agyazott ciklusokként jelennek meg. A binéris jelek, a differencia-, valamint a
hatvanykitevd 0sszegek az also, vagy a fels6 kozelitd jelekrol elGallithatok
novekve és csokkend tizemmaddban is, ez a célszer(iségtél és a binéris jel fraktal
alakzaton belili pozicigjatol flgg.

Belathato a binaris jelek fraktal alakzatan, valamint annak paros-, és paratlan
levelén miikddod szamlalok miikddése azonos, pusztan az eltér6 léptékek miatt a
sziikséges ciklusszam és a negyedik rendszerszint alatti differenciasorozat eltéré.

‘ A kerekek palastjan szerepld értékek
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Ez a megoldéas alkalmazhatdnak tlnik, de valoszinsithetéen nem az, ugyanis a
differencia fraktal konkrét esetekhez illeszked6 rendszerszintje extrém nagy
elemszamu halmaza, val6szinGsithetben nem helyezhet6 el a szamlalokerekek
palastjan, vagy a tarolé témbokben. A dontéshoz6 szamlalénak nem tarolnia
kellene a differenciakat, hanem el6allitani, de az eléallitas az algoritmus
ismétl6dd végrehatasaval torténhetne, amely viszont komoly kihivast jelenthet a
programozok szamara.

6. 2. A jelek és a mutatok szinkronizalasa

A nem egyenrangl szamlalok egyike alarendelt izemmddban binéris jeleket allit
eld, a masik felugyeli 6t, és ekdzben minden jelet végig bogarasz, szamlal,
elGallitja a dontési paramétereket és dont a miikodés leallitasat vagy folytatasat
illetéen. Az egyenrangu szamlalok esete ettél eltérd, kulonds. Mit végeznek ezek
a szamlalok? Gyakorlatilag egymassal parhuzamos tizemmaddban épitgetnek
valamiféle fraktal konstrukcidkat, de egymastol gyakorlatilag fiiggetlentl csak a
kozos ciklus altal csatolt médon. Az Ggynevezett munkaszamlalo, egyértelmden a
binaris jelek fraktal alakzatanak egy konkret rendszerszintjét epitgeti egyik jelet a
masik utan, cikluslépésenként. A parhuzamosan mikodé ugynevezett felligyeld
szamlalo is egy fraktal bizonyos rendszerszintjéet épitgeti cikluslépésenként, de ez
a fraktal a binaris jelek egyik részmin0ségét, az ugynevezett ,.binomialis
elrendezések” egyik mutatdjat, vagy mutatdibdl képzett jellemz6t, a dontési
paramétert tartalmazza. Ebben az esetben a dontési paraméter nem a
ciklusonkénti szamlalas eredményeként jelenik meg, hanem azt a feliigyel6
szamlalo allitja el6 Iépésenkent az el6z6 ciklus értékének modositasaval.

A jel fraktal és a differencia fraktal illeszkedik egymashoz, hiszen azonos
tartalom eltérg aspektusairodl van szo, ezert lehetséges a dontési paraméter belsé
szamlaldciklusok nélkuli el6allitasa. Utcai kifejezessel elve ,,aki veszi az adast”
annal szamos kérdes mertlhet fel a dontési paraméterek 1épésenkénti el6allitasa
és a binaris jelek fraktal alakzatanak, valamint a dontési paraméterek fraktél
alakzatainak illeszkedésével kapcsolatban. Vegyuk sorra e kérdéseket és
tekintsuk at els6 1épésben a fraktal illeszkedes jelensegét, amelyre a fejezetrész
cime is utal.

6. 2. 1. Pozitiv és negativ el6jell differenciak

A koz0s ciklusi és egyenrangu tzemmddban miikddd szamlalok egyike a
rendszerszinten létezé binéris jeleket-, a masik szamlalé pedig e rendszerszinthez
illeszkedd differencia sorozatot allitja el6. A jelek és a differencidk sorozata
fraktal alakzatok rendszerszintjeihez tartoznak es illeszkednek, akkor, ha a
szamlalok szinkronban miikédnek, azaz az 0sszetartozo értékeket allitjak eld. A
szamlalok inditasa kilonféle kozelit6 jelekrdl torténhet, a szinkron tizemmaod
feltételezi, hogy a differenciamiiveletek is a kezd6 jelekhez illeszked6
paraméterértékekrél indul a megfeleld differenciak alkalmazasaval. A
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szinkronizalas tulajdonkeppen a jelek, és a differenciak 6sszehangolésat a
szamlalok dsszehangolt inditasat jelenti.

A felligyel6 szamlalo a differencidk szambaveételét, a differencidk ciklusonkenti
hozzédadasaval, vagy kivonasaval végzi {K1’a = K10ye,45 ek £> K1da}.

A kérdés az, melyik a kezd6 érték és ehhez melyik differencia elem illeszkedik,
hol kell kezdeni az 6sszegzést, vagy a kivonast és mikor melyik miivelet
alkalmazando? E kérdések megvalaszolasaval, kell foglalkoznunk e
fejezetrészben.

Vegyuk észre az alacsonyabb rendszerszintek mutatoi ismétlédnek a magasabb
rendszerszinteken es az ismetlédeseket { Sik; } jelsorozat aktudlis értékei
valasztjak el egymastol.

K1a fraktal értékei rendszerszintenként

20 T
X 15 Rendszerszinteken +A Rendszerszintek kozott -A
X —
2o
o o 10 7
3 S
£ 5 %
0_ TTTTTTTTTTTTTT

1 5 9 13 17 21.25.29 33 37 41 45 49 53 57 61
binaris jelek sorozata

Vegyuk észre { Sik1 } értékei azonos gorbeszakaszokat valasztanak el egymastol,
viszont a gérbeszakaszok rendszerszintekhez kapcsolhatdk, tehat {Sik.} értékek a
rendszerszinteket elvalasztd értékek és mindig negativ el6jelliek, hiszen a kitevék
ndvekedéese mindig egy alacsonyabb értékrdél folytatodik. Ebbdl kdvetkezben a
kilonféle gérbeszakaszoknak azonos érték( pontjai létezhetnek. A matematika
gyakorlatat kovetve kijelenthet6 a kitevék monoton névekvé gorbeszakaszain
{Sik1 } értékeinél szakadasi pontok jelentkeznek a szakadas atmenet nélkuli
valtozast jelent, amely { Sik: } ertékeinek megfelel6 csokkenéssel azonosithato.
A gorbék ndvekedési pontjaihoz pozitiv-, csokkenési pontjaihoz pedig negativ
el6jell differenciék illeszkednek. A csokkend értéki gorbeszakaszok, az el6z6
rendszerszintek masolatainak talalkozasi pontjaiként azonosithatok.

Masolati kapcsolodasok és a negativ el6jeld differenciak
illeszkedese
al Masolatok kapcsolodasa
4 1PN A ==
| o o "o
e ‘\/ ‘\v)\.__.\ %1’\ *\v)\'_‘\ )'\.__.\ o]
o 1AL AL I XL I AL I Dl
_2_1357V111315V192123¥272931

—1 |
< < elemszam

6

értékek

Negativ el6jell differencia
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Mi tortént? Felismertiik a negativ el6jeld differenciak és a masolati mutatok
kapcsolatat. Idézziik fel a masolati mutatokkal kapcsolatos egyik el6z8 hipotézist:
»Binomialis jelek részekre tagolhatdk, az alrendszerekhez igazod6 masolati
mutatdék {MM}, és a masolaton belili relativ érték mutatok {RP} szerint. Részekre
tagolas esetén a jelek kezdd része az érték-, befejez6 része pedig a masolati
poziciok mutatdiként azonosithatdk.” Ezek szerint nyomara bukkantunk a binaris
jelek és a negativ elGjelii differenciak kapcsolatanak. Ugy tlinik e kijelentések, a
jelillesztesek felé vezetd Gsvényre vezetnek.

6. 2. 2. {K1dxa} fraktal valtozo elem( alakzata

Az alacsonyabb rendszerszintek magasabb rendszerszintekben tortén6
ismétlédése lehetdseget ad a differenciak fraktal alakzatanak atformalasara,
egyfajta egyszer(sitett valtozat készitésere, mas kifejezéssel élve a differenciak
el6jel szerinti elkllonitésére. Egy ilyen egyszerdsitett valtozathoz jutunk, ha
egyszer(en eltavolitjuk valamelyik rendszerszinthez tartoz6 azonos el6jelii
differencidk sorozatait. Tobbféle eljarast kovethetiink, tavolitsuk el példaul
{K1da} fraktél, negyedik rendszerszinten talalhato differenciasorozatat,
amelyben szerepel { Siki4 = 0} érték is, viszont a jelsorozat binéris jelleg marad
és { Siki4 = 0} értékd differencia, tetszés szerint, a célszerliség szempontjanak
megfelelGen egyarant sorolhaté a negativ vagy a pozitiv el6jel csoporthoz.
Esetlinkben a tablazat szerint a negyedik rendszerszint differenciait pozitiv
el6jellnek tekintjik és mikozben a szdmlalok, tizenhat elemi miiveletet hajtanak
végre, addig a differenciak valtozasa {ASik14q = 6}. A szamlaldk aspektusabdl
szemlélve ez a miikddés, egy kilonds szabalyozott mikddésnek tekinthetd,
Kijelentheté a mivelet tartalma poziciofuggo.

Rsz4! 1111 1110 1101 1100 1011 1010 1001 1000 111 110 101 100 11 10 1 O
K14o 6 6 5 5 4 4 3 3 3 3 2 2 1 100
K14da 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 10

Ok valamennyien pozitiv el6jel(i differenciak!
Ha eltavolitjuk a fraktal el6z6kben megjelent, allando alaku részeit, esetiinkben a
negyedik rendszerszintnek megfeleld tizenhat elemes szakaszokat, akkor a fraktal
egyfajta vaz alakzatat kapjuk, amely kizardlag a valtozo { Sik; } elemeket
tartalmazza, ez a fraktal azonosithatd {S;} fraktal megjel6léssel, amelyrdl mar

tudjuk, hogy a negativ el6jeld differenciak csoportjat képviseli.

{ Sik1 } fraktél /K1da fraktal bels6, valtozo elemd alakzata (i1 » 2, 5, 9, 14, 20, 27,..)/
27
20
14 14

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ok valamennyien negativ el6jel(i differenciak!
252925214252925220252925214252925227
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Tablazat szerint { Sik; } elemi szintjén {2} értékek szerepelnek, de ha a harmadik
rendszerszint jelsorozatat tavolitottuk volna el akkor az elemi szinten {0} jelek
szerepelnének. Belathatd az eljarastol fliggéen {Sik:} fraktal tetsz6leges
részalakzata is el6allithato, a célszer(iség dontheti el, melyikkel dolgozunk.

A tovabblépés el6tt vegezziink egy rovid 6sszegz6 attekintést:

A szamlalok segitsegével elGallithatdk a binaris jelek rendszerszintjei,
vagy azok tetsz6leges részletei.
A rendszerszint jelei, vagy a megfelelGen valasztott részlete kozott ott
van a kereset szuperjel, amely megjelenithet6 a szamlalé megallitasaval
és aktualis jelének megjelenitésével.
Dontési feltételként alkalmazhatdk példaul {K1a} tarolt és a ciklusok
soran szamitott értékei. {K1a} értékek és a binaris jelek elso bitjei,
megfelel6 korultekintés esetén képesek a binaris jelek egyértelm(
azonositasara, a szamlalo megaéllitasara. /A megfeleld korultekintés a
gOrbeszakaszok, beazonositasara vonatkozik, ugyanis a szemléltet6
abrak szerint a kiilonb6z6 gorbeszakaszokon el6fordulhatnak azonos
értékek is!/
{K1a} értekek szamithatdk ciklusonként beépitett szamlaléciklus
makddtetésével, ez azonban miveletigényes eljaras. E helyett célszer(:

0 A szamlalot nem a rendszerszint elejérél, hanem

valamilyen kdzelit6 értékrdl inditani
o {K1’a} ertékeket ciklusonkénti egyszeri, lgynevezett
differencia miveletek segitségével elGallitani

{K1’a} ertékek ciklusonkénti, a szamlalo aktudlis értékehez igazodd
maveletekkel, vagy tizenhat ciklusonként egyszeri {AK1’ = 6}
hozzaadasi mivelettel, tovabba az aktualis {Sikiq} értéknek megfeleld
kivonasi mivelettel allithatok el6. A miveletek értelemszer(ien
dsszevont modon is elvégezhet6k, példaul ismert szamu ciklus esetén
szorzatokkal és a fraktal alakzatokban szerepld értékek dsszegzésével is
elvégezhetdk.
{K1do} elemek fraktal alakzatba rendezhet6k és léteznek allandd
differencia sorozatai, valamint valtozo sorozatelemei. Az Gsszegzésnél
az allandd, periodikus jellegl miveletek mellett esetenként valtozo
tartalma miveleteket kell végezni, ezen a médon allithaté el6 {K1’a}
aktualis értéke.
A ko6z06s ciklust szamlalok csak akkor képesek a binaris jelekhez
egyertelmiien hozzarendelni {K1a} és {K1da} értékeit, ha e fraktal
alakzatok illeszkednek, més kifejezéssel élve, ha a szamlalok inditasanal
a differencidk 6sszegzése a megfelel6 sorozatrészrol torténik, és a
megfeleld kitevdosszeghez kezd6dden tortenik.
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» A szinkronizélas lényegében {S;} fraktal és binaris jelek fraktal
alakzatanak illesztését jelenti, ami konkrét esetekben a kdzelitd binaris
jel és a kezd6 differencia érték megallapitasat jelenti.

Most szemléljiik gondolatban ismét a binaris jelek fraktal alakzatainak
rendszerszintjeit. Minden rendszerszinten a dimenzidértékkel megegyez6
terjedelm( jelek foglalnak helyet, amelyek komplementer jel parokat alkotnak.
Minden rendszerszint azonosan zérus elemi jelekbdl allo jellel kezdddik és
azonosan {1} elemi jelekbdl allo jellel fejezddik be. Mivel a rendszerszintek
egymasba épulnek, igy a rendszerszintek atmenetei latvanyosan kilonbdznek
egymastol, hiszen 6k komplementer parok és az 6 eltérésik, differenciajuk relativ
a legnagyobb. Ugyanez az elkildnilés az alrendszerek szintjén a rendszerszintek
kdzépso jelei eseteben is érzékelhetdk. E kilonbsegek alkotjak {S;} fraktal
elemeit, kdvetkezésképpen ezeken, a pontokon illeszkedik a binaris jelek fraktal
alakzata, {Sik.}, {K10} és {K1dx} fraktal alakzatokhoz.

Ez esetben is tobbféle megkdzelités lehetséges, példaul az emlitett pontokat az
el6z0 fejezetrészek a ,,Cikk-cakk™ gorbék szakadasi pontjaiként azonositottak,
ezek illeszkednek az ugynevezett masolati mutatok értékeihez, amelyek a binaris
jelek befejez6 szakaszaival azonosithatok.

6. 2. 3. A binaris jelek-, és a negativ elemd differenciak fraktal alakzatanak
illeszkedése

Na ez remek megtalaltuk Arkhimédész fix pontjat, s6t pontjait. E fix pontok
szolgalatokat tehetnek, ha a fraktal alakzatok az orrunk elétt 1éteznek, ekkor az
illesztés nem gond, de mi van akkor, ha a szdmlalo6 a binaris jelek
rendszerszintjén munkéalkodik valahol? Ebben az esetben milyen médon dénthetd
el, az adott jelekhez milyen kezd6 kitevGértékek es differencidk rendelhet6k? Més
kifejezéssel élve a binaris jelek rendszerszintjén egymast kovet6 jelek konkrét
eleméhez melyik differencia elem illeszkedik a differencia fraktal
rendszerszintjén szerepl6 jelsorozatbol?

6. 2. 3. 1. Jelek rendszerszintjei és a differencia fraktal vetuletei

Szemléljuk {K1n} és {K1da} fraktal alakzatok illeszkedését szemléltetd
tablazatot. De miel6tt ezt megtennénk, emlékezziink az el6z6 tablazatra, amely
{K1da} fraktal elemeit sikban-, és vonal menti vetlletben is szemlélteti, amikor
a binaris jelek fraktal alakzatanak konkrét rendszerszintje esetében vizsgaljuk a
differenciak illeszkedesét, akkor a differencia fraktal alakzatanak elemei egyetlen
vonalban, mint a fraktal vetilete jelenik meg.

Mit lathatunk? A hetedik rendszerszinten hét bit terjedelma jelek foglalnak
helyet, szamuk {128}, a rendszerszint masodik felében {64} van jelen. A
rendszerszint értékkészlete {0 - 127}, ezzel szemben a kitevOk 6sszege a
{0000000} jel esetében ertelemszeriien zérus, az {1111111} jel esetében pedig (0
+1+2+3+4+5+6=21)arendszerszint kezd6 és befejezl jele kozott a
Kitev6osszegek differenciaja éppen huszonegy. A Kitevéosszegek ,,Cikk-cakk”
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gorbékhez illeszkednek, amelyeknek léteznek szakadasi pontjai, vagy mas
aspektusbol szemlélve a gérbe méasolatoknak Iéteznek illeszkedései pontjai.

{Sik1} értékei es az értékek elhelyezkedése a binaris jelek fraktal alakzatanak hetedik
rendszerszintjének masodik felében

1111111 1111110 1111101 1111100 1111011 1111010 1111001 1111000 1110111 1110110

0 1 0 1 0 1 0 0 0
1110101 1110100 1110011 1110010 1110001 1110000 1101111 1101110 1101101 1101100
1 0 1 0 1 0 2 0 1 0
1101011 1101010 1101001 1101000 1100111 1100110 1100101 1100100 1100011 1100010
1 0 1 0 0 0 1 0 1 0
1100001 1100000 1011111 1011110 1011101 1011100 1011011 1011010 1011001 1011000
1 0 5 0 1 0 1 0 1 0
1010111 1010110 1010101 1010100 1010011 1010010 1010001 1010000 1001111 1001110
0 0 1 0 1 0 1 0 2 0
1001101 1001100 1001011 1001010 1001001 1001000 1000111 1000110 1000101 1000100
1 0 1 0 1 0 0 0 1 0

1000011 1000010 1000001 1000000 0111111
1 0 1 0 9

Kitevok kulonbségenek sorozata: {Siks » 0, 2, 5, 9, ..
Helyi érték poziciokhoz rendelt kitevé értékek: {k » 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}

Minden rendszerszint masodik felének kezdd eleme olyan jelekbdl all, amelyek
els6 legnagyobb kitevéértéka helyi értekén {1}, a tobbi helyi érték pozicion pedig
{0} elemi jelek szerepelnek. Minden rendszerszint elsé felének befejezd eleme e
jel komplementere. Példaul a binaris jelek fraktal alakzatanak hetedik
rendszerszintjén e k6zepso jelek {1000000} és {0111111}. E jelek, kettes
szamrendszerbeli értéke mindossze egy, egységgel tér el, viszont a kitevd
Osszegek eltérése a rendszerszinten esetilkben a legnagyobb. A rendszerszintek
kdzépjelei kozotti differenciak 6sszefliggése a kdvetkezo:

n—1 Az 6sszefliggésben: {S;} a differencia értéke, {n} a

rendszerszint jeleinek terjedelme, {k;} az {i} helyi értékhez

S; = Z ki — kn

i=0

rendelt Kitevéértek, {k.} a jel befejez6 helyi értékéhez
rendelt kitevéértek. Mivel az el6z6 rendszerszintek kettd
hatvanyai szerint megjelennek a kovetkez0 rendszerszintekben, igy egy
rendszerszinten egész sorozat {S;} érték van jelen, segitsegiikkel megallapithato a
jel-, a kitevoertékek-, vagy a differencia fraktél alakzaton belili pozicidja,
nevezhetnénk ezt a mutatot egyfajta fraktal koordinatanak is. Szemléljik a
jelenseget a binaris jelek fraktal alakzatanak hetedik rendszerszintjének masodik
felében.

Az el6z6 tablazat segitsegével érzékelhet6 {Sik: » O, 2, 5, 9} értékekhez a binaris
jelek {1000000, 1100000, 1110000, 1111000} sorozata illeszthetd forditott sorrendben,
e jelek ismerések valahonnan! Igen, e jelek szerepeltek a ,,Szamlalék inditasa”
fejezetrészben, mint célszer(ien valaszthat6 alsd kozelitd értéekek. Mas
aspektusbol szemlélve e a jelek befejez6 részei azonosithatok masolati
mutatokként is. A {1000000, 1100000, 1110000, 1111000} jelek méasolati mutato

értekei a differenciak gyakorisagaval, es ezen keresztll a differencia fraktal
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rendszerszintjeivel is kapcsolatban vannak, hiszen a rendszerszintek jelei és a
differencia fraktal elemei is rendszerszintenként, ketté hatvanyaként sokasodnak
ez tikrozodik a masolati mutatdék ndvekvé jelterjedelmében.
Remek egybeeséseket pillanthattunk meg, hiszen az alsé kozelit6 értékek
rendszerszintje, hatvanykitevd dsszege {K1a}, és a kitevok {Si«.} ertékei is
egyszer(ien szamithatd. Gydjtsiik 6ssze az 6sszetartozo értékeket tablazatban és
vesslk dssze az ertékeket {K1da} fraktal alakzataval. A leny(igozé egyezések
mellett kérdések meriilnek fel. Erzékelhet6 a {1111000, 1110000, 1100000, 1000000}
jelsorozat a fraktal rendszerszintjein ativel6 viszonyt jelenit meg, de az
alacsonyabb rendszerszinteken az azonos {Sik:} jelekb0l tébb is van, mégpedig
kettd hatvanyai szerinti gyakorisagban, azonositanunk kellene e jeleket és
poziciojukat. E célbdl keszitsiink at néhany tablazatot. /a tablazatok a
tovabbiakban kovetkeznek../

6. 2. 3. 2. Jelpoziciok és differencia poziciok illeszkedése

A tablazatok szerint {Sik; } fraktal és a binaris jelek fraktal alakzata a
varakozasainknak megfelel6en illeszkedik, és az illeszkedések azonosithatok. A
tablazatok attekintésevel kijelentések fogalmazhatok meg:
Az illeszkedések szimmetrikus elrendezésliek, ketté hatvanyait kovetik, és ez a
poziciok tekintetében is teljestl.

E kijelentés tartalma megfogalmazhato a
o kovetkezOk szerint is: az illeszkedd jelek kettd hatvanyai szerinti pozicidkat
foglalnak el a binaris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjein, vagy az

illeszkedd jelek ketté hatvanyai szerinti szektorokra osztjak a binaris jelek
fraktal alakzatanak rendszerszintjeit.

A binaris jelek, valamint {K1a} es {S;} 6sszetartozé értékei

Bin. Jelek /8 bit!/ | 11110000 | 11100000 | 11000000 | 10000000
Kit. 6sszege 18 13 7
{S;} értékei 2 5 9
Rendszerszint 4 5 6 7
{S;} gyakoriség 8 4 2 1

{Sik1} értékei
9
5 5
2 2 2 2
és értéksorozata
2529252

* Azilleszkedé jelek a kapcsolhaté differenciak rendszerszintjéhez igazodo
jelterjedelem mértékeéig azonosak, ez azt jelenti, jol kezelhet6 egyszerlen
azonosithato elemdi, sorozatokat alkotnak. Az észrevételbdl kovetkezden:

o Relativ kis bitterjedelm( jelekkel azonosithatdk, sor

szamozhatok.
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0 Lehet6séget adnak, az eddigieknél kisebb sav-, vagy
szektorszélességl kozelitod jelek kijeldlésére. /A sav-, vagy
szektorszélesség esetiinkben, idegen kifejezéssel élve egyfajta
konfidencia intervallumot jelent./

{Sik1} ertekek és a binaris jelek fraktal alakzatanak illeszkedése

Rendszerszint: 4 5 6 7
1111000 1110111 1110000 1101111 - -1100000 1011111 1000000 0111111
1101000 1100111 1010000 1001111 - 0100000 0011111
1011000 1010111 0110000 0101111 e
1001000 1000111 0010000 0001111
0111000 0110111 >
0101000 0100111 RO :
Abinaris jelek {Sic.} rendszerszintek

0011000 0010111 terjedeimeben anonosgkfg}kuI(jnbségképzésnél az
0001000 0000111 egyik jel paros.a masik paratlan

<+—>

Az értelmezést segitheti a kdvetkezd kijelentés: Az el6z6 tablazat szerint a binaris
jelek hetedik rendszerszintjén jelen vannak {K1d=} fraktal, kiilénb6z6
rendszerszint( {Six.} differencia atmeneteket képvisel6 jelei, hiszen 6k azonos
,Cikk-cakk” gorbére telepliltek és normalis eloszlastak.

6. 2. 3. 3. {Sik1} értékek és a szektorok illeszkedése

Felmerllhet az {Sik.} értékek és a binaris jelek fraktal alakzatanak
illeszkedésével kapcsolatban az egyértelm(ség kérdése. Mas aspektusbol
szemlélve, a hozzarendelés diszkrét jelenség, vagy létezik eseményhalmaza?

A binaris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjei tobbféle szempontbol,
tobbféle modon részekre, részcsoportokra, vagy szektorokra tagolhatok. Ilyen
részcsoportokra osztast valositanak meg a binomialis egyitthatokhoz illeszked®,
ugynevezett binomidlis elrendezésekként emlitett mutatok. Kijelenthetd a binaris
jelek és a kilonféle mutatdk-, valamint az 6 differencial valtozataik fraktal
alakzatai tobbféle médon is illeszkedhetnek, az alkalmazas célszer(iségehez
igazodva.

Ertelmez6 példaként tekintsiik az el6z6 tablazatokat. A tablazatok szerint a
binéris jelek {n = 7} bit jelterjedelmd rendszerszintjét {Sik,} fraktal elemihez
rendelt binaris jelek tizenhat azonos elemszamu részre, vagy tizenhat azonos
méret(i szektorra osztjak. A szektorokra osztast {Sik;} fraktal kulénb6zé
rendszerszint( elemei egylittesen végzik, de tortenhetne ez mas modon is. A
szektorokra osztast rabizhatnank a fraktal egyetlen vagy tébb rendszerszintjén
létez6 mutatokra is, de ekkor a binéris jelek és a fraktal elemeinek hozzarendelése
értelemszer(ien mas tartalmat képviselne.

(S} érickei 51519 Példaul {Sik.} fraktal 6tddik rendszerszintjén {S;}

Rendszerszint 1415167 gyakorisaga négy, ezért e mutatok segitségével,

{S.} gyakoriség | 8| 4|2 | 1 megfeleld binéris jelek hozzarendelésével a binaris

jelek hetedik rendszerszintjének hatvannégy eleme
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négy egyenld szektorra oszthatd. Erzékelhetd, amennyiben a szektorokra bontas
és a binaris jelek illesztése {Sik.} fraktal megfeleld részeihez, leveleihez torténik,
akkor a szektorok szamat {S;} gyakorisagi értékek 6sszege szolgaltatja.

Az illeszkedés jelensege szemlélhet6 az el6z6k szerint a masolati mutatok
aspektusabdl is. A {1000000, 1100000, 1110000, 1111000} jelek masolati mutatd
értékei segitségevel is, ugyanis a masolati mutatok jelterjedelme alapjan a
rendszerszintek masolati szektorokra bonthatok illetve méasolati szektorokként
szemlélhetdk.

6. 2. 4. Kulonféle {K1da} fraktal alakzatok

Heurisztikusan nyugtalanok részérél felmertlhet: ,,most feltalaltunk valami
kilonleges, differencia fraktal alakzatot”? Nem, természetesen nem, hiszen az
egyik rendszeraxioma szerint, ha valami létezik, akkor az fraktal természet(, ha
valami fraktal természeti, akkor az osztaly szinten létezik, kildnféle
rendszerszint( valtozatokban, és 6k mind hasonlok.

E megkdzelitésbdl ered6en nagyon sokféle lehetdseg van a kilonféle mutatok
képzésére, elrendezésére és a differencidk kepzesére is. Tegylnk egy kisérletet
képzeletben, hajtogassuk &t a binaris jelek fraktal alakzatat, rendszerszintenként,
szimmetrikus elrendezésben ugy, hogy a paros és a paratlan jelek alkossanak
kilon fraktal levelet. Képezziik az elkiilonitett fraktal levelek esetében {S;}
értékeit. Ismét csak lenylig6z6 ismétlddésekkel belsé szimmetria viszonyokkal
talalkozunk, de természetes mddon {S;} értékei eltérd fraktal alakzatba
rendezhet6k. Tovabb szemlélve a differencidk alakzatat érdekes felismeresek
tehet6k. Példaul, hasonlitsuk 6ssze a differencia fraktal alakzatok egymasba
agyazott ciklusait és mutatoit:

» A negyedik rendszerszintt6l azonosak a differenciamutatok, tehat {S;}
értekei és az ertékek fraktal alakzata egyez6 {Si » O, 2, 5, 9, .. }
» A negyedik rendszerszint alatt {S;} ertékei azonos ciklusokat, de elterd
értekeket mutatnak:
o {S;} értékei péaros és paratlan jelek egyutt: {0101010}
o {S;} értékei paros és paratlan jelek kilon: {1110111}

Milyen hasznositasi lehetéséget rejtenek ezek az észrevételek?

Egyértelmd, ha a tarolando6 szuperjel paros vagy paratlan jellege szerint
kilonbséget teszlink, akkor a szamlaldk altal a helyreallitaskor elallitott
jelhalmaz terjedelme megfelezhetd, ami elénydsnek tinik. Ez durvan azt jelenti,
mintha a szdmlaldok kettesevel lepkednének. A tarolaskor eldonthetd, hogy melyik
fraktal levelen végezziik majd a helyredllitas soran a differencia-6sszegzések, de
folytathatunk mas gyakorlatot is. Ha a jel paros vagy pératlan, akkor tetszéstink
szerint egy, egység hozzaadasaval vagy kivonasaval valtoztathatunk, és a tovabbi
mdveletek folytathatok a megvaltoztatott szuperjelen, de ezt a visszaallitaskor
természetesen figyelembe kell venniink, ezért minden ilyen beavatkozast az
eligazitd mutatok kozott régziteni kell.
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Ez a kis kitér0 arra figyelmeztethet, hogy e teriilet megérdemelhet tovabbi
figyelem réforditast, vizsgalodast az alkalmazdk részér6l, viszont a dolgozat jelen
kdrnyezetben erre nem vallalkozik.

{5;} ertékei a binaris jelek fraktal alakzatanak paros és paratlan jeleket
tartalmazo levelein, a hetedik rendszerszinten {K1dgo} esetében

Paratlan

1111111 1111101 1111011 °1111001-1110111°1110101-1110011-1110001 1101111 1101101
1 1 1 0 1 1 1 2 1

1101011 1101001 1100111 1100101 1100011 1100001 1011111 1011101 1011011 1011001

1 1 0 1 1 1 5 1 1 1

1010111 1010101 1010011 1010001 1001111 1001101 1001011 1001001 1000111 1000101

0 1 1 1 2 1 1 1 0 1

1000011 1000001 0111111

1 1 9

paros

1111110 1111100 11110101111000 1110110 1110100 1110010 1110000 1101110 1101100

1 1 I 0 1 1 1 2 1

1101010:1101000 :1100110:1100100: 1100010 1100000 1011110 1011100:1011010:1011000

1 1 0 1 1 1 5 1 1 1

1010110 1010100 1010010 1010000 1001110 1001100 1001010 1001000 1000110 1000100

0 1 1 1 2 1 1 1 0 1

1000010 1000000

1 1

Differenciak dsszehasonlitasa:
11101112111011151110111211101119

1110111211101115111011121110111

6. 2. 5. Binaris jelek és a ,,differenciak” kapcsolata

A differencidk {K1do} fraktal alakzataiban csodalatos szimmetrikus
elrendezésekben, rendszerszintekhez rendelt médon sorakoznak a differenciék.
Az ugynevezett ,,Cikk-cakk” gorbéket szemlélve érzékelhetd, azonos értéki
differenciak szerepelnek kiilénb6z6 rendszerszinteken, hiszen az algoritmusban
kettd hatvanyai szerinti masolatok szerepelnek. Az azonos rendszerszinteken
létez6 azonos értékd differenciak gyakorisaga, ketté hatvanyaihoz illeszkedik.
Ezek az azonos értékd differenciak akar sorszamokkal, vagy példaul tomb
indexekkel is azonosithatdk, vagy mas aspektusbdl szemlélve pozicionalhatok.
A poziciékhoz meghatérozott, sajat algoritmus szerint szdmithato binéris jelek,
esetlinkben kozelit6 jelek rendelhetok. E kozelitd jelek differencia mutatoi
egyszer(ien meghatarozhatok, de milyen modon kellene meghatérozni a kdzelit6
jel és a szuperjel kozotti differenciak értékét? Kézenfekvo lenne egyszer(
kilonbségképzd miveleteket alkalmazni és ezen a mddon a hatvanykitevék
kilonbségét elballitani. Belathatd ez a modszer nem alkalmazhat6, hiszen nem
egyertelm(, ugyanis a ,,Cikk-cakk” gorbék tantsaga szerint a rendszerszintek
jelkészleténél azonos hatvanykitevo értékekhez tobb binaris jel rendelhetd.
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Ez elszomoritd, de mégis mit lehetne tenni ebben az esetben? Egyeértelma
differencia miiveleteket kellene értelmezni és bevezetni. Lehetséges ez? Ugy
tlnik igen, mégpedig két dsveny is jelentkezik:

» Differencidk 6sszegzése fraktal miveletekkel. Az eljaras tulajdonképpen a
kezdd jel és a szuperjel fraktal alakzataihoz rendelt differencia fraktal
alakzatok Gsszevonasaval, egyfajta fraktal integral modszerrel azonosithatd. A
fraktal levelek szerinti differenciamiveletek egyértelmiek.

» Linedris eljaras. Az eljaras Iényegében a hatvanykitevo értékek, es a
vonatkozo differenciék segitségével egy uj mutatét kreal, amely lineéris
fuggvenyt kovet és ezért egyértelmdi.

Most megtalaltuk a bolcsek kdvét? Sajnos nem, mert e miveletek Gjabb

gyakorlati problémékat vetnek fel. A ,fraktal 6sszegzes” sajatos ciklus a

ciklusban programozast igényel.

Si értékei és gyakorisaga a fraktal alakzatban

300
250 A 4= Gyakorisig = 21K
x 200 A k = n;n-1,n-2,n-3,..
g n = jelterjedelem és
@ 150 1 egyben a rendszerszi
@ 100 A
50 A
O -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
rendszerszintek

6. 2. 6. Integral tétel fraktal kbrnyezetben

A matematika gyakorlatabol ismert integraltételek, a valos ter kilonb6z6
dimenziot képviseld, vonal-, felulet-, és térfogati minéségei kdzott teremtenek
kapcsolatot, a flggetlen mozgaskomponensek altal kifeszitett sokdimenzios
virtudlis fraktal terekre vonatkozo hasonld tételek jelenleg meg nem ismeretesek,
nem kidolgozottak. A fejezetcim hasonlo 6sszefliggések megjelenésére utal. E
mlveletek értelmezése érdekében tegyink egy kis kitérét gondolatban és tegyuk
fel a kérdést, milyen modon illeszkednek a killonféle, tgynevezett binomiélis
elrendezések mutatoibol kepzett differenciak fraktal alakzatai a binomidlis jelek
fraktal alakzataihoz? A kerdesfelteves mogott egy felismerés van, amely szerint
az illeszkedés nem egyszeres. Nézzilk a lehetséges illeszkedések eseteit:

Bao értékek BAo értékek
1/0 1
2111 1 |01
3(2(2(1(2(1|1|0 1 /0 |1 |-1]1 |0 |1
312(3(2(2|1|3|2|2|1|2|1]|1]|0] 1 o 1f-1| 1y 0} 1}-2|1 |0 |1 |-1]1 |0 |1
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@ A binaris jelek és a bel6lik képzett mutatok fraktal konstrukcidi fedesbe
hozhatok: A binomidlis jelek fraktal alakzatdnak minden eleméhez
rendelhet6k kildnféle dgynevezett binomidlis elrendezéseknek nevezett
mutatok, agymint hatvanykitevé dsszegek, elemi jeltartalomra vonatkozo
0sszegek, egyfajta kvazi-nyomaték mutatdk, jeltaldlkozasok mutatoi es igy
tovabb. E mutatdk diszkrét szamitasokkal és algoritmusok segitségével is
képezhetbk, ezért 6k is fraktal alakzatokba rendezhet6k. Belathato, a mutatok
fraktal alakzatainak elemeib0l képzett differenciék is fraktal természetliek és
illeszkednek a binomiélis jelek fraktal alakzataihoz. Méas aspektushol
szemlélve kijelenthet6 a binomiélis jelek fraktal alakzatanak minden egyes
jeléhez hozzarendelhet6 a jelekbOl képzett mutatok, valamint a mutatokbol
képzett differenciak értékei. A fraktal alakzatok egymashoz rendelése
egyertelm(i fedésbehozéassal torténik, de a fraktal elemek egyes értekei
ismétlodéseket tartalmaznak, ezeért 6k a jelek egyértelmd azonositasara nem
alkalmasak, hiszen a ,,Cikk-cakk” gorbék tanlsaga szerint azonos
mutatoértékek, vagy azonos differencia ertékek jelentkezhetnek tébb
binomialis jel esetében is. Az egyeértelm(iség tovabbi azonositoval, példaul
sorszamozassal megteremthetd. A sorszam-, vagy a gyakorisagi index,
vonatkozhat a binéris jelpozicioban szereplé mutato ismétlédésére. A
matematika fogalomhasznalataval élve kijelenthet6:

X A binaris jelek fraktal alakzata és a bel6lik képzett fraktal alakzatok
kdlcsonosen egyértelmden leképezik egymast, de az egyértelm(iség nem
terjed ki a fraktal diszkrét csoportjaira vagy elemeire.

@ A, mutatdkbol” képzett differenciak es a rendszerszintek illeszkedése:

Most szemléljik ismét a differenciak fraktal alakzatat a {Bo = 5 (1)} mutatdk és a

binéris jelek kapcsolatat a négy bitterjedelm(i jelek esetében. A tablazat szerint

minden jelhez rendelhet6 {Ba} erték, amelyek kdzo6tt azonos értékl csoportok

léteznek. Az azonos {1} elemi jeltartalmu jelek csoportjainak elemszama a

binomialis egyutthatokat kdveti és normalis eloszlasu. A {Bo} értékek kdzotti

differenciak értékei {BAr}, kett6 hatvanyai szerinti gyakorisagban fordulnak eld,

valtozo el6jelliek, és elemszamuk rendszerszintenként:{> B.Aa = Y B;a -1},

Ba, B4Ar, és a binaris jelek illeszkedése / Bo = 5 (1)/

Sorsz. 1615 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 1
B4o -4 3323 -2 21 32212110
1 1

B4An 101 -1 1 01 -2 10 110
B b s L gl D e ey gy iy gy e iy
o] B B B O O 9O 9O B P B B O O O O
J H RO O P PO O FH P O O P P O O
= (e = (] = o = o = (e = (] = () = o

S B(14) = B(9) + SA d SA = (1+0+1-1+1+0) =2, B(9) = 1

A tablazat a binéris jelek negyedik rendszerszintjét szemlélteti, de belathato,
hasonlo tablazat a jelek tetsz6leges rendszerszintje esetében készithetd. Ezek
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szerint a binaris jelek tetsz6leges rendszerszintjéhez illeszkednek a mutatok
{Br}, és a differenciak {BA=a} megfelel sorozatai. Ez nem meglepd, de { BA=}
sorozata a differenciak fraktal alakzatanak vetlleteként is értelmezhet6, ezert e
sorozaton belil, ebben a megkozelitésben, kuldnféle rendszerszintd differenciak,
kdzOs vonalalakzatban foglalnak helyet egymas utan.

Rendszerszint | 1 |2 | 3|4 | Vegyuk szdmba az azonos értékd differenciakat, es
on 0 |1 |21]3] ezéltal allitsuk el6 a differenciak

Gyakorisag 1 |2 | 4] 8] rendszerszintenkénti tablazatat.

A 21-11011| Abinaris jelek az 6 fraktal alakzatukban a

negyedik rendszerszintet képviselik, hiszen négy
bit terjedelm jelekrol van sz0, de vajon milyen rendszerszinteket képviselnek a
differenciak? Az azonositas nem lehet 6nkényes, hiszen a dolgozat logikai
épitmenyének ellentmondéasmentes jellegét meg kell tartani. A differenciak,
gyakorisaguk szerint négy mindségcsoportot alkotnak, ezért gondolhatjuk azt,
hogy 6k négy rendszerszintet képviselhetnek. Ertelmezésiink szerint a {Ba} és
{B4Arn} min6ségek illeszkednek a binaris jelekhez, a jelek rendszerszintjeihez és
fraktal alakzat egészéhez. E gondolatmenet szerint a binaris jelek negyedik
rendszerszintig terjed6 részalakzatanak illeszkednie kell a differenciak negyedik
rendszerszintig terjed6 részalakzatahoz. Ezek szerint a két fraktal alakzat a
rendszerszintek tekintetében illeszkedik, de a diszkrét elemek tekintetében nem,
hiszen a binaris jelek fraktal alakzatanak negyedik rendszerszintjén tizenhat, a
differencidk fraktal alakzatanak negyedik rendszerszintjén, pedig csak nyolc elem
talalhatd. Most készitsiink olyan tablazatot, amelyben a binaris jeleket a
differenciak fraktal alakzatahoz rendeljik. /El6zetesen emlékezziink a binaris
jelek fraktal alakzatanak elemi algoritmusara: ,,masold le kétszer egymas utan
egy rendszerszint jelkészletét, majd bovitsd az elsé masolatok helyi érték bitjeit az
{1}, a masodik méasolat helyi értek bitjeit pedig a {0} jel, baloldalrdl térténd
hozzaillesztésével, igy megkapod a kdvetkezd rendszerszint jelkészletét, az
eljarast vég nélkil, ismételheted”.

Az elemi algoritmus also szélséértekeként a zérus elem, mint zérus rendszerszint
azonosithatd, ezt kell kétszer masolni, és az els6 masolatot egyel béviteni. /

A tablazat szerint a binaris jelek negyedik rendszerszintje elrendezhet6 négy
rendszerszinten, az elrendezés fraktal fat eredményez. /A megértést segitve
emeljuk ki, ez az elrendezés a negyedik rendszerszint(i binaris jelek,
differencidkhoz torténd rendelését jelenti. Ez a hozzarendelés dnkényesen, a
differenciak {0-3} rendszer szintjeihez torténik, ezen a modon jelenik meg ugyanis
egy kulonos viszony./ A fraktal fa egyes elemei a kettd hatvanyait kdvetve, fél-,
negyed-, nyolcad-, és tizenhatod részekre osztjak a binaris jelek negyedik
rendszerszintjét.

Az elrendezeshdl egyértelmden Kitlnik, a differencidk szerinti fraktal alakzat
négy rendszerszintjén elhelyezked6 jelek egytt alkotjak a binaris jelek fraktal
alakzatanak negyedik rendszerszintjenek jelkészletét. Mi tortént?
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Ba, B4Ag, és a binaris jelek ,,baloldali” illeszkedése / Bo = 5 (1)/

Sorsz. 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
B 4 3 3 2 2 2 1 3 2 2 1 1 1 O
B4Ae 1 0 1 1 0 1 -2 1 0 1 1 0 1
Bn. w » b B B P P P O O O O © © O O
ol B B 6 6 RR 8 8 kL ik oo g 8 8
P O P O kb O kB ©O kB O P O kB O kP, O
Rsz0 N
o
o
(@)
Rsz1
Rsz2 = = o o
= o = o
= = = =
(@) (@) (@) (@)
Rsz3 [ = = o o o o
= [ o o = = o o
- o = o [ o = o
[N [ [N [ [N [ [N s

A binaris jelek egydimenzios vonal menti-, és kétdimenzios elrendezésének,
kapcsolata jelent meg eléttiink, amely hasonlo jelleg( tartalmat hordoz, mint
amilyent a fellleti és a vonal menti integralok kapcsolata. A felismerés
megfogalmazhato altalanos érvényd hipotézisként:

X {BAua} differencia fraktal alakzat rendszerszintenkénti elemszamanak dsszege
azonos, az illeszkedd binaris jelek fraktal alakzatanak legmagasabb
rendszerszintjén talalhato jelkészlettel: {N; = ¥ =" (BiAa)}

A hipotézis tartalma maés alakban is rogzithet6:

X {BAua} differencidk, a fraktal alakzatuk rendszerszintenkénti elemszamanak
Osszege szerinti részekre osztjak a rendszerszintek jelkeszletét.

Az el6z6khoz szamos kiegészités tehetd. Az el6z0k szerinti differencia-binaris

jelillesztés az ugynevezett ,,Cikk-cakk™ gorbék szakadasi pontjainal, a baloldali

jelekhez tortént, de értelemszerlen az illesztés elvégezhetd a jobboldali jelekhez
is.

@ Alak-, és értékilleszkedések

Felvetddhet egy masik megkozelitési lehetdseg is. Vegylk észre a

rendszerszintek kezdd jelei zérus elemi jelekbdl-, a befejezd jelei pedig {1} elemi

jelekbol allnak, ennek megfelelGen a rendszerszinteken {Bin® = 0} {Bnax® = N}

és {Bua = Bnax@ - Biin® = n} ahol {n} a rendszerszint elemszama és egyben a

jelek bitterjedelme. A tablazat segitsegével belathat6 a rendszerszint

differenciainak 6sszege éppen {> BA;a = n}, a differenciak elemszama az el6z6k
szerint {> B.An = > Bjr -1}. Az el6z6 tablazatok szerint {Ba} és {BAa} értékek is
fraktal alakzatba rendezhet6k és nekik is létezik vonal menti, vetlleti
elrendezésiik, ezért az 0 esetiikben is létezik az el6z6kben szerepld ,,fraktal és
rendszerszint”, valamint az ennek megfeleld ,,kétdimenzids — egydimenzios”

viszony. Belathato e viszonyok szemlélhet6k a differencidk szdma és a

differenciak értéke aspektusabdl is, ezért kétféle viszony is rogzitheto:
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® Fraktal és rendszerszint viszonya a differenciak szdma szerint: Az el6z6
tablazat szerint a binéris jelek negyedik rendszerszintjéhez illeszked6
differencia sorozat a differencia fraktal {0-3} rendszerszintjének vetuleteként
értelmezhetd, ezért {> B.Aa = Y Bjo -1},

® Fraktal és rendszerszint viszonya a differenciak értéke szerint: Az el6z6
tablazat szerint a binéris jelek negyedik rendszerszintjéhez illeszked6
differencia sorozat értéke {By@ = Bnax@ - Bmin® = n}. Ez az érték a differencia
fraktal rendszerszintjeinek 6sszegeivel is kifejezhetd, mégpedig tébbféle
maodon is. Vegyik figyelembe a zérusérték( differenciakat, amelyek
rendszerszintje éppen egyel kisebb, mint a differenciak fraktal alakzatanak
legmagasabb rendszerszintje, ezért kijelenthet6: ha a differencia fraktal
legmagasabb rendszerszintje {k}, akkor a {k} rendszerszinten talalhato
differenciak értéke azonos a {0 — (k-2)} rendszerszinteken talalhato
differencidk értékével. A {0 — (k-2)} rendszerszinteken negativ érteka
differenciak sorakoznak és a legnagyobb értekek {S; » 0, -1, -2, -3,.. }
sorozatot alkotnak.

Az el6z6k alapjan rogzithetd hipotézisek:

X {BAa} differencia fraktal {O- k} rendszerszintjén talalhatd differenciak
elemszamanak 6sszege egyel kevesebb, mint a binaris jelek {k+1}
rendszerszintjének jelkészlete.

X {BAa} differencia fraktal {0- k} rendszerszintjén talalhaté differenciak
értékének 0sszege azonos, a {k+1} rendszerszint( binaris jelek
jelterjedelmével.

X {BAr} differencia fraktal {0- (k-2)} rendszerszintjén szerepl6 differenciak
értéke azonos a {k} rendszerszinten talalhaté differencidk értékével, és
elemszamaval is.

6. 2. 7. Aszamlalok ,,munkago6rbéi”

Egykori rektorunk, aki kordbban gyakorlé banyamérnok volt, a l1étez6 valosaggal
kapcsolatos tapasztalatait igy 6sszegezte: ,,A banyamérnokok egyik fele kozel
annyi kart okoz, mint amennyit a méasik fele nagy nehezen helyre tud hozni”. Nem
ilyen kedvezd a helyzet mas szakmak esetében, hiszen a megszamlalhatatlan gép,
kozlekedesi eszkoz, a kilonféle felesleges szerkezetek és épitmények egyre
névekvd tdmege nem a taléléshez, hanem a biztos Kipusztulashoz vezetnek. A
gyakorlat szerint, utcai zsargonnal €lve a miiszakiak csak ,,jelenthetnek” az igazi
profiknak, a politikusoknak, a gazdasagi és jogi szakértéknek, akik szerkezetek és
elméletek nélkil is elképesztd karokat képesek okozni, de ne tavolodjunk el a
szamlalok kulonds viselkedésétdl, hiszen a mi 6svényunk erre vezet.

Az egyik mérnok szerkenty(it fabrikal, a masik meg elméletet és mindenféle
munka-diagrammokat, teljesitmény-, meg hatadsfokgorbéket szerkesztget.
Kérdésként merilhet fel a szamlaldszerkezetekkel kapcsolatban, vajon nekik is
létezik valamilyen munkadiagramjuk, és ha léteznek, akkor milyen modon
jelennek meg a kilonfele fraktal alakzatokban?
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6. 2. 7. 1. Egyszerd szamlalok munka-diagrammja

Az egyszerl szamlalok minden szamlalo eseményneél egy-egységgel novelik a
tartartalmat. Az 6 makodésuk lineéris jellegl és a munkagorbéjik egyeneskent
abrazolhato. Ha egy szamlalé egy fraktal rendszerszintjén mdkddik, akkor az
eltéro erték-, és Iéptektartomanytol fliggetlendl éppen gy viselkedik, mintha egy
masik rendszerszinten tenné ezt. Belathato a kiilonféle rendszerszinteken mikodo
szamlalok munkagoérbéi parhuzamos egyenes sereggel abrazolhatok.

A parhuzamos egyenes sereg a koordinatatengelyekkel, egymashoz hasonlo
derékszogl haromszog halmazt alkot, ami aranyparok, felallitasat teszi lehetéve,
ez pedig rendszerszinten torténé navigalast segitheti. Sajnos az aranyparokban
extrém magas ertékek is jelen vannak, amely a kezelhetdséget megkérddjelezi.

Binaris jelek fraktal alakzatdnak rendszerszintjei
20
Rendszerszint 3.
15 -
é Rendszerszint 4.
o 10 %—/
5 |
O T I T T T T =T . 4
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16
Elemszam

6. 2. 7. 2. Fraktal szamlal6 munka-diagrammja

Sajnélatos modon, fraktal kornyezetben a szamlalok munkadiagramjat nem
egyenesek, hanem az ugynevezett ,,Cikk-cakk” gorbék alkotjak, igy aztan az
Osszegzes helyett esetenként kivonasi mlveleteket is végezniik kell. A binaris
jelek el6allitasat végz0, ugynevezett munkaszamlalo a kettes szamrendszer,
Osszeadasra, vagy kivonasra vonatkozo algoritmusa szerint mikodik és ,,értek-
elemszam” fuggvenye, vagy méas szohasznalattal élve munkagdrbeje egyenes,
ugyanakkor a mikddés ,,jeltartalom-érték” fliggvénye egy sajatos ,,Cikk-cakk”
gorbe. Ez a ,,Cikk-cakk” gorbe {Bo} fraktal rendszerszintjeihez illeszkedik és
sajat algoritmusa szerint elGallithatd. A szuperjel el6allitasanal mikod6é munka
szamlalo képes a jel el6allitasara, de fogalma sincs, melyik cikluslépésnél kellene
befejeznie a szamlalast. A dontéshozo szamlald képes megallitani a ciklust, de 6
nem tud a jelekr6l, 6 csak a jelekben szereplé {Ba}, vagy{Za} elemi
jeltartalmakrol tud, fogalma sincs arrél mit mivel a munkaszamlalé. A
dontéshozo szamlalo tehat a {Br}, vagy a{Za} ertékek ismeretében képes dontést
hozni, akkor, ha ezek az ertékek az el6allitott jelekre lokalizaltan rendelkezesre
allnak. A dontéshozo szamlalé a tarolt és az aktualisan el6allitott {Bo}, vagy
a{Zn} ertékek dsszehasonlitasaval feltételes utasitas szerint képes dontést hozni,
akkor, ha az aktualis dontésparamétert elGallitotta. Kétféle lehet6ség kozil
valaszthat.
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» Az egyik lehet6ség korrekt, alkalmazhato, de munkaigényes, mivel minden
egyes elballitott jel esetében egy beépitett ciklussal megszamlalja az elemi
jeltartalmat.

» A masik lehet6ség is korrekt, alkalmazhato, gyors, de kihivast jelent a
programkészitoknek, ugyanis a differencia fraktal, konkrét rendszerszinten
létez6 differencia sorozatait kellene 6sszegeznie. Az 6sszegzés kezdetét és
kezdGertéket természetesen szuperjelenként meg kell hatarozni.

{Bd} differencia fraktal 6todik rendszerszintje

differenciak értéke

egymast kovet6 differenciak

A dontéshozo szamlalé a differenciak dsszegzésével képes el6allitani, ugyanazt a
»jeltartalom-érték” fliggvényt, azaz egy sajatos ,,Cikk-cakk” gorbét, amelyet a
munkaszamlalé is el6allit implicit modon. Amig a munkaszamlalo a kettes
szamrendszerbeli 6sszeadas és kivonas algoritmusa szerint mikodik, addig a
dontéshozo szamlalé a differencia fraktal algoritmusat alkalmazza.

A differencia fraktal algoritmusanak programba foglalasa elsé pillantasra
Osszetettnek tlnik, de némi tajekozddas utan mar kilatastalannak, tébbek k6zott
ezert kiserletezget a dolgozat a kiilonféle kozelito eljarasokkal. /A kisérletezgetés
eredményt hoz, és a kullonos fraktal fuggvények videkére vezet, de addig még meg
kell tennlink néhany kitérét./

6. 2. 7. 3. ,,Korrigalt munka-diagrammok” fraktal kérnyezetben

A ,,Cikk-cakk” munka-diagrammokat szemlélve felmeril a kérdés nem lehetne-e
kiegyenesiteni Oket, esetleg egy fligg6leges tengely menti parhuzamos eltolas
tartalma transzforméacioval?

Ekkor ugyanis megsz(inne a tébbértelm(iség, hiszen csak néhany azonos érték
vizszintes iranyu metszet fordulna el6. Egy ilyen transzformacid tartalmilag
azonos azzal a mlvelettel, ha a negativ el6jeld differenciak 6sszegzése helyett
zérus ertékeket 6sszegzink. Ekkor egy kvazi egyenes jellegl munka diagrammot
kapunk. Azért ,.kvazi” és azért ,,jelleg”, mert ez a gérbe tulajdonképpen egy
savot fed le, ugyanis kettes és négyes azonos érték( ismétl6déseket tartalmaz. Ez
a transzformacid végrehajthaté a kilonféle binomialis elrendezések kissé eltéré
,Cikk-cakk gorbéi esetében, de most szemléljiik {K1a + K1da} értékek kvazi-
egyenesét. Az alakzaton kettGs és negyes ismétlodéseket lathatunk.
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K1a és K1da fraktal rendszerszintenkénti dsszege

Kle + Klde

w
o

N
(é)]
1

N
o
1

kitevd értékek és kilénbségek
=
ol

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
Binaris |elek valammt K1a és K1d= sorozata

K1e és Kldo o cororroromoroerromreorreroosmoge
A kettds ismétl6dések azonos ertekelnel a paros és paratlan kilénbségtétel

egyertelm( elhatarolast eredményez.

A négyes ismétl6dések a rendszerszintek talalkozasanal, azaz a differencia
értekeknel jelennek meg és azonos médon viselkednek, ezért azonos médon
kilonboztethetbk meg.

Differenciak a rendszerszintek talalkozasanal jelentkeznek és
azonos viselkedésliek

O» 100...... 0001
@» 100...... 0000
©» (0111.....0001
®» 0111.....0000
Kezdd jel: (1,0)
Befejezd jel: (1,0)
Paros: @®
Péaratlan: 0 ©

Az el6z6k szerint lehet6ség van egy ,,kvazi egyenes” jellegl szamlalo

bi nonan&higd jbéd bty aral zavaratalitly ésvitbilmesiedeatackkel, valodi egyenessé
alakithato. E gorbe segitségevel a binaris jel-, és a dontésparaméter eléallitd
szamlalok kozos ciklusban, szinkronban miikodtethetdk, gondot jelent viszont a
munkagorbe el6allitasa és az inditaskor sziikséges szinkronizalasa. A kévetkezd
abra érzékelteti a probléma lényegét.
Amig {K1e} , Cikk-cakk” gorbe azonos {K1a} értékeihez esetenként tobb binéris
jel tartozhat, addig a korrigalt fuggveny esetében egyértelmd a ,,differencia-
binaris jel” hozzarendelés, ez az értelme az Ugyeskedésnek.
Latnunk kell ez az igyeskedés nem teljesen halvasziiletett 6tlet, de nem is
teljesen életképes, ugyanis a {K1e} és a korrigélt figgvények azonos
szuperjelhez tartozo értékei a binaris jelek értékeinek segitségével hatarozhatok
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meg, a binaris jelek extrem magas értéktartomanyaiban az ertékmuveletek viszont
gondot okoznak, hacsak nem talalunk ki valamiféle kezelhetd relativ
értéktartomanyt.

Hasonl6 megfigyelések tehet6k {Br} fraktal korrigalt ertékeinél is, de itt a
korrigalt munka-diagrammok esetében csak kettds ismétl6désekkel
talalkozhatunk, 6k a paros-paratlan kilonbségtétellel egyéertelmiivé tehetbk.

B5a mutatok ""Cikk-cakk' alakzata és ""kvazi egyenese"

érték

0 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

elemszam B5a esetétn N =32, Bmax =5

Az ligyeskedéseknek ara van, az eljaras bonyolddik, amely a hibalehetGségek és a
novekvo a munkaraforditas szempontjabdl sem tdnik elénydsnek, ugyanakkor a
vizsgalodasok jelenlegi szintjén ez az 6svény nem mindsithet6 jarhatatlannak. Az
alkalmazhatdsag akadalyat a kezelhet6 meret( alakokhoz rendelt kezelhetetlendl
magas értékek jelenthetik, 6ket kellene melldzni vagy kezelhetd értéktartomanyba
szoritani, megfelel6 intervallumbecsléssel, vagy mas aspektusbdl szemlélve a
szamlalok munkaintervalluméanak hatékony sz(ikitésével.

6.2.7. 4., Korrigalt kdzelitd munka-diagrammok” fraktal kérnyezetben

A korrigalt munka-diagrammok, a ,,Cikk-cakk” munkagorbék tobbértelmiségével
szemben egyeértelmiek, viszont a kezelend6 értékkészlet a binaris jelek extrém
magas értékeihez hasonléan kezelhetetlenek, ezen kellene valtoztatni.

A ,,Cikk-cakk” munkagorbék kezelhetd értekkészlete tobbértelmd, de ez
kezelhetd az azonos értékek sorszdmozasaval, viszont a munkagorbe értékeinek
elGallitasa a {B;a = Bya + Y BAjn } 6sszefliggés szerint torténik, ez programozas
szempontjabol némi talalékonysagot igényel, ugyanis a differenciék fraktal
viselkedésliek, fraktal rendszerszint dsszegzesére van szilkség. A differenciak
fraktal alakzatanak 0sszegzese helyett alkalmazhato6 egy egyszer(ien
programozhato6 kozelité megoldas. E megoldas is tobbértelmd, azaz t6bb azonos
értek( munkagorbe metszetet produkal, de egyszerlien programozhato €s
egyertelm(ive tehet6. Tekintslik at e megoldasi lehet6seget, de el6tte vizsgaljuk
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meg {BA=} fraktal negativ elGjel( differencia alakzatat. Ehhez az alakzathoz a
pozitiv el6jell differenciak elhagyasaval jutunk.

A negativ el6jeld differenciak a természetes szamok sorozatahoz illeszkedé
értékeket képviselnek, de eltérd gyakorisagban fordulnak eld rendszerszintenkeént.
A Kkisebb abszolut értekd differenciak tébben vannak, szamuk kettd hatvanyaihoz
igazodik, igy Osszesitett értékik nagyobb, mint a kevesebb szdmu, de nagyobb
értékd differenciaké, ezért a nagyobb differenciak figyelmen kivil hagyéasa, vagy
alacsonyabb értékdi differencidkkal torténd helyettesitése csak néhany szazalékos
eltérést eredményez.

A negativ differencidk értékeloszlasa {Bda} rendszerszintjein

120
100
80
60
40
20
0

(%)

1 2 3 4 5 6 7
{-Bdr} értekek sorozata

Mas aspektusbol szemlélve egy ilyen pontatlan de egyszer(isitett munkagorbe
csak kevésbé eltér6 alaku a tenyleges ,,Cikk-cakk™ gorbéhez viszonyitva.

{Bu} és kozelité {Bka} ""Cikk-cakk' gorbék
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{Br} és {Bkx} ertékek

jelek és differenciak

Belathat¢ a differenciak és a kozelitd differenciak a rendszerszintek kezdetén
nem kilénboznek, de a tovabbiakban az eltérések folyamatosan névekednek,
ezért {Ba} és {Bka} gorbék értékelterései is folyamatosan novekednek. A ,,Cikk-
cakk” gorbék értékeinek folyamatosan névekvo eltérései lehetGseget rejtenek,
ugyanis ha 6k valtozo ertékiek, akkor segitségikkel az azonos {Ba} értékd
vizszintes tengelymetszetek megkulonbdztethet6k! Mas aspektusbdl szemlélve az
eltérés a kozelit6 differencidkat 6sszegz6 szamlald dontési feltétele lehet! Egy
ujabb kdzelitésben, ha a szuperjelhez tartozo ,,Cikk-cakk” gorbék kozotti eltérést
az archivalaskor meghatarozzuk, akkor a kép helyredllitdsakor, ezt az értéket
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elérve a ciklus leallithatd. Ez az dsszehasonlitd mdvelet nem igenyel egymasba

épitett ciklusmlveleteket, ezert varhatoan relativ gyors eljaras.

X A tényleges és a kozelit6 ,,Cikk-cakk” munkagorbék eltérései dontési
feltételként alkalmazhatdk.

Kérdésként merulhet fel, léteznek-e
szélsbértekei a kozelitd ,,Cikk-cakk”
gorbéknek? Ugy tlinik igen. Egyik
Felsd szélsGérték szélsoértékként azonosithatok az
Als6 szélsGértek el6zOkben ismertetett Ugynevezett
»Kvazi-egyenesek” amelyek

! 2 ol < U esetében a negativ eldjel(i
"""""""""""""""" differencidk 0sszege eppen zérus,
azaz a {Bjo =B + YBAn }
Osszefuggésben a masodik tag
{> BA;n = 0}. Masik szélséértekként a ,,Cikk-cakk” gorbe atlagértékeit képviseld
egyenes azonosithatd. Az egyenes egyenlete a szélséérteket képviseld
tengelymetszetek segitsegével meghatarozhat6. Ez utdbbi egyenes {Bxa} érték-
metszetei a kezelhet6k, de a szamlalok ciklusonkénti valtozasainal megjelennek a
tort szamok, amik nem tlinnek el6nydsnek.

Kozelitd ""Cikk-cakk' gorbe széls6értékei

N
o

=
[$2]
Il

(3]

{Br} és {Bdr} értékek
=
o

o

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31

binaris jelek és differenciak

6. 3. A {Br} és {Bdxr} fraktal viselkedéese

Az ugynevezett binomialis elrendezések mutatoi {Bz}, {Zr}, {K1la}, {K2za},
{K3a}, {Mza}, {Ta} szamos lehetéséget kindlnak a ,,Képmentes Képtarak”
megvaldsitasahoz. Az dsvényen haladva kezdetben {K1z} fraktal

felhasznalasaval kezdett kdrvonalazodni a megoldas, de kés6bb {Ba} és {Bda =
BAo} fraktal alkalmazésa célszerlibbnek tlint, ezért most az eddigieknel egy kicsit

differencialtabb modon kellene megkozeliteni e fraktal alakzatok viselkedését.

6. 3. 1. {Br} fraktal differencia alakzata {Bdo = BAg}

Az el6z6kben szerepld hipotézisek segitségével kepet alkothatunk a {Bd= = BAa}
differencia fraktal alakzatrol. Szamos kérdés merl fel, a valaszok kérvonalazésa
érdekében tekintsik at ismét a jelenséget. Létezik a binaris jelek fraktal alakzata.

Binaris jelek fraktal alakzata /1-4 rendszerszint!/
/n - jelméret, vagy bitterjedelem, N — a jelek szdma rendszerszintenként/

n N 0
1 2 1 0
2 4 11 10 01 00
38 P P P P O O O o
P 2P O O P B O &
r O P & b O P O
416 » P P B B B P O O O O ©O ©O O O
AP P B P O O © © B B B B & & & &
- =, O O +r - O O kb B O O +r = O o
- OO ~r O P O ~~p O B0 O b O b O +—» O
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E jelek valamennyien {0} és {1} elemi jelekbdl épitkeznek. Minden jelhez

rendelhet6k kilonféle mutatok:{Ka}, {Ba}, {Mr}, vagy {Ta}. Példaul {Ba =

> (1)} esetében a jelben talalhaté {1}, {Z= = > (0)} esetében a jelben talalhato {0}

elemi jelek szdmat tartalmazza. A jelekhez illeszked6é mutato ertékek is

értelemszerden fraktal alakzatot alkotnak, hiszen fraktal alakzathoz illeszkednek.
A mutatd értékek kozott képezhetbk kuldnféle renddi differenciak. Az elsé rend(
differenciak értelemszerden illeszkednek a mutatok fraktal alakzataihoz és az
alakzatok rendszerszintjeihez.
A differenciak segitségevek, megfelel6 kezd6értekhez torténo el6jelhelyes

Osszegzessel képezhetok a mutatok, mivel a mutatok és a binaris jelek

illeszkednek egymaéshoz, igy a differenciak dsszegzésével és a binaris jelek
képzesével kapcsolatos, kdzos ciklusu miveletek egymastol fliggetlenil, de
mégis szinkronban térténnek. A mutatok szamértékei kdzott {Ba } értékei a

relativ legkisebb terjedelmaek, ezért ligyeskedeseinket célszer( e mutatokkal

folytatni.

Ba Fraktal
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o o

o

0TO00TT

-

= 100070 ¥~

TO0OTT

w

0000TO

w

0000TT

-Na Na

0
1

-

TTITTO
0TTTO
TOTTO
00TTO

-

TTITTO0O
0TTTOO
TOTTOO
00TTOO
TTI0TO0O
0T0TO0O

-

TTITTOT
0TTTOT

3
7

o

o

o

[ [

-

TOTTOT
00TTOT

[l |

BAr = BA® Fraktal

101
101-1101
3 1510111012101 -11

1

és 6. rendszerszintjén

TTI0TO =

0T0TO

-

-

TTI0TOT
0TOTOT

o

o

o

-

T00T00 & T00TO
000TO
TTT00
0TTO0O

-

TOOTOT

N

N

0007100

000TOT

-

-

TTT000
0TTO000
TOT000
00TO00O0
T10000
0T0000
700000
000000

-

TTT00T
0TTO0O0T

o

o

o

-

T0TO0O
00TO00
T1000
0T000
170000
00000

-

-

TOTO0OT
00TO0O0T
TT000°T

=

[EN

-

-

-

o o

o

0T000T
T0000°T
00000T

Az el6z6k szerint létezik a binaris jelek fraktal alakzata, valamint léteznek az
illeszkedd, {Bxz } és{BAx } fraktal alakzatok. A harom alakzat illeszkedik, de a

differenciaképzés elve szerint {BA= } fraktal rendszerszintjein egyel kevesebb

elem talalhato.

Deritstik fel e fraktal alakzatok illeszkedéseét és a viszonyuk tartalmi 1ényegét.
A téblazatok alapjan tobbféle megallapitas tehetd, peldaul:
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-
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X A differencia fraktal rendszerszintjein minden paratlan helyen {+1} érték

szerepel!

X A differencia fraktal rendszerszintjein minden negyedik helyen negativ érték

X

X

X

szerepel.

A differencia fraktal rendszerszintjein minden negyedik helyen {0} érték
szerepel, ugyanakkor a sorozat, rendszerszintenként mindig a masodik helyen
kezdddik!

A negativ el6jell differenciak sorozata fraktal fat alkot. A fraktal algoritmusa
szerint az el6z6 rendszerszint mutatoi k6zé illeszkedik egy a természetes
szamsor szerint kovetkezé magasabb érték. Ugyanez az algoritmus,
értelemszer(ien képes eléallitani {BA= } fraktal rendszerszintjeit is.

A negativ eléjeli {BA= } ertékekhez rendelt binaris jelek befejez0 részei,
rendszerszintenként, a természetes egész szamok sorozatat kdveti és azonos,
négyelemes részekre osztjak a rendszerszintek jelkészletét. A négyelemes
részek kezdd jelei ismétl6d6 periodusokban szintén a természetes szamok
sorozatat koveti.

A binaris jelek kezdd és befejez6 részei egyutt, egyfajta poziciomutatdoként
képesek azonositani az egymashoz rendelt jel-differencia parokat.

Erzékelhetd a differencia fraktal alakzattal kapcsolatos kijelentések tobbek kdzott
a kozelito jelek és a differenciak illesztését, valamint a szamlalok
munkaintervallumanak szkitését teszik lehetové.

TTTIT » =

Most idézzuk fel az tgynevezett masolati mutatokkal kapcsolatos felismerést:

A differenciak poziciémutat6i a binaris jelek 5. rendszerszintjén
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binaris jelek esetében ertelmezett masolati-, és masolatokon beldli relativ
pozicibmutatok azonosak a {Ba} fraktal esetében ertelmezhet6 méasolati-, és
masolatokon beliili relativ poziciomutatok értékével.”” Erzékelhet6 az azonossag,
ez nem csoda, hiszen a negativ el6jel( differenciak valoban a méasolatok kozott
jelentkeznek.

6. 3. 2. Rendszerszint transzformacio {Ba} fraktal esetében

A (,,Binomialis elrendezések™ és a rendszerszintek viszonya) fejezetrészben
szerepl6, megallapitasokat szemléljiik most a rendszerszint transzforméacio

r_

aspektusabol. Az el6z6kben szereplé megallapitasok:

{Bu} fraktal rendszerszintjeit parhuzamos gérbeseregek alkotjak.
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« A magasabb rendszerszinteket képvisel6 gorbék el6allithatok, megfeleld szamu
az alacsonyabb rendszerszinteket képvisel6 gorbék vizszintes és fliggéleges
eltolasaval.

« Az alkalmazott gorbék szama kett6 hatvanyaihoz igazodnak.

« A gorbék vizszintes eltoldsa az értéktengely mentén térténik, az eltolas mértéke
az alkalmazott gorbe értéktartomanyanak egész szamu tébbszéroséhez
igazodik.

« A gorbék fuggdbleges eltolasa a differencia fraktal aktualis értekeihez igazodik.

E megallapitasok tovabbi kdvetkeztetésre adnak lehetGséget, e lehet6ségek kozil
emeljunk ki kett6t egy esetleges hasznositas céljabol.

6. 3. 2. 1. Eltérd rendszerszintl munkagorbeék lehet6sége

Szemléljuk ismét {Br} fraktal kilonbdz6 rendszerszintl gorbéit és ezen belll az
azonos alaku, de kulénb6z8 rendszerszintii gérbeszakaszok illeszkedéset.

{Ba} fraktal kiilonb6z6 rendszerszintjein azonos

gorbeszakaszok talalhatok
6 |} I 1 1 | 1 I 1 I

SZJ
-k ]
L] Nolal _I EE s
SK VAR IQQ.\.& 1_7\%#7\
oo B3o ‘J bSd | i
0 fof= o o g

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 31
rendszerszintek jelei

A szemléltetd abra segitségével érzékelhetd, hogy a dontéshozé szamlalo azonos
eredménnyel mikodtethet6 kiillonb6z6 rendszerszinteken. A dontéshozo szamlalo
alacsonyabb rendszerszinten torténé mikodtetése kisebb értéktartomanyokban
torténhet, ami el6nyds lehet. Megfelel6 rendszerszint valasztassal elérhetd, hogy
a dontéshozd szamlalo a zérus jelérték, és a maximalis {Bo} érték kdzotti
tartomanyban tGzemelhet. Az ilyen lizemeltetésnél a szélséérték pontok
egyertelmliek és egyszer(i dontésfeltételekkel kivalaszthatok, ezért nem igényel
kilon szamlalé mlveleteket. Az igazan jo megoldas az lenne, ha az alacsonyabb
rendszerszintl munkagérbe legnagyobb {Ba} érték( pontjat a magasabb
rendszerszint( gorbén elhelyezkedé szuperjel pontjaval azonos pozicioba
hoznank, azaz fligg6leges iranyu metszeteik azonos relativ érteket képviselne. Ez
a megoldas nem Kivitelezhetetlen, de nehézségekkel jar, ugyanis a szinkronizalas
az extrém értéktartomanyban tortend mdveleteket feltételez.
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értékei
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6.3.2.2. Aszuperjelek és a ,,Cikk-cakk” gorbeék illeszkedése

Az el6z6kben mar tobb esetben is szerepeltek a jelek pozicionalhatésagaval, a
jelek és a differenciak kapcsolddasaval dsszefliggb vizsgalatok. Példaul a A
rendszerszintek tagolhatdsaga és a jelszerkezet viszonya” fejezetrész azonositja a
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binaris jelek kezdd és befejez0 részeit, a rendszerszint masolati mutatoival, és a
masolatokon belili pozicié mutatdival.

Binaris jelrészek, mint mutatdk
1111111110 11101-1110011011-11010-11001-11000
10111 10110 10101 1010010011 10010-10001 10000
01111 0111001101 01100-01011-01010-01001 01000
00111 00110 00101 00100 00011 00010 00001 00000

Masolati mutatok Masolaton beltili poziciomutatdk

Most szemléljiik a jelenséget a munkagorbék, és a szuperjelek, valamint a
munkagodrbe szakaszok illeszkedése aspektusabdl.

{Bu} fraktal és a szuperjel kapcsolata /5. R.szint!/
P 1. a rendszerszint baloldala! - 123
6 7 ] Bit: >
T s N 2, albaloldal joboldala! S7J % 10010
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A szuperjel alakja szemlélhet6 egyfajta sajatos poziciomutatoként. Nézzik
milyen modon. Legyen a szuperjel az 6todik rendszerszinten és konkrétan
{10010}. Belathatd, ha a szuperjel befejezd, azaz legnagyobb hatvanykitevot
képviseld bitje {1}, akkor a szuperjel a rendszerszint baloldalan helyezkednek el,
feltéve, hogy a masodik masolatok algoritmus szerinti kiegészitése {1} bitekkel
torténik. Hasonlé megfontolashol a szuperjel kovetkez6 bitértéke arrol
tanuskodik, hogy a jel a rendszerszint baloldali részének jobboldali részében
talalhato, hiszen az 6 kiegészitése az el6z6 rendszerszinten {0} bittel tortént. Ez a
gondolatmenet folytathatod egészen a kezd0 bitig. Ez az eljaras bal és jobboldali
cimkézések segitségével képes a szuperjel egyértelm(i pozicionalasat elvégezni,
és alkalmas a szuperjel tetsz6legesen Kis intervallum kdrnyezetének
meghatarozasara. Vegyuk eszre az eljaras kettd hatvanyai szerint, sz(kiti a
szuperjel intervallumat, és a sz(ikités hatarpontjai illeszkednek a rendszerszint
{Br} értekeit tartalmazo, ugynevezett ,,Cikk-cakk” gorbeék szakadasi pontjaihoz.
Erzékelhetd, amig a binaris jelek helyi érték bitjei a jelértékek névekve
hatvanysorozataval, addig a helyi érték bitek forditott sorrendben és csékkend
hatvanykitevd sorozat szerint, a {Bo} fraktal ,,Cikk-cakk” gorbéinek szakadasi
pontjaival allnak kapcsolatban. Mas aspektusbol szemlélve, a binaris jeleket
forditott sorrendben kettes szdmrendszerbeli szamokként értelmezve, a jelrész
értéke megadja a rendszerszinthez illeszkedd {B=} fraktal rendszerszintjének
részekre osztasat, a rész ,,Cikk-cakk gorbe relativ terjedelmét.
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Most szemléljiik a jelenséget a rendszerszint transzforméacio aspektusabol.
Minden egyes bal és jobb cimkeadas megfelezi a szuperjel ,,Cikk-cakk™ gdrbe
szakaszat, igy szlikitve a szuperjel kdrnyékével érintett gorberészt. Mit jelent ez?
Nézziik a jelenséget a rendszerszintek aspektusabdl. Minden rendszerszint az
el6z0 kétszeri masolataval és jelkiegészitéssel késziil, ezért minden egyes ,,Cikk-
cakk” gorbe felezés egy rendszerszint csokkentéssel azonos eredményi. Mas
aspektusbol szemlélve a gorberészek felezésével, a gorbeken 1étez6 jelkészlet
szempontjabol, az alacsonyabb rendszerszint( gorbékkel egyenértékd
gorbeszakaszok jonnek létre, amelyek megfelel6 lokalizalas, jelméret csokkentes
és kezddeérték beallitas esetén szolgalhat a dontéshozo szamlalo
munkagorbéjekent. Kérdéskent merilhet fel, milyen médon kellene
meghataroznunk a rész gorbe kezddértéket? Egyfajta kezdbérték meghatarozassal
mar talalkoztunk, de a kezddeérték kisérleti iton a szamlalok segitségével is
meghatarozhato.

A megeértés érdekében tegyunk egy kis kitérét és szemléljik ismét a {-Bo} fraktal
elemeit, majd az elemek egy konkrét rendszerszintre lokalizalt alakzatat, amely
szintén elrendezhetd fraktal alakzatba.

-BAo Fraktal rendszerszintenkénti elemei
0
1

121

122133121

12:1312:1412:131:21
1213121412131215121312141213121

Hasonlitsuk 0ssze {-BAwr} fraktal 6todik rendszerszintjének fraktal alakzatba
rendezett differenciait az 6ket produkalo binaris jelekkel. /Keét fraktél alakzatrol
van tehat sz0, egyik alakzat a negativ el6jel( differenciaké, a masik pedig e
fraktél alakzat rendszerszintjeihez igazodo fraktal elrendezes, a jelenség fraktal -
fraktal jellegd./

A tablazatbol érzékelhetd, a ndvekvo abszolut értékd differenciakat ndvekvo
rendszerszint(, azaz ndvekvo jelterjedelmd binéris jelek képesek Iétrehozni. A
differenciak és az 6ket létrehozo jelek rendszerszintjei kozott két rendszerszint
eltérés tapasztalhatd, ugyanakkor a kisebb értékd jelek {Ba} értéke és a {-Bo}
értékek kozotti eltérések egysegnyiek.

A binaris jelek és a negativ értékt differenciak

kapcsolata
Binaris jelek 5. r. szint differenciai
1000000 - 0111111 5
100000 - 011111 44
10000:-01111 33373
1000-0111 22292292272

100-011 111111111111 1111
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Erzékelhetd, a csokkend abszolut értékii differenciak szama kett6 hatvanyai
szerint novekszik, hasonlé6 médon darabolodik {-Br} fraktal rendszerszintjéhez
illeszkedd ,,Cikk-cakk™ gdrbe. A kisebb gorbeszakasz értékkészlete
értelemszer(en kisebb, ez a kisebb értekkészlet alacsonyabb rendszerszint(, és
ezert alacsonyabb rendszerszint(i, azaz kisebb jelterjedelmd binéris jelekkel
jellemezhetd.

Most szemléljiik gyakorlati aspektusbdl a jelenséget. A kilénb6z6
rendszerszint( negativ elGjel(i differencidkat eredményezd binéris jelatmenetek
kozotti értékkilonbsegek valamennyien egyetlen szamlaldvaltozas eseményéhez
kapcsolhatok, azaz a jelek kdzotti killonbség éppen egy, egység. A jelek és a
differenciak értékei kett6 hatvanyaikent jelenek meg a fraktal alakzatok
rendszerszintjei pedig ellentétes iranyban névekednek. Ha a ,,Cikk-cakk gorbék
szakadasi pontjainak baloldali jeleit szemleljuk, érzékelhetd valamennyien {Ba =
1} értékkel rendelkeznek, binaris jelértekiik egyel kisebb, mint a rendszerszint-,
és a dimenzidértékik, rendszerszint mutatdik ellentétes sorozatot alkotnak és
kezd6 értékeik kdzott {A = 2} eltérés mutatkozik.

A-binaris jelek €s a negativ ertékd differenciak
kapcsolata /D =7, -AD =5/

Binaris jelek értéke differencidk szama
7 2° 1000000 5
6 2° 100000 4
52415000 Fiir Pl
T 000 VR LR
3 29100 Rendszerszint 5 201

A differenciak és a jelek méretjellemz8inek hatvanysorai, valamint a
rendszerszint mutatok ellentétes irdnyd sorozatai egy Kitlintetett pontban
talalkoznak és azonos értékdek.

Hasznosithatok-e az el6z6 észrevételek? Ugy tlinik, igen, hiszen segitségiikkel
meghatarozhat6 a kozelit6 jelekhez illeszkedd negativ el6jell differencia sorozat
legnagyobb abszolut érték( eleme {BAyax2}-.

Belathato a rendszerszint kezdd és befejez0 jele eseteben szelsdértékek jelennek
meg, a felsd szélsdérték {Buax? }, értéke azonos a dimenzio-, és a jelterjedelem
értekével, de ilyen differenciat nem tartalmaz a differencia fraktal alakzata, ezért
a tényleges {BAnx2} érték a binaris jelek fraktal alakzatanak k6zepsoé jelei
esetében jelentkezik. A rendszerszint elsé felének befejez6 eleme esetében az {1}
elemi jelek szama {Bg@ = D -1}, a rendszerszint masodik feléenek kezd6 eleme
viszont minddssze egy darab {1} elemi jelet tartalmaz {B,xa =1} ezért
értelemszertien {BAy.@ = Byt - Bigt = D - 2}. Erzékelhet6 ez az 6sszefiiggés az
el6z0 tablazat oszlopainak dsszevetésével. Szavakkal kifejezve:

X A munkagorbéhez rendelt differenciasorozat legnagyobb abszol(t érték(i tagja
kettdvel Kisebb értékii, mint a gorbeszakasz kezdéértekének jelterjedelme,
vagy az ezzel azonos dimenziGértéke.
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A munkag0rbe ezen, pontja egyben illeszkedési pont is. Az illeszkedési pont és a
munkagodrbe befejez6 pontja kdzotti munkagdrbe felez6pontjahoz értelemszerden
egyel kisebb abszolut ertékd, differencia illeszkedik.

6.3.2.3. A,,Cikk-cakk” gorbék vetlleti aspektusai

A ,,Cikk-cakk” gorbék a binaris jelek {Br}, vagy {Zr} értékeit, azaz a jelek
azonos elemi jeltartalmat szemléltetik. Méas aspektusbol szemlélve 6k
tulajdonképpen ,,jelérték-jeltartalom”, vagy ,,jelérték-jelalak” fiiggvények. E
fuggvenyeknek létezik és értelmezhetd a derékszdgl koordinata tengelyekre
vetitett egyfajta vetuleti minésége. A vizszintes, azaz az értéktengelyre vetitett
gorbe egyértelm( vetileti mindseget jelenit meg, ez a vetllet a binaris jelek
értéksorozata, nem igy van ez a fligg6leges tengelyre torténd vetités esetén,
ugyanis a {Br}, vagy a {Zo} ertékekbdl bizonyos tengelymetszetek esetén tobb is
van, ezért ez a vetiilet nem egyértelmd, gydrt, vagy eloszlasgorbe jellegl. Az
eloszlas gorbe a binomialis egyltthatok fraktal alakzatanak rendszerszintjeihez
igazodik, az alapjan az egyes elemek ertéke meghatarozhato.

Felvet6dhet a kérdés létezhet-e olyan munkagorbe, amelynek fliggdleges
tengelyre vett vetllete is egyertelm(i? Létezik, ilyen munkagorbéket mar
lathattunk az el6z6kben 6k az Ugynevezett ,,kvazi-egyenes”, vagy a ,,korrigalt-
munkagorbe” tipusok. E munkagdrbek és a valadi ,,Cikk-cakk™ munkagorbék
kdzott ugynevezett atmeneti gorbék leteznek és az 6§ halmazuk széls6értekekkel,
rendelkezik. Az el6z6kben az értéktengely aspektusabol vizsgaltuk ezt a
jelenséget most vizsgaljuk meg {Ba}, vagy {Zr} tengely aspektusabol is.

Ebbdl az aspektusbol szemlélve a ,,Cikk-cakk™ gorbék lehetséges vetileteinek
min6séghalmazat, ugy tiinik, a halmazban szintén létezhetnek szélséértékek.
Osztondsen gy érezzik, az alsd szélsGértéket képviseld vetiileti minGségeknél a
tobbértelm(ség minimum jellegi kell, legyen, a felsd széls6értékeknél pedig a
tobbértelm(iség a fels6 széls6értékhez kell, kdzelitsen, amely a binomialis
egyutthatok rendszerszintjeinek gyakorisagi gorbéinek alakjdhoz, azaz a normalis
eloszlashoz kell, kozelitsen.

Na remek ezek szerint a jelenség halmaza egy olyan atmenti elemekbdél allo
halmazzal azonosithatd, amely a normalis eloszlas haranggorbéjéenek fokozatos
kiegyenesitésérdl szol. Mi tortént? Egy olyan transzforméaciorol van szo, amely
képes a haranggdrbe kiegyenesitésére, vagy az egyenes haranggorbésitésére.
Ember hat illik igy 6sszezavarni a normalis ember talterhelt idegrendszerét?

Na jé kozelitstk a jelenséget egy mas aspektusbdl, akkor elménk feltehet6en
megvilagosodik. / A megvilagosodas tartalma a tibeti buddhista filozéfia szerint:
céltudatossa valni és a céltudatossag utjan megingathatatlanul tovabb haladni.
Az idézet Herbert V. Guenther, ,,A Tibeti Buddhizmus Gyéngyszemeibdl™
munkajabdl szarmazik./

Gondolatban térjink vissza a szuperjel elképzeléséhez és létrehozasanak
folyamatahoz. Mieért kisérleteztiink ezzel a megoldassal? Problémaként merilt fel
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a képek szinkod keszletének kezelhetetlen jellege, e helyett szerettlink volna
valami megfoghatd, valami kezelhet6 valtozatra lelni. A képek szinkdd
készletének elemei egymastol lineéris értelemben flggetlenek, a kép tartalmat, a
kép mindségét ezek a fuiggetlen elemek kiilsé viszonyukban hordozzak.
Felismertik, az egyes diszkrét szinkddok egyszer(i egymasutan méasolasaval egy
olyan szuperjelet nyeriink, amely illeszkedik a binaris jelek fraktal alakzatanak
valamelyik rendszerszintjéhez, a fraktal algoritmusa szerint a rendszerszint
elemei elGallithatok, igy a szuperjel is. A szuperjel az elemek bels6 viszonyaban
Orzi a képi mindséget. A szuperjel el6allitasa értelmezhetd egy sajatos
transzforméacioként, amely a jelek kiilsd és a belsd viszonyi kdzo6tti atmenetekrol
sz0l. A szuperjel el6allitas, ezek szerint egy transzforméacio, amely raadasul
szelsbeérték jellegd, ugyanis a sok diszkrét elembdl egyetlen elemet hoz létre.
Torténhetne ez masként is? Igen, hiszen azonos szuperjelek az elemi szinkédok
csoportdsszegeibdl és kombinalt csoportdsszegeibdl is Iétrenozhatok, hiszen az
Osszeadas tetsz6legesen csoportosithato és felcserélhetd mdvelet. Ezek szerint a
képek, a dokumentumok, vagy méas adathalmazok szuperjelei tetsz6leges
csoportokra tagolhatok. Ha ez igy van, akkor a részjelek részenként elGallithatok
és a részjelekbdl a szuperjel egyszer( jelosszegzéssel elballithatd. Kezdiink
megvilagosodni, azaz céltudatossa valni, ezek szerint részenként kell eléallitani a
szuperjelet, ekkor viszont rész munkagorbék mentén mikodnek a szamlalok.
Belathatd e részmunkagorbék érték és {Ba} tengely iranyu vetiletei nem
azonosak, Uj egymastol fliggetlen munkagdorbékrdl van szd. Lassuk, milyen
maodon juthatunk, e modosult munkagorbék kozelébe. A szuperjel részekre
osztasanak kovetkeztében a részjelek terjedelme lehet azonos vagy kilénb6zdé, de
a jelterjedelmek 6sszege azonos a szuperjel terjedelmével {D = > D;}. A véltozé
jelterjedelem kovetkeztében valtozik a jelalak es ezzel egyiitt lehetséges elemi
jeltartalmak {Bmax@ = D}, vagy {Zmx@ = D} értekei is, az el6z6k szerint a
szuperjel dimenzid, vagy jelméret értéke azonos a részek 6sszegével azaz {D =
> D;}. A munkagdérbékhez rendelhetd binaris jelek értékhalmaza esetében ez az
sszegezhetGség nem all fent, hiszen a rendszerszint jelkészlete {N = 2°} a részek
esetében viszont { N; = 2°'}. Belathat6 néhany el6z6 rendszerszint elemszama
nem azonos a kdvetkez6 rendszerszint elemszamaval ezért, jellemzé modon{N >
> N;}. Ha ez igy van, akkor kijelenthet, a részekre osztott munkagorbék
alkalmazasa képes a szamlalok munkaidejének hatékony csokkentésére, hiszen
mukodeésuk ertéktartomanyainak 6sszege kisebb, mint az egyetlen munkagdrbe
értektartomanya. Az elmondottak megérteset segitheti a kovetkezo abra.

A 3 jelli munkagorbe esetén ({D =5}, {N = 2°= 32}, {Bm@ = 5}), @
munkagdrbe esetében ({D; = 2}, {N; = 2°= 4}, {B1ma®@ = 2}),

a @ munkagorbe esetében ({D, = 3}, {N, = 2°= 8}, {Bomax® = 3}).

A részek osszegzése {© + @ # @} ugyanis {D,.3 = 5} ez az érték egyezik, de
az {N >> YN;} ugyanis {N., = 2°+ 2°=4+ 8 = 12}.
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{Bo} fraktal és a részekre osztott szuperjel kapcsolata
/5. R.szint!/
T j_: A b + b
g% o] ;C:HVQ\F a SN /\H\ Pe- e —
s - ».\Vé N B *v"\.\
0 3 e o
rendszerszintek jelei

Erzékelhetd, ez az alkalmazéas majdnem harmadara csokkenti a szamlalok
munkatartomanyaba es6 értékhalmaz méretét. Ertelemszeriien, ha a {Ba} tengely
felosztasat valtoztatjuk, példaul tobb, részre osztjuk, akkor a szamlalok mikodési
tartomanya tovabb csokkenthetd. Erzékelhetd atmeneti jelenséghalmazrol van
sz0, a mlivelet tartalma transzforméacioként azonosithato. Ez a transzforméacio
érinti a gorbékhez kapcsolodo {Br} értékek gyakorisagi gorbéit, amelyek
haranggorbe alaklak, ezért ez a transzformacio tartalmat tekintve azonos az egyik
irdnybol haranggorbék kiegyenesitésével, vagy a masik iranybol az egyenes
haranggorbésitésével.
Az el6z6k alapjan ugy tinik az eljaras célszerlien alkalmazhato, kijelenthetd:
X A részekre osztott munkagorbék alkalmazasaval a szamlalok miikodésével
érintett ertékintervallum csokkentheto.

6. 3. 2. 4. A reszekre osztott munkagorbék egyik speciélis esete

Az alkalmazas szempontjabol kiemelt jelent6sége lehet a szuperjel azonos
részekre osztasanak, ebben az esetben ugyanis a részek jelterjedelme, és ezért
munkagorbéje azonos. Mas kifejezéssel élve minden részjel azonos alaku és
tartalmu munkagorbére telepil, ezért a részjelek elhelyezkedhetnek egyetlen rész-
munkagorbén. Ha részjelek mind azonos munkagdrbére telepiiltek, akkor egy
ciklusban el6allithatdk, akkor, ha a déntéshozo szamlalo kezelni képes a részek
kilonbdz6 dontésparamétereit.
X A szuperjel azonos részekre osztasa esetén azonos munkagorbék jelenhetnek
meg, igy a részjelek egy kozos ciklusban, differencialt dontési feltételekkel
elGallithatdk.

Szuperjel azonos {B=r} ertékd részekre tagolasa

A transzformacio tartalma: D=6 »3*D’=2 |
RaaE : x SRR

LA A Noe |/
NN R Ve e

{Bo} értékek

OFRLNWkKMOUGIO N

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
a rendszerszint elemszama
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A mellékelt &bra szerint a {D = 6} rendszerszintl szuperjel azonos D’ = 2
rendszerszint( részekre osztasa lehet6séget nyujt arra, hogy a részjeleket egyetlen
D’ = 2 rendszerszint(i munkagdrbén keressiik, ez gyakorlatilag {AD = 4}
rendszerszint csokkenéssel egyenértékli, amely kovetkeztében a szamlaldk
munkaintervalluménak tizenhatszoros sz(kitése kdvetkezett be, ugyanis {2%/2% =
16}.

A rendszerszintek azonos {Ba /k = Bin} részekre osztasa értelemszer(ien
feltetelezi {Bo} érték {k} értékkel torténé oszthatdsagat. Probléma esetén az
oszthatosagot részjel illesztéssel, vagy elvételével biztositani lehet, ebben az
esetben természetesen a mivelet tartalmat rogziteni kell és a jel visszadllitasakor
az ellentetes hatast miveletet, el kell vegezni.

6. 3. 2.5. Szuperjel gérberészek szerinti pozicionalasa

Ez a lehet6ség az el6z6 megoldas egy specialis modosulata, ugyanis a szuperjel
{Bu} szerinti részekre osztasaval kezd6dik a mivelet, de a tovabbiakban a
megjelent, gérbereszt a szuperjel rendszerszintjének részekre osztasara
hasznaljuk, ez tulajdonképpen egy értéktengelyen torténo részekre osztast jelent,
amely egy specidlis, flireszfog-szer( kozelit6 munkagorbét eredményez. A
megoldas latvanyos, de van- értelme? Ez a megoldas lehet6séget ad a szuperijel,
rendszerszinten torténd pozicionalasara, vagy mas aspektusbél szemlélve
lehetGséget ad a hatékony intervallumszdkitésre és az intervallum kezd6 érekének
meghatarozasara. Nézziik milyen médon.

Szemléljik a jelenséget az el6z6 példan, amelynél a szuperjel rendszerszintje {Dg
= 6}, a rendszerszinten a jelek szama {Ng = 2° = 64}. Legyen a szuperjel {SZJ =
101101, = 45,4 }. A rendszerszint esetében {D = B, = 6}, a rendszerszintet
{Bsmax® / 3 = Bomax@} Szerint osztjuk és igy a rész ,,Cikk-cakk™ gorbe
rendszerszintje { D, = Dg/3 = 2}, amelyb6l { N, = 22 = 4} adédik. E szerint a
részgorbe jelkészlete { Ng /N, = 64/4 = 16} viszonyban all a szuperijel
rendszerszintjének jelkészletével, mas aspektusbdl szemlélve a tizenhat részgorbe
alkotja a kozelitd flrészfog gorbét. A flireészfogakhoz sorszamok rendelhet6k.
Most azt kellene meghataroznunk, melyik sorszamu flirészfoghoz tartozik a
szuperjel, ugyanis e részgdorbe also és felsé értékei a kdzelitd jelek.

Erzékelhet6 oszthatdsagi problémaval allunk szemben kozelit6 gorbék
értekkeszlete { N, = 4} ezért a kezdd és a befejezd jelek értéke oszthato néggyel a
kozottik letezo jelek értéke, pedig nem. Mas aspektusbdl kdzelitve a szuperijel,
rendszerszinten elfoglalt pozicioja a kozelité gorbék segitségével, a kdzelitd
gorbék 1éptékében, megadhato, egyetlen osztasi mdvelettel. Példa esetében a
szuperjel értékét osztva négyel, az osztasnak létezik egy egész eredménye és
létezik egy maradéka. Az egész eredmény azt mutatja, hogy a szuperjel melyik
sorozatszamu részgorbe értékintervallumaba esik, a maradék pedig a szuperjel
értékintervallumon belll elfoglalt relativ pozicidjara utal. Most szemléljik a
jelenséget értelmezé abra es tablazat segitségével. /Vegyuk figyelembe, hogy az
értéktengely szamozasa valamiféle kényelmi okok miatt forditott sorrendd!/
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A példa esetében a szuperjel értéke {SZJs = 101101, = 45,4 }, vegyuk
figyelembe, a jelkészlet zérus elemmel kezdddik, a poziciomutatdk sorozata
viszont egy elememmel, ezért az érték és a relativ pozici6 kozott {A = 1} eltérés
van, ezt figyelembe kell venniink. A {101100} binéris jel oszthat6 négyel, hiszen
négy hatvanyait tartalmazza, ezért { SZJs/ N, = 45/4= 11 + maradék 1}.

A rendszerszint azonos alaku goérberészek szerini tagolasa

SZJB 11 Z z | 16 értél Ani-1

1. S e e
VWS WAL T A, M

Q) Q) Q) Q) Q) : Q) A Q) Q) Q A Q) A A )
VA A DA W U0 U B A A W A A ) SR A Y LY
VGV VG VAT 2 VG VA A . G Y .

1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64
a rendszerszint elemszama

A példa gyakorlata altalanosithato, tetsz6leges rendszerszintek és szuperjelek

esetében alkalmazhatd. Szemléljik a jelenséget osztaly szinten és ragadjuk meg,

az eljaras tartalmi lényegét. A {Br} fraktal egyik rendszerszintjéhez illeszked6
munkagorbét tagoltunk egy alacsonyabb rendszerszinthez illeszkedé munkagdrbe
segitségével. E mivelet tartalmi 1ényege szerint egy magasabb rendszerszintet
tagoltunk egy alacsonyabb rendszerszint 1éptékében. Miért tettik ezt? Vegylk
észre a mlvelet matematikai tartalméat. Ha a rendszerszint tagolasat az
értéktengely osztasaval probaljuk megoldani, akkor az extrém magas értékek
kezelhetetlen problémét okoznak, de e mellett a hatékonyséag is kicsi. Példaként
tagoljuk két részre {D} dimenzi6érték( rendszerszintet, a miivelet tartalma {2°/2

=23, és {N’ = N/2} Most tagoljuk a rendszerszintet {D’ = D/2} Iéptékben, a

mivelet tartalma szerint {N’ = 2°?} ez az el6z6 osztas jelleg(i tagolassal szemben

gyokvonas jelleg(i tagolast valdsit meg. Mas aspektusbol szemlélve az eljaras a

munkagorbék egyszerl miveletekkel meghatarozhat6 léptékek szerinti tagolasa

helyett, magasabb, hatvanyozas jellegl miiveletekkel meghatarozhat6 léptékek
szerinti tagolasat valdsitja meg. Vegyik észre az extrem magas {N} értékek
helyet a kezelhetd tartomanyu {D} ertékekkel dolgozunk. VVan ennek értelme?

Igen van, ugyanis:

» aszuperjel pozicidja egyszer( osztasi mlvelettel meghatarozhato, nincs
szlikség a szamlalok forditott Uzem( igénybevételére az lgynevezett
gyakorisagi mutatok meghatéarozasa céljabol.

* A kozelito jelek egyrészt szlikebb munkaintervallumot képesek kijeldlni,

masrészt a szamlalok kezdd értékének beallitasa egyszer(i szorzasi

miveletekkel elvégezhetd.

h 4

(Bo} értékek
OFRLPNWMMOOION
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Vegyuk észre: Az el6z0 eljaras a rendszerszintet allandé 1éptek szerint tagolta,
és a szuperjel pozicionalasa is igy tortént, de az eljaras valtozo léptékek
alkalmazésaval is folytathat6. Mit jelent ez? A valtozo Iéptékd rendszerszint és
munkagorbe tagolas tartalma szerint tébb rendszerszint szerinti tagolast valdsit
meg.

A rendszerszint valtozé léptékd gorberészek szerini
tagolasa

{Bro} értékek
RN WO
I
| ‘;'L_’
w

Q | Q - Q Q - Q Q A
Ve e Po Poe P N e S
YV Vi

a rendszerszint elemszama

—_—

Az abra segitségével érzékelhetd a valtozo l1épték szerinti tagolas, {L1} a kezd6
Iépték szerinti 0sztas egész része, majd a maradék kovetkezd 1épték szerinti
osztasanak egész resze {L2} és végll a maradék {L3} hasonlo sorozat tébb
elem( valtozo Iépték esetén is értelemszerlien képezhet6. Az ilyen sorozatok
kezelhetd mddon, egyeértelmlien képesek régziteni a szuperjel poziciojat és
segitségikkel a szamlalok kezd6 értéke egyszerlien beallithato.
Ennél az eljarasnal a munkaszamlal6 a kezdd, vagy méas fogalomhasznalattal elve
a kozelitd értékrdl inditva allitja el6 a binaris jeleket, ugyanakkor a dontéshozé
szamlalo az aktudlis tagol6 gorbe zérus elemérdl kezdi a differencidk 6sszegzését.
A differenciadsszegzés kezd6 {Bo} értéke azonos a munkaszamlalo kezdd
jelének {Bo} értekével. A két szamlalo munkagorbéi ezen a modon fedésbe
hozhatdk ezért megfelel6 kezd6 éerték esetén azonos {Br} értekeket jelenit meg.
X A szuperjel rendszerszintjéhez illeszkedé munkagorbe, az alacsonyabb
rendszerszint( azonos munkagdrbék, vagy alacsonyabb rendszer szint(
valtozo léptekd munkagorbék segitségével tagolhat6. A tagolas paramétereivel
a szuperjel pozicionalhatd, a kezd6jel meghatarozhato, és a szamlalok kezdd
értéke bedllithato.

6. 3. 3. Az ,,Oszthatdsag fraktal” és a munkagorbék részekre tagolasa

Talan nem dncélu a szamlalok munkagorbeinek részekre tagolasaval kapcsolatos
serénykedés, remélhet6leg hasznalhato is. A részekre tagolas osztast jelent, az
osztas azonban Kicsit kilénc mdvelet, furcsa eredményeket képes produkalni.

A kerge erszényes most éppen az oszthatosag nehany osztaly szintli kérdésén
topreng, milyen mddon lehetne a munkagorbéket, a rendszerszinteket és a
rendszerszintek extrém nagy értéktartomanyat célszer(ien részekre osztani.

A kettes szdmrendszerben értelmezett az osztds mlvelete, de extrém nagy
terjedelm( és ezért kezelhetetlendl nagy értékd jelek osztasat milyen modon
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lehetne Kivitelezni, vagy példaul a rendszerszintek jelei, milyen eloszlast
jelenitenek meg az oszthat6sag szempontjabol?

Ismeretes a tizes szdmrendszerben a tizes szammal, vagy magasabb hatvanyaival
nagyon egyszerien elvégezhetd az osztas, ehhez még tényleges miveletre sincs
szlikség, mindossze a tizedes vessz0 athelyezését kell elvégezni, hasonlé modon

Binaris jelek oszthat6saga és a differenciak kapcsolata

6 gapdifferenciakesa {jelekrs ZH}OSZthatOSG\gI ertekek tukorszimmetrikusak

{Bn} és kitevd értekek

| {Be} | {Bda}
§ P

5. rendszerszint elemei

tortenik ez mas szamrendszerekben, példaul a kettes szdmrendszerben is.
Esetuinkben érdeklddésiinket elsGsorban az oszthatosag és ezen beliil a kett6é
hatvanyai szerinti oszthatdsag felé célszer( forditani. Vizsgaljuk meg milyen
maodon alakul az oszthatosag kerdese egy rendszerszint binéris jelkészlete
esetében. Az oszthatosag is szemléltethetd egyfajta fiiggveny segitségével, a ,,Bo
- értek”, és a ,,Bda - érték” fliggvényekhez hasonldan értelmezhetd az
,»,Oszthatosag-erték” fuggveny is, jeldljik 6t {Oszte}. Ez a fliggvény a jelérték,
kettd hatvanyai szerinti oszthatosagat szemlélteti, a vizszintes tengely a jel
értékét, a fliggbleges tengely az 0sztd hatvanykitevo ertékét jeloli.
Az abra tlnteti fel a {Bo}, {Bdo} és az{Oszta} gérbéket. Meglep6dve
tapasztaljuk, {Bdz} és {Oszto} gorbék szoros kapcsolatat, 6k tulajdonképpen kis
értékeltéréssel, egymas tikorszimmetrikus valtozatai, pedig eléallitasi modjuk
teljesen eltéro.
Az {Oszta} gorbe aktudlis értékei megadjak, ketté hanyadik hatvanyaval oszthato
a jel. Ertelmez6 példaként szemléljik az abra szerint {Bdo} és {Oszta}
legnagyobb abszolut értékl elemét. Ezek az elemek {10000} binaris jelhez
kapcsolodnak és {Bda = -3}, {Oszta = 4}. Erzékelhetd az {Oszta} értékek
képzési szabalya, amely szerint 6sszegezni kell a jelek zérus kezd6 sorozatanak
elemeit az els6 {1} jelig, ez megegyezik az osztd hatvanykitevéjével, azaz ha a
jel legnagyobb osztdja {2"}, akkor {n = 3 (0)} az elsé eltérd jelig 6sszegezve. Ez
a taralmom mas kdzelitésben is megadhato:
X Binaris jel legnagyobb, {2"} osztdja, azonos a kezdd zérus sorozat legnagyobb
helyi érteket képviseld bit értékével.
Most szemléljik {Bo}, {Bdn} és {Oszta} illeszkedését, mivel {Ba} és {Bdn}
fraktal természet(, az illeszkedésbdl kévetkezéen {Oszta} szintén fraktal
természetd.
X Binaris jelek fraktal alakzatahoz a {2"} osztok fraktal alakzata illeszkedik.
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Most szemléljik az osztd és az eredmény viszonyat. Ismeretes, azonos dsszeg(
szorzotényezOk szorzat értéke akkor a legnagyobb, ha azonos értékliek. A
szorzatok értékkészlete haranggdrbe gyakorisagot mutat, amelynek létezik felsé
szélsGértéke, ez a pont felel meg az azonos érték(i szorzdknak.

Keressik e felsd széls6érteket a rendszerszintek jelei esetében, ugyanis
valdszindsithet6en a nagy szamok kezelhet6sége e kdrnyezetben a legkedvez6bb,
hiszen a nagy szamok kozétt relativ ezek a szorzotenyezok a legkisebbek.

Belathato a fels6 széls6értékek valahol {2"/2" = 2"} vagy {22"/2" = 2"} jelleg(i
osztasok esetén jelennek meg, ahol az 0szt6 és az eredmény azonos, vagy mas
aspektusbél szemlélve, ahol {D = 2°"} jelleg(i négyzetszam. Az el6z6 példa
szerinti {10000} binaris jel értéke {2*} az 6 fels6 széls6értéket képviseld osztdja
{2%/2* = 2%} azaz {00010}.

Most szemléljiik e jelenséget a munkagorbék {D} értékek szerinti tagolasa
szempontjabol, de a széls6érték feltételt terjessziik ki az ertékkészlet esetére is.
Tulajdonképpen harmas feltételrdl van sz6, ugyanis {D} és {N} is négyzetszam
kell legyen, de ezen tilmenden még {D = 2"}, kell, legyen, ekkor illeszkedik
ugyanis {Oszta} fraktal alakzatahoz, ami a tovabbi felhasznalhat6sag
n1234 5 6 7 Szempontjabol Iényeges. Ha megvizsgaljuk {2" } értékeit,
2" 2 4 8 16 32 64 128 érzékelhetd {n” = 2"} feltétel minddssze két esetben
teljesil, ezért ez a kbvetelmeny nem tehetd altalanossa.

A harmas feltétel helyett valaszthatok kettos feltételek:

» {N} valaszthatd {D} paros ertékeihez tartoz6 négyzetszamkeént, e feltételnek

minden masodik {n} megfelel,

« {D = k®} valaszthaté négyzetszamként ekkor {N =2*"*}.

6. 3. 4. A jel alak és a munkagdrbe részek kapcsolata

Szamtalan részvizsgalat utdn még mindig bizonytalanok vagyunk a kévetend6
eljarast illet6en, hiszen a lehet6ségek tobbnyire korlatokkal egydtt jelentkeztek,
ezert vizsgaljunk meg most egy Ujabb lehet6séget a jel alakok és a munkagorbe
részek kapcsolatat. Az el6z6kben tébbféle aspektusbdl is szemlélhettik e
jelenséget, hiszen lathattuk a jelek-, és a jelrészek arulkodnak arrdl, hogy a
munkagorbék melyik szakaszan foglalnak helyet.

Az egyik hipotézis szerint: ,,A binaris jelek kezdd és befejez6 részei egylitt,
egyfajta poziciomutatokent képesek azonositani az egymashoz rendelt jel-
differencia parokat.”

Egy masik hipotézis szerint: ,,Binomialis jelek részekre tagolhatok, az
alrendszerekhez igazod6 masolati mutatok {MM}, és a masolaton belli relativ
érték mutatok {RP} szerint. Részekre tagolas esetén a jelek kezd6 része az érték-,
befejez6 része pedig a masolati poziciok mutatéiként azonosithatdk.”
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Tovabbi felismerések szerint a jelek és {Bda}, {BAa}vagy az {Oszta} fraktal
konstrukcidk egyértelmden egymashoz rendeltek, ugyanakkor a rész
munkagdrbékhez is rendelhetdk jelalakok.

E kijelentések azt sejtetik, hogy a jelrészek eligazitast adnak a munkagérbék
részei tekintetében is. Nézzik milyen modon lehetséges ez.

A ,,Szuperjel gorberészek szerinti pozicionalasa” fejezetrészben mar kozelitettiik
ezt a jelenséget és felhasznaltuk a {D = B2 } Osszefiiggést, amely szerint a
jelméret és az ezzel szdmszer(ien megegyez0 jelterjedelem azonos a jelben
elGforduld {1} vagy {0} elemi jelek fels6 szélsGértékével. Ismerjik a
rendszerszinteken el6forduld jelkészlet halmazterjedelmét és egyben legnagyobb
értéki képvisel6jét is, amely {Np = 2°}. Az dsszefiiggésekkel jellemezhetd a
munkagorbék és a reszmunkagorbék viszonya, hiszen ha a munkagorbe
rendszerszintje {D}, akkor a munkagoérbe téréspontjainak szama, azaz a jelszama
{Np = 2°}. Ha a munkagérbét, célszeriien ketté hatvanyai szerint részekre
osztjuk, akkor valtozik a részgorbéhez tartozo jelek terjedelme és rendszerszintje,
valamint elemszama is, legyen ez az arany célszeriien {D/Dyes; = 2° 1 2°* = Np
INpres; = k }. Kérdés milyen modon jelennek meg ezek a valtozok a jelek
szerkezetében? A kérdés megvalaszolasa el6tt szemleljuk egy el6z6kben
szerepld hipotézis tartalmat: ,,Binaris jel legnagyobb, {2"} oszt6ja, azonos a kezdd
zérus sorozat legnagyobb helyi értéket képviseld bit értekével.”

Most 6sszegezziik a Kijelentések tartalmi 0sszefliggését. A binéris jelek
jelterjedelmuk és az ezzel egyez6 dimenzidértékik szerint rendszerszinteken
helyezkednek el, kozlluk az egyik jel a kezelt dokumentum szuperjele. A
rendszerszintek részekre oszthatok. A rendszerszint egeszéhez a szamlaldk
munkagorbéi illeszkednek, a rendszerszintek részeihez a rész munkagorbék
illeszkednek. A munkagdrbék cikk-cakkos jellegét a negativ el6jeld differenciak
idézik el6. A negativ el6jel( differencidk a munkagorbéket részekre osztjék, e
részek illeszkednek a negativ el6jel(l differencidk fraktal alakzatdhoz. A negativ
el6jeld differenciak olyan binéris jelek kdzott jelennek meg, amelyek kézul a
nagyobb értékd mindig {1} jellel fejez6dik be és a tobbi helyi ertéken {0} jelek
sorakoznak, a kisebb értékd jel pedig a nagyobb értékd jel komplementere.
Belathatd a munkagoérbe részek mindig {100000...} alakd, jelekkel kezd6dnek és
{011111...} alaku, jelekkel fejezddnek be. Most térjiink vissza a binéris jelek
részekre osztasaval kapcsolatos hipotézisre. E szerint tetsz6leges binaris jel két
részre tagolhatd, a befejez6 rész az igynevezett masolati mutatdo {MM}, a kezdd
rész az ugynevezett relativ érték, vagy poziciomutato{RP}. Belathatd, ha {RP =
0}, akkor a {MM} a zérustdl eltéré befejezo jel, amely megmutatja, hogy a jel
fraktal algoritmusa hany ciklusban miik6dott, hany esetben masolta le az el6z6
rendszerszintet kétszer. Mivel minden rendszerszinthez munkagérbe rendelhet6,
ezert minden masolathoz is, igy a masolati mutato es a munkagorbék kdlcsondsen
egyertelm(i kapcsolatban allnak egymassal. Vegyuk észre {MM} jelrész a
jelterjedelmenek megfelel6 rendszerszinten helyezkedik el, e rendszerszintnek
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léteznek also és felso szelsGértéket képviseld elemei. E rendszerszinten {MM}
nem csak érték, de poziciomutatdkent is értelmezhetd. Osszegezve az el6zdket:

X Az {MM} masolati mutaté egyfajta sorszamként képes megjelélni és
azonositani a jel rendszerszintjéhez rendelhetd azonos alaki munkagorbék

=77

6. 3. 5. A munkagorbekkel kapcsolatos dilemma

A szamlalok lehetséges munkagorbéit attekintve, célszerl 6sszegezni a
tapasztaltakat.

Ugy sejtjiik a ,,Képmentes Képtarak” adatkezelési szisztéma szamlaloszerkezetek
segitségével megoldhatd. A dolgozat elképzelése szerint Iétezhetnek: alarendelt-,
egyenrangu-, és egyuttmiikddé viszonyban mikddd szamlalo konstrukcidk. E
konstrukcidk szamlalé szerkezeteinek mikodéséhez kuldnfele munkagorbék
rendelhet6k. A szamlaldk miikddeséhez illeszkedé munkagérbék szemlélhetk
»erték-ertek”, és ,,paraméter-érték” flggvényekként a ,,paraméter-paraméter”
jellegli fuggvenyekkel nem foglakoztunk. A paraméter kifejezes tartalmat
esetlinkben az Ugynevezett ,,binomialis elrendezések” paraméterei {Ba}, {Za},
{K1z}, {K2a}, {Mza}, {Ta} képezik, amelyek kozil sulyozottan {Bo} és {BAa}
paraméterek flggvénykapcsolataira fokuszaltunk.

A szamlalok kozott kilonbseget tettiink ugynevezett jeleléallitd, vagy
»~munkaszamlalé” és ugynevezett dontésparaméter eléallito, vagy ,,dontéshozé
szamlal6” ismérvek szerint. Mindkét szamlalo lehet egyszerd, vagy 6sszetett tobb
szamlalo6 szerkezetbdl allo kiviteld. Mindkét szamlalo munkagorbéje lehet
egyenes vagy ugynevezett ,,Cikk-cakk” alaku és léteznek a kettd kozotti
atmenetek az ugynevezett kdzelitd jellegli munkagdrbék. Kérdésként vetédhet fel
létezhetnek-e a munkagdrbéknek szélsdérték jellegl tipusai?

6. 3. 5. 1. Munkagorbék szélséértékei

A kilénféle munkagorbe seregek szemléelhetdk olyan fonalként, amelyiknek
vizszintes értek tengely oldali vegpontja régzitett, a fliggobleges érték tengelyhez

Munkagorbék kapcsolata - egyenes egyértelmd, ""Cikk-cak™'
tobbértelmd a vizszintes metszetek szama szerint.

20
Gorbe egyenesitéese
15 {Se-a -

44\._.\"‘»-\‘ , Egyenes hajtogatasa

10 A O

érték

5_

0

jelszam es egyben érték

illeszkedd pontja pedig mozgathatd. Ha ezt a mozgathatd pontot emeljik, akkor a
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. Cikk-cakk’ gorbe egyenesse valtozik, ha ezt a pontot kdzelitjik az origo felé,
akkor az egyenes 6sszegy(irédik, 6sszehajtogatodik, ,,”Cikk-cakk™ gorbéve
torzul.

Most szemléljik a gérbéket a kezelhet6ség aspektusabol:

» Az egyenes, vagy az ugynevezett kvazi egyenes munkagorbék egyértelmdiek,
vagy kiegészito feltételekkel egyértelmiek, de jellemz6 médon, a
paraméterek értékkeészlete kezelhetetlenil magas tartoméanyt képvisel.

* A, Cikk —cakk” jellegli munkagorbek ertékkészletszer(ien rendelhetbk az
egyes parameterértékekhez igy 6nmagukban nem elegend6ek az egyértelm
illesztéshez, de legalabb paraméter értéktartomanyuk kezelhet6. Az ilyen
jellegl munkagorbék hasznalhatok de,

o0 a paraméter el6allitds munkaigényes szamlalociklusokat-, vagy
triikkos kreativ programozast, konkrétan fraktal természet(
szamsorok 6sszegzeset igényli. Ez lassithatja a jelelballitas
miiveletét.

0 A szuperjel, 6sszehasonlitasra alkalmas paramétere a szamlalé
visszafelé torténd miikddtetésével hatdrozhaté meg, ami lassitja az
archivalas miveletét.

» Az ugynevezett ,részekre tagolt” munkagorbék nem egyertelmiek, de az
egyértelm( azonositashoz-, és a kozelit6 ertékek beallitasahoz sziikséges
paraméterek egyszer( szamitasi miveletekkel meghatarozhato, a
munkagorbék szinkron illesztése pedig automatikus jelegdi.

A fentiek alapjan gy tlnik az ,,egyértelm(-tébbértelmd” valamint a ,,kezelhetd-
nem kezelhet6” ellentétes tartalmi elemeket tartalmaz6 megoldasok kozdil
valaszthatunk, amely valamiféle nyeregpontszer( jelenséget sejtet, de nem
érzékeljuk konkrétan az ellentétes tartalmd atmenetek tartalmi lényegét.
Kozelitsik a jelenséget a szélsGertékek aspektusabadl, és induljunk ki ismét a
»Kalyhatol”. A dolgozat bevezets elképzelese szerint az adatkezelés lehetséges
szélsoértékeként azonosithatok:

[0 Nagy tarigény és a kis gépmunka

O Kis tarigény és relativ nagy gepmunka
Na remek, kérdés milyen modon lehetne kézepes tarigénnyel és kdzepes
gépmunkaval megoldani a probléméat? Az eddigiek alapjan ugy tlnik tobb
lehet6ség csoport is adddik:

» Egyik lehetdség szerint az Ugynevezett osztott munkagérbéket
alkalmazzuk. Ezzel egy nagy feladat helyett t6bb kisebb, de az 6sszmunkat
és tarigenyt tekintve kedvez6bb feladatot hozunk létre, azaz tébb rész
szuperjelet kezellink. /Ez az eljaréas finomithato, ha sikerl tobb rész-
szuperjelet azonos rész-munkagdrbéhez rendelniink, ez a hozzarendelés
kulon Ggyeskedést igényel, példaul segédjelek hozzarendelésével. A
dolgozat ebben az iranyban nem végez részletes elemzéseket./

o Masik lehetGség szerint a széls6értekek kozotti atmenetek a tarolt és az
eldallitott jelrészek aranyanak valtoztatasaval is Iétrehozhatok. E modon az
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adathalmaz valtozo terjedelmdi részét taroljuk a szuperjel befejez6
részeként és a nem tarolt részhalmazt, allitjuk el6. Erzékelhet6 az
atmenetek kozott lehetnek bizonyos igényekhez igazodo6 optimum
kornyezetek.

» Egy harmadik lehet6ség szerint osztott munkagorbét és gyorsitd
megoldasokat alkalmazunk. Az alkalmazés feltétele a kreativ programozas,
a fraktal algoritmusanak célszer(i programba épitése, amely hasznalhaténak
tlin0 gyorsitasi lehetGsegeket igeér.

6. 3. 5. 1. Nyeregpont lehet6sége tagolt munkagdorbék esetén

A részekre osztott munkagorbék alkalmazasaval a szamlalok mikddésével
érintett értékintervallum csokkenthetd, ez pedig a gépid6 csokkentésével jar.
Erzékelhetd az archivalando adathalmazt egyetlen szuperjelként kezelve relativ
nagy gépidokre szdmithatunk, ami csokkenthet6 az adathalmaz rész szuperjelekre
osztasaval. Erzékelhetd léteznek szélsGértékek, és léteznie kell valamiféle
nyeregpontszer( kérnyezetnek is, ahol a részekre osztas valamiféle optimuma
talalhato.

Az egyik szélsGertéket az egyetlen szuperjel képviseli a sziikséges gépidd
maximumaval, a masik szélséertéket nyilvan a szinkodokkal azonos terjedelmdi
szuperjelek képviselik. Ez utdbbi esetben csak tarolas torténik a ,,Képmentes
Képtarak” eljarasa, gyakorlatilag nem kertl alkalmazéasra. Hol lehet az optimum
pont ahol a tarolt adatok terjedelme relativ kicsi, ugyanakkor a még a sziikséges
gépidok is elfogadhatok? Erre a kérdésre a tovabbi kutatas, vagy a gyakorlat
adhat valaszt. A gyakorlat sordn megallapithatdk a részekre osztashoz tartozo
gépidok, amelyek fliggvénypontonként abrazolhatok es e pontokhoz tapasztalati
gorbeék illeszthet6k, amelyek alkalmasak lehetnek konkrét valasztasok esetében a
varhat6 gépidok elGrejelzéseére.

6. 4. Kolcsonosen egyittm(kods szamlaldk ésvenye

Gyermekkorunk kedvenc ,,ponyva-szakirodalmanak” egyik kotetében a lazadas
kritikus id6pontjaban megkérdezték a titkos ligyndkkent azonositott ,,esze ment”
alkoholistét: ,,Mit tegyunk 6rnagy ar?” A lazadast megszintetd bolcs dontés igy
hangzott: ,,Hozassuk fel a rumot!”

A sok elméleti tollfosztas utan kritikus helyzetben érezhetjik magunkat, ezert
most valami hasonlénak kellene torténnie. Ugy tlinik a kerge erszényes véletleniil
felismert valami hasonlé megoldast és ez a kdlcsondsen egyiittmikodo szamlalok
esete, amikor kilon-kilon egyik szdmlalé sem tud semmit, viszont egyutt
mindent tudnak.

6.4.1. A kolcsonhatd szamlaldk elve

Dolgozat elképzelése szerint a struktura és az 6 allapotanak kdlcsénhatésa hozza
létre az () rendszermindséget, itt is errdl lehet sz6, de milyen modon lehet képes
két tudatlan szamlalé egyditt mindentuddva valni? A kérdés megkdzelitése
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érdekében, gondolatban térjunk vissza a binaris jelek és a munkagorbék
illeszkedésével foglalkozo fejezetrészekhez és alakitsunk at egy ott szereplé
tablazatot. Mit latunk? Semmit, pedig itt van a megoldas az orrunk el6tt.
Akkor részletezziik egy kicsit a latottakat.

A tablazat bal oldali

A binéris jelek és a {-BAG} negativ eldjel] oszlopaban novekvo

differenciak kapcsolata jelterjedelm(j,”az_az, novekvo
A differenciakat Negativ elGjeld rendszerszintd binaris jel
eredmenyez6 binaris jelek - differenciak parokat latunk.

E jel parok sajatos

1000000- 0111111 5 _
100000 - 011111 4 atmenetek, hiszen
10000 - 01111 3 értékkilonbségik éppen
1000 =0111 2 egy, egyséq, ugyanakkor
e ; gy, €gyseg, ugy

rendszerszintjikon a
legnagyobb érték(i differenciakat {BA.@} eredményezik az elemi jeltartalmak
tekintetében, ezek az értékek szerepelnek a jobboldali szdmoszlopban.

Na remek, de mi értelme van ezzel foglalkozni? Vegylk észre ezek a
jelatmenetek ismétlédnek a munkaszamlalo altal megjelenitett jelek kdzott és jol
megkulonbdztethetok a tébbi jelektdl, tovabba ahol 6k vannak, ott vannak a
{BA 2} értékek, ott kellene a dontéshozo szamlalonak ezeket, az értékeket az
Osszegzett {Ba} értekekbdl levonni. Na ez nem hangzik rosszul, de akkor
tulajdonképpen milyen mddon kellene mikddnie a dontéshozo szamlalonak? A
dontéshozd szamlalo egy aktualis {B’a = B ¢,qs0 + BAn} értéket allit eld, Ugy
hogy a kezd6értékhez hozzéad, vagy abbdl levon egy aktudlis differencia értéket.
Nézzik, mikor mit kell tennie, ennek érdekében szemléljuk {BAa} fraktal
részalakzatét.

BA= fraktal
1
1 -01
101-1101
101-1101-2101-1101
101-1101-2101-110 -3101-1101-2101-1101
3101-1101-2101-1101-4101-1101-2101-1101-3

<« Differenciak sorozata folytatodik! )
Az alakzat rendszerszintjein leny(igéz6 rendben kévetik egymast a pozitiv €s a
negativ el6jelii differenciak. Erzékelhetd, szisztematikusan harom pozitiv elGjell
{101} differenciat egy negativ el6jelli differencia kdvet. Ezek szerint a
dontéshozo szamlalonak is ezt a gyakorlatot kell folytatnia, azaz négyes

Binaris jelek 6todik rendszerszintjének minden negyedik eleme valéban
valamelyik rendszerszint {BAn.0} ertékét eredmenyezi

11111 11110 11101 11100 11011 1101011001 11000
10111 10110 10101 1010010011 10010-10001 10000
01111 01110 01101 0110001011 0101001001 01000
00111 00110 00101 00100 00011 00010 00001 00000
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ciklusokban ismétli 6nmagat, minden ciklus elsd és harmadik lépesénél egy,
egységgel ndveli az aktualis {B’ =} értéket, a masodik 1épéseknél nem tesz
semmit, és minden negyedik 1épésnél negativ el6jelli differenciat dsszegez.
Remek, de a negyedik Iépések valtozé tartamu negativ eléjel( mdveletek e
valtozo tartalmakat kellene tudnia a dontéshozo szamlalonak. A dontéshozé
szamlalonak fogalma sincs arrél, hogy minden negyedik cikluslépésben milyen
aktualis erték(i valtoztatast kellene végrehajtania, de meg tudja kérdezni a
munkaszamlalét. A munkaszamlalé nem tud arrol, hogy az 6 altala el6allitott
jelek minden negyedik Iépésben {BA 2} jellegli differencidkat eredményeznek,
de ha bevezetiink egy valtozoét erre a célra, akkor képes el6allitani a kérdéses
{BA.x0} értékeket. Lehetseges ez? Igen, hiszen a differencia fraktal illeszkedik a
binaris jelek fraktal alakzatdhoz, de higgylink a szemiinknek, szemléljuk a binaris
jelek fraktal alakzatanak egyik rendszerszintjét tablazatba rendezett modon.
Nézzik milyen mddon, kellene, az aktualis {BA .0} értékeket meghatarozni.
Az el6z6 tablazatokat 6sszevetve érzékelhet6 a keresett érték egyel kevesebb,
mint a jel kezdd bitjeib6l allé folyamatosan {1}, vagy {0} sorozat, azaz {BAimax®
= >(1) -1}, vagy {BAimxa = > (0) -1}. Az dsszegzés az egyesek sorozatanak
elemszamat szdmolja az els6 zérus bitértékig. Példaul a {00011} jel esetében
{BA1,2 =1}, a {00001} esetében ez, az érték zérus, de ezt nem tekintjik
negativ el6jelli differencianak. Ebben az esetben minden negyedik cikluslépés
utdn meg kell szdmolni az {1} jelsorozatok bitterjedelmét, az els6 zérus jelig és
ezt az értéket egyel csokkentve, megkapjuk a keresett negativ el6jeld differencia
értéket.
Erzékelhetd, ez a szamlalas relativ rovid belsd ciklus segitségével torténhet,
amely nem igényel jelent6s gépidét, hiszen a differenciak szama az abszolt
értekek csokkenése iranyaban kettd hatvanyai szerint szaporodik igy az 6
elfordulasi valdszindsegik ezzel ardnyosan n6. Kijelenthetd:
X A negativ elGjell differencia fraktal algoritmusa egyszer(i szamlalasi
mdvelettel programba foglalhato, ezaltal megvaldsithatd {B’a = B 450
BAco} miivelet, amely a program gyorsitasat jelenti.

6. 4. 2. {Br} és {Bd} meghatarozas cikluslépésenként

A sz6las szerint ,,Az elmélet probakove a gyakorlat”, ha ez igy van, akkor biztato
lenne a kdlcsonhatd szamlalok elvét ténylegesen miikddé programba foglalni a
{Br} és {Bd} mutatdk meghatarozésa céljabol. A kovetkez6 példa egy -
Microsoft Excel Makré — forméajaban szemlélteti az egyuttmiikddd szamlalok
esetét, a stlyponti részek kiemelésevel. A program egyik része el6allitja a binaris
jelek nyolcadik rendszerszintjét és a negativ el6jeld differenciakat, a masik rész a
negativ eldjelli differencidk segitsegével el6allitja a rendszerszinthez illeszkedd, a
jelek {Bu} ertékeit tartalmazo ,,Cikk-cakk” gorbét. A program kis bdvitésekkel, a
dontési feltételek beillesztésével, képes a kivalasztott szuperjelnél a ciklus
megallitasara. A kovetkez0 tablazat-részlet szemlélteti a miikodest, az abra pedig
a szamitott {Br} és {Bdu} értékeket, a szamitas {Bd = Bd - ww(2) + 1}
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programlépés szerint torténik egy cikluslépéssel késleltetve. A példa esetében
{Bd = dd} helyettesités tortent a Iépeskésleltetés miatt. /A tovabbiakban példat
lathatunk a késleltetés nélkili szamlalas esetére is./

A program értelemszer(en atfogalmazhato tetsz6leges rendszerszintek esetére, a
komplett dokumentumkezeléshez természetesen szamos részlettel ki kell még
egésziteni. Erzékelhetd az egyuttmiikodés eredménye, amig a nem egyenrang(
szamlalok esetén, minden ciklusban, a szuperjel teljes jelterjedelmére Kiterjed6
szamlalasi miveletet kell végrehajtani {B=} meghatarozasa céljabol, addig a
kolcsOnhato szamlalok esetén a szamlalasi miveletek dominans modon csak
néhany bitterjedelemre terjednek ki és sziikség esetén a szamlalasi miiveletek is
sz(ikithet6k minden negyedik jel esetére.

Sub DiffB()

" DiffB Makrd 1. 2.
"Ragzitette: viktor, datum; 2013.02.01.

Dim a, B1, Bd, b2, D, dd - As Variant

Dim j(10), ww(4) As Integer 'DONTESHOZO SZAMLALO
'MUNKASZAMLALO "negativ: differencia elGallitasa
"els6-jel feltdltése zérussal dd=0
Fori=1To8 Foru=8To1 Step-1
j=0 If j(uy=1Thendd=dd +1
Cells(1,i).Select If j(u) =0 Then Exit For
Cells(1, i).Value = j(i) Next u
Next i Cells(i, 10).Select
Bo = 0: ¢ = 0'kezdd értékbeallitas! Cells(i, 10).Value = dd
" 8. rendszerszint bin. jeleinek eldallitasa ww(2) = ww(l):ww(l)=dd i - i+l
Fori=2To 256 'Bo meghatarozas differenciadsszegzéssel
i8)=j@)+1 c=c+l
ForK=8To1 Step -1 Ifc=1ThenBe=Ba +1
If j(K)>1Then j(K)=0:j(K-1)= Ifc=3ThenBe=Ba +1
jK-1)+1 Ifc=4ThenBe=Be-ww(2) +1:¢c=0
Cells(i, K).Select Cells(i, 11).Select
Cells(i, K).Value = j(K) Cells(i, 11).Value = Bo
Next K Next i
End Sub

A program altal kiirt tablazat szemlélteti a ,,Cikk-cakk” gérbe egymast kdvetd
{Br} értekeit es az el6allitott jelvaltozatokat. Az alkalmazéskor, figyelemmel a
{B’o = B |50 + BAR} 0sszefliggésre ugyelni kell a kezdé értékek beallitasara.

Binéris jelek {dd=} {B=}
O o0 o 1 1 0 1 o 0 3
0O 0 O 1 1 0 1 1 2 4
0O 0 0O 1 1 1 0 o 0 3
0O 0 O 1 1 1 0 1 1 4
o o o 1 1 1 1 o0 0 4
0O 0 O 1 1 1 1 1 5 5
0O 0 1 0 O O o0 o 0 1

0 01 00 0 O01 1 2

A program csak egy Utkeresés, egy kozelités, ezért {B’o = B y¢,q5° + Bd}
szamitas helyett {Bd = dd - ww(2) + 1} szamitas szerepel.
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6. 4. 3. Szuperjel kivalasztas {Ba} és {Bda} segitségevel
A munkaszamlalo segitségével a kivant szuperjel el6allithato, és a megfeleld
{Br} értek segitsegével kivalaszthato lenne, ha minden jelhez csak egyetlen ilyen
érték tarsulna, de sajnos nem igy van. Azonos {Ba} érték sok mésik jel esetében
is el6fordulhat, ezért azt is tudnunk kell, milyen sorszamu, azaz konkrétan melyik
{Br} értek illeszkedik a szuperjelhez.
Ez a sorszam elméletileg szamithato a binomialis
— n! egyutthaték meghatarozésara vonatkoz6 ésszefliggések
k! [{n — k)! szerint, de gyakorlatilag az extrém magas értékek
kezelésével gondok lehetnek, ugyanis a miveletekben
szerepld értékek tobb millids tartomanyba esnek. /Az dsszefliggésben szerepld {n
= Buax} s {k = B} / E gondokat elkerilhetjlk, ha a sorszamot a szamlalok
mikddtetésével hatdrozzuk meg, ez a megoldas is kifogastalan elméleti
szempontbdl, de a gyakorlat szempontjabol nem kedvezd, mert az archivalas
maveletidejét jelentdsen ndveli. Létezik egy harmadik lehetdseg is, amely az
adatkezelést gyorsité eljarasként azonosithatd. Lassuk, mir6l van sz6?

6. 4. 3. 1. {Bu} és {Bda} mint egyUttes dontesi feltétel

Szemléljik az el6z6kben méar szereplé munkagdrbéket és osztott valtozataikat. A
rendszerszintek elemszama és az 6 {Bo} értékeik kozotti 6sszefliggeseket
megjelenité munkagdrbek, vagy mas széhasznélattal élve a ,,Cikk-cakk” gérbék
azonos részekre tagolhatok. E részek az értek-, es {Be } tengely kiilonbdz6
helyein jelennek meg, de amig az érték-, vagy elemszam tartomanyok
egyertelm(ien elkilondlnek, addig a {Ba} értéktartomanyok atfedik egymast,
ezert a {Ba} értékek szerinti sorrendképzes és azonositas nem oldhaté meg. Ezen
a helyzeten kellene valamilyen médon valtoztatni. De milyen modon? A kerge

Arendszerszintek bal-, vagy jobb oldalan, az azonos alaku
gorberészek eltérd érték(i differencidktdl indulnak, és eltérd értékd
differencidkhoz érkeznek.

6 Ta] 2.0ldal S | 1. oldal
4 7o A A
e Te- P P
g, ATl \/\ *\VA“V,GK“\ A
2 1N AAL INA MR INAL N AR APAEAL
-2 43115 7\c/9 1313 15V17 191 23\/25 P79 B1

-4

< < elemszam

erszényes egy ideje mar gyotrodik e kérdésen, es ugy tlnik megpillantott valamit.
Egyszer( ratekintessel észlelhetd, a kilonféle részgdrbek mindig a negativ el6jeld
differenciaktdl indulnak és ott is fejez6dnek be. E kijelentést6l nem lesziink
sokkal okosabbak, de folytassuk a szemlélGdést és tegyuk fel a kerdest, léteznek-e
olyan azonos gorberéeszek, amelyek azonos kezdé {Be} értékroél indulnak, vagy
azonos befejez6 {Bo} értékekhez csatlakoznak? Igen léteznek ilyen gorberészek.
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Most tegyiik fel a kérdést egy kibdvitett feltétellel is a kbvetkezbkeppen, az
azonos {Br} értékrdl indulo, vagy érkezé gorberészek azonos negativ értéki
differenciakrol indulnak, vagy ilyen differencidkhoz csatlakoznak? Megdébbenve
tapasztaljuk, a rendszerszintek bal-, vagy jobb oldalan kilén-kilon nem. Mi
tortént? Felismertik az azonos munkagorbe részek {Ba} és {Bdn} értékekkel
torténé egyeértelm( azonosithatdsagat. Ha ez igy lenne, akkor egy nagyon
hatékony eszkdz allna rendelkezésiinkre, de sajnos a szemléltetd grafikon az
eseményhalmaznak csak kis részét képviseli igy nem lathaté a valdsag egésze.
Tovabbi vizsgalatokkal kimutathatd, azonos értéki {Bo} és {Bdx} parokbdl is
tobb létezik, ezért e két parameéter csak egy tovabbi paraméterrel kiegeszitve
hasznalhato egyertelmd dontési feltételkent. Ez a tovabbi parameéter {Bdo}
sorszamat jel6li. Most roviden tekintsiik at a lehetGsegeket az egyértelmi dontési
paramétereket illetéen:

{Ba =5 (1)} és az 6 sorszama {G;} egyértelm( dontésfeltétel.

{Bdro = -BA=} és az § sorszama {g;} szintén egyértelm{i dontésfeltétel
{Br} és {Bdr} egyitt, valamint {g;} szintén egyértelm( dontésfeltétel
{Br} és {Bdr} egyiitt, valamint {G;} szintén egyertelm( dontésfeltétel

Az el6z6 kijelentésekkel kapcsolatban tobb kérdes mertlhet fel. Példaul, miért
kell harom feltétel, amikor kett6 is elég? Nem kell ez csak lehet6ség, és
valdszindsithetden célszer( lehet6ség, mert hatékony intervallumsz(ikitési
lehet6séget rejt. Korvonalazzuk az indoklast:
O {Ba =3 (1)} egyszer(, gyors programmal meghatarozhato
O {Bdo = -BAa} kdzvetlenil adodik, nem kell kiilon program a
meghatarozasahoz /Ertelmezés a tovabbiakban!/
O {Gi} kétféle modon is meghatarozhato:
o Egyszerd, de id6igényes, vagy gyorsitott eljaras szerint a szamlalé
szerkezettel megszamlaltatjuk
o Nem egyszer(i de, kevésbé iddigényes eljaras szerint egy
permutacio-képzo6 program segitségével megszamoljuk
O {g;} is tébbféle médon meghatarozhato:
o Szamlalo szerkezet, permutéacioképz6 program segitségével
0 Széamitassal!
Az el6z6k alapjan kijelentés fogalmazhat6 meg:
X {Bu} és {Bdn} segitségével a keresett szuperjel egyértelmlien nem valaszthatd
ki, szukség van még egy {Gi} gyakorisagi mutato bevezetésére is.

6. 4. 3. 2. Areszgorbék kezdd {Bdxa} értéke, mint dontési feltétel

Ember-ember hat azt hiszed e sok hipotézis meg kovetkeztetés fejben tarthato, és
atlathat6? Mégis milyen mddon segitheti ez az utdébbi megallapitas a
programfutas gyorsitasat? Rendben tekintsiink egy dokumentumkezelési példat.
Az el6z6kben szerepelt egy dokumentumkezelési eljaras, amely a kdzos
ciklusban mdkddd, de ala folé rendelt viszonyban lIétez6 szamlaldk esetében
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alkalmazhatd. Az eljaras elméletileg kifogastalan, de a ,,ciklus a ciklusban”
programrész miatt gyakorlatilag elfogadhatatlanul lassd, azaz a program talzottan
hosszu ideig fut. A jelenlegi tgyeskedések, vizsgalodasok a program gyorsitasara
irdnyulnak, erre adnak lehet6séget a kdlcsonosen egyluttmikodd szamlalok,
esetlikben ugyanis a dontési feltétel egyik 6sszehasonlitasnal szerepl6é paramétere
{B’a = B ;450 + BAn} 6sszefliggés szerint szamithato. Ez a szamitas gyors,
hiszen a szamlalasi miveletet, jellemz6 modon, csak az elGallitott jel toredékére
kell kiterjeszteni. Ez a gyorsitasi lehet6ség jelentOs tényez a sziikséges gepidé
csOkkenteése terén, de a kezddéerték beallitas is lenyeges, ahonnan a programfutas
indul. Ha a szuperjel befejez6 részét {MM} taroljuk, és {MM > 0} akkor a kezdd
jel {MM,00000...} alakl lesz, azaz a program a rendszerszint kbzepérdl indul és
a rendszerszint baloldali munkagdrbéjén, fut, amely {Bwvax} €rtéknél fejezédik be.
Belathaté {MM} tarolt jelrész ndvelhet6 és e modon a futasi id6 csokkenthetd, de
akkor a tarolasi igéeny né, fels6 szelsGértékben taroljuk a teljes szuperjelet, ez a
jelenlegi gyakorlat. Program futasakor cikluslépésenként vizsgalni kell a dontési
feltételek teljesuléset. A dontési felteteleket fokozatonként célszerd egyre
differencialtabb mddon alkalmazni. Célszer( példaul a legmagasabb helyi értékii
bit alkalmazésa donteési feltételként, de ennek teljesiilése utan még mindig nagyon
sok ciklus reszletes atvizsgalasara van sziikség, ebben a szakaszban lehet gyorsitd
tényez( a szuperjelhez tartozo részgorbe kezd6 {Bda} értekének dontési
feltételkent val6 alkalmazasa. E feltétellel a rendszerszint teljes {Bda} halmaza
az azonos eértékd differencidk halmazara csokkenthetd, amelyen beliil a konkrét
kivalasztast segitheti a {Gi} relativ gyakorisagi mutatd. Ez a megoldas a program
gyorsitasat jelenti, hiszen a szuperjel részgorbéjének {Bda} ertékét kell csak
osszehasonlitani a {B’a = B 450 + BAa} differenciadsszegzéshez meghatarozott
{BA=} értékekkel, de ezt a mliveletet is csak minden negyedik Iépésnél kell
elvégezni. Ha ez a kozelites sem eléggé vilagos, akkor sem kell
elkedvetlenedniink, a gyakorlati példa ad a megértéshez tovabbi segitséget.

Ez az eljaras produktivnak tlinik, de az alkalmazhatosag feltételekeént az
archivalas sordn meg kell hataroznunk a részgorbe aktualis {Bda} értéket.

6. 4. 3. 3. Arészgorbe kezdd {Bdx} értékenek meghatarozasa

A dokumentumkezelésnél ténylegesen vagy csak a lehetdség szintjén, de
rendelkezésre all a dokumentum jeleibdl egyesitett jel, az Ugynevezett szuperjel.
A szuperjelrdl ellentétes iranyban, azaz a csokkend jelértékek iranyaba inditott
szamlalo szerkezet el6bb utdbb egy szimpatikusnak t{ing negativ el6jel
differencidhoz ér, amely kezdGpontja lehet a valasztott rész gorbének. A
szamlaldban megjelenik a részgorbe keresett {Bda} értéke, amelyet dontési
feltételként tarolhatunk. A differencia fraktal vizsgalatanal mar kider(lt, ilyen
{Bdu} értékek minden negyedik cikluslépésnél megjelennek. A kérdés
elméletileg megoldddott, de gyakorlatilag nem. A fekete macska és a zéldhal
ismét 6sszenéznek, és persze most sem szélnak semmit, de arra gondolnak, hogy
ez a kerge erszényes nem normalis miért akar tébbletmunkét végeztetni a
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szamlalokkal, amikor a keresett {Bda} erték egyszerien valaszthato, s6t a kezd6

értékhez viszonyitva a szuperjel relativ pozicidja is megadhat6? Na ez érdekes,

hogy is van ez?

Kozelitslik a jelenséget a binéaris jelek és a {-BAr} negativ el6jell differenciak

kapcsolata aspektusabdl. E kapcsolat tartami [ényegét mar vizsgaltuk az

egyuttmiikodé szamlalok elve fejezetrészben. Felismertiik, a negativ el6jeld
differenciak minden esetben olyan egymast kdvetd komplementer jel parok
kdzotti viszonyban jelennek meg, amelyek kezdd részei {0} és {1} jelsorokbol
allnak. Ha ez igy van, akkor a szuperjelbdl a részgorbe kezdd értéke egy egyszerd

kivonasi mivelettel el6allithatd, raadasul tetszéslink szerint valaszthatunk a

celszerlinek t(ind differenciat, hiszen csak a zérus sorozat elemszamat kell

megvalasztanunk. A zérus sorozat elemszama, vagy mas fogalomhasznélattal
élve jelterjedelme, a differencia értékét és rendszerszintjét is meghatarozza. Na ez
igy elég egyszer(inek tlinik, de mi torténjen a szuperjel azon jelrészével, ami

jellemz& modon nem azonos a zérus sorozattal? Tegyuk fel a kérdest a

szuperjelr6l a csokkend jelértékek iranyaba inditott szamlalé hany cikluslépésben

képes elballitani az altalunk valasztott jelformat a kezd6 zérus sorozatot?

Belathatd a cikluslépések szdma egyezik a szuperjel zérustél eltéré kezd6

jelrészével, ez a jelrész tehat egy a kezd6 értékhez viszonyitott relativ

poziciomutatd. Rogzitheto:

X A szuperjel zérus-sorozati, kezdGértékeket tartalmazo valtozatai, rész
munkagOrbék kezd6értekeikent alkalmazhatdk, a szuperjel e jelrészre
vonatkozo, a zérustol eltéré kezdGjele, pedig a szuperjel részjelen ertelmezett
relativ poziciomutatojaként értelmezheto.

Most szemléljik az el6z6 kijelentések tartalméat gyakorlati aspektusbél. Ha a

szuperjel kezd6 értekét az altalunk valasztott jelterjedelemben taroljuk, akkor

lehetdség van egy modositott, zérus kezdd sorozattal rendelkez6 szuperjel
archivalasara, amely a programfutas gyorsitasat és kedvez6 feltételekkel térténd
ledllitasat eredményezheti. A mddositott szuperjel, a tarolt jel értékének
kivonasaval képezhet6. E modon a médositott szuperjel kezdé részén
értelemszer(en {0} bitekbdl all6 jelsorozat alakul ki, amely egy negativ el6jel(i
differenciahoz kapcsolhatd, mas aspektusbdl szemlélve a modositott szuperjel
egy részmunkagorbe kezdd pontjaként azonosithato, ezen a ponton {Ba} és

{Bda} valamint {g;} feltételekkel a programfutas leallithato. /{g;}

meghatarozasa a tovabbiakban kdvetkezik!/ A médositott szuperjelhez,

helyreéallitas utan a tarolt jelrészt hozzdadva megjelenik az eredeti szuperijel.

Vegyuk észre a tarolt kezdd jelrész bitterjedelmének noévelésevel, csokken a

rendszerszinten talalhaté azonos erték(i negativ el6jell differenciak szama. Ez a

csokkenes hatvany fuggveény szerint torténik, ugyanis a tarolt kezdd jel

bitterjedelmével azonos mértekben n6é a modositott jel kezd6 reszén szerepl6 {0}

bit értékd jelsorozat terjedelme, ez pedig a differencidk rendszerszintjének

valtozasat idézi el6. A differenciak szama és rendszerszintje kettd hatvanyaival
forditott ardnyban van. /Ezt szemlélteti tobbek kdzdtt egy eldz6 tablazat is./
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6. 4. 4. Gyorsitéasi lehetbség a szamlald kezdbertékenek beallitasaval

Az el6z06 vizsgalodasok gyakorlati haszonnal kecsegtetnek a programfutas
gyorsitasa szempontjabdl, de akkor hozhatnak jelent6s hasznot, ha a szamlalok
Uzemeltetését sikeriilne, csak a részmunkagorbe értekkészletére korlatozni. Erre
akkor lenne lehet6ség, ha sikerllne a szdmlald szerkezetet a részgorbe
kezdGertékere allitani. Ezzel kapcsolatban ket lehet6séget vizsgaljunk meg.

6.4.4.1. A rendszerszint masodik felének hasznalata

A szuperjel rendszerszintjének munkagorbéje zérusérték( ponton kezdddik, ha e
pontrél inditjuk a szamlalét, akkor el6bb utdbb biztosan a szuperjelhez ér és
elGallitja azt. Ez remek, de a binaris jelek fraktal alakzatat Iétrehozo algoritmus
minden rendszerszintet az el6z6 rendszerszint kétszeri masolasaval allitja el6. E
masolatok minddssze a befejez6 jelben térnek el, ugyanis az elsé masolatnal {0}
a masodik masolatnal pedig {1} kiegészitd jelek kertilnek a masolatok elé. Ha ez
igy van, akkor gyakorlatilag sziikség esetén kis modositassal, a befejezé jel
komplementer cseréjével a rendszerszint minden jele a rendszerszint
munkagodrbéjének a felén elhelyezhet6. Méas fogalomhasznalattal élve, ha a jel
befejez6 bitjének értéke {1}, akkor a munkagdrbe masodik felén helyezkedik el,
tehat a szamlalo indithatd a rendszerszint kozep jelérdl, ami a szamlalé miikodeési
idejét értelemszerien felére csdkkenti. Ha a jel befejez6 bitjének értéke {0},
akkor a munkagorbe elsé felén helyezkedik el, de a befejez6 bitet, komplementer
cserével {1} értékre allitva a modositott jel a munkagérbe masodik felére kerdl és
alkalmazhat¢ az el6z6 eljaras. Természetesen komplementer csere esetén a
visszadllitott mddositott jelen ismét komplementer cserét kell végrehajtani igy
jelenik meg az eredeti szuperjel.

6. 4. 4. 2. Kezdd jel beallitas a részjelek {Bga = > (1) } értékei segitségével

Amikor a szamlaldkat a rendszerszint kdzepérdl inditjuk, akkor a befejez6 bit
Kivételével az 6sszes tobbi bit értéke zérus. A szamlalé miikbdése mindaddig
felesleges idotoltésnek tekinthet6, amig {Bo} érték kdzelébe nem ér, ezért
célszer( lenne a szamlalot {Ba} értékrdl inditani, de ebbdl az értékbdl sok van,
akkor melyikrél kellene inditani? Kozelitsiik az elképzelést a rendszerszinteken
talalhato, azonos {Br} értékl csoportok aspektusan keresztiil.

A ,.{Br = allando} értékek és a binaris jelek illeszkedése” fejezetrész szerint a
rendszerszinteken létez0, azonos {Br} értekek halmaza hierarchikus sorozatba
rendezhetd a jelalak szerint. Az azonos {Bo} értékek halmazénak alsé
széls6értékenél az dsszes {1} elemi jel a jel kezdeti részén-, a felsd szélsGértéket
képviseld jel esetében pedig a jel befejezd részén sorakozik. A szuperjelek
jellemzd modon a szélsbértékek kdzott talalhatok {11110000...> SZj >
...00001111}. Ez a felismerés nem csak a jelek egésze-, hanem azok részjelei
esetére is érvényes kell, legyen, hiszen a szuperjelek a részjelek egyszer(
egymasutan masolasaval alakulnak ki. Ha ez valoban igaz, akkor a kezd6érték
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beéllités a rendszerszintek felez6jétdl tavolabbi, a szuperjel értekéhez kdzelebb is
megoldhatd. Nézzik milyen modon, lenne ez lehetséges?

A szuperjel atvizsgalasakor nemcsak a [Bo = Y {1}] szdmlalast kellene
elvégezni, hanem meg kellene szamlalni az elére meghatarozott reszjelek
esetében is, ez egyfajta az {1}, vagy {0} jelek szuperjeleken belili eloszlasardl
adna tajékoztatast, és lehet6vé tenne a jelrészek szerinti kezd6értek bedllitast.
Természetesen az ilyen esetekben a {B’o = B 450 + BA} 0sszefiliggésben
szerepl6 {B \..q59} érték a beallitas szerint valtozik, viszont a kezd6{BA=} értéket

Kezd0 jel beéllitas a reszjelek {Bgre = (1) } értékei segitségevel

Szuperjel {D = 32}, {Bo = 5 (1) = 16} »1001 1110 0110 0001 1110 0101 1010 1110
Részjelek {Dr = 4},{Bro = 5 (1) } ; 2328 s
Szamlalo indit6 jele 0011 0111 0011 0001 0111 0011 0011 0111
Differencia 0sszegzés kezdete a differenciak sorozataban a zérus sorszamra esik,
ugyanis {0111 +1-=1110} igy a mtiveletnel {#BAz-= 0},

Differenciak sorozata: {-BAg,-1,-0,-1,-BAg 1,0, 1.}
Differenciak relativ sorszama: { 4,3, 2,1, 4,3, 2 1, ..}

A differencidk 0sszegzese a {2} sorszamu poziciobdl indul, e konkrét jel eseten!

a szamlalo allapitja meg ezzel nincs gondunk, de mivel a negativ el6jelli
differencidk minden negyedik sorszdmu helyen jelentkeznek, ezért meg kell adni
a kezd0 érték sorszamat, vagy pedig a bedllitasnal kell a kezd6 értéket zérus
sorszamukeént feltolteni. Ha a sorszdmigazitasnal valtozik a jel-, vagy a szektor
részjelének {Ba} értéke akkor ezt értelemszer(en figyelembe kell venni egy
{BAs.s,2} korrekcids tényezdvel, ekkor a differenciadsszegzés a {B’’2a = B yezq52
- BAsors,@ £ BAT} Gsszefliggés szerint torténik, de az inditas torténhet az eredeti
{Br} értekrdl is viszont akkor a megfelel6 sorszdmu differenciardl kell inditani,
ezt szemlélteti a kovetkez0 tablazat.

A tablazat alapjan valaki felismerheti, hogy a beéllitott kezd6érték és a szuperjel
kilonbsége éppen a szamlalok szukséges mikodésenek ciklusszamat adja, ami
Iényegesen kisebb mintha a rendszerszint felez6 értékérél inditanank szamlalot.
Nézziik a szlikséges ciklusszamokat:

O A rendszerszint masodik felének kezd6 jele: {1000 0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000}, a kuldénbség jel es egyben a sziikséges ciklusszam a tizes
szamrendszerre attérve: {SzJ — Rendszerszint felez6 = 306738806590 —
257143848432 = 49 594 958 158}

O A részjelenként bedllitott kezdd jel és a szuperjel kiilénbsége a tizes
szamrendszerben : {SzJ — részjel beallitas = 306738806590 -
92963290711 = 213 775 515 879}

A becslés szerint az eljaras tobb mint négyszer kevesebb ciklusszamot és ezzel
aranyos futasi id6t igényel, igy kijelenthetd az eljaras tenylegesen
hatékonysagndvelé.
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Felmertlhet a kérdés, az eljarasnak létezik e szels6érteke? Belathatd a szélsGérték
kereses szempontjabdl a szuperjel részekre osztasa és a jelméret, azaz a {D}
lehetnek dominéans szerepben:

» A szuperjel részekre osztasanak felsd hatarértéke a bitekre osztas, ez az
eset a teljes jel rogzitését igényli, a tarolas szempontjabol kedvezétlen,
viszont a szdmlalok sziikséges ciklusszamat zerus ciklusra szdkiti. Also
szélsOertékként azonosithato az, a kezd6érték beallitas, amikor a
szuperjelen belll rendezziik at a jel {1} és a {0} jeleit killén csoportokba.
Kijelenthetd, a részek szdmanak novelése a sziikseges ciklusszamot
csokkenti, a csokkenes valdszindsithetden a differencia fraktal viselkedése
szerint torténik, amely durva kozelitéssel hatvanyfiiggvény jellegd.

o A jelméretek ndvekedésével a rendszerszintek elemszama és igy a
szlikséges ciklusszamok is hatvanyfiliggvény szerint névekednek, ezért
varhatdan a részekre o0sztas pozitiv hozadéka is hatvany fuggveény szerint
novekszik.

6. 4. 4. 3. {g;} meghatarozasa

Szemléljuk ismét a szuperjel-, a részjel beallitas, és a modositott szuperjel
tablazatat. A szuperjel mddositas, egy kezdd zérus sorozat valasztasat jelenti, a
sorozat elemszamatdl egyel kevesebb a {-Bdo} érték, amelyr6l a rész
munkagdrbe indul. Kérdés, hasonld {-Bd=} érték hany esetben ismétlddik a rész
munkagdrbén, és hany esetben talalkozik azonos {Ba} értékkel? Belathatd, ha a
maodositott szuperjel zérustol eltérd befejezé része {D’} rendszerszinti és egyben
elemi bit terjedelm(, tovabbé e jelrészen {Ba = 5 (1)} elemi jel talalhato, akkor
{39 = (°’s.)} kombinéci6 talalhato, azaz kimondva ,, D’ alatt a Ba” ismétl&désben
fordul el6 azonos {Bxr} és {-Bdr} érték. Mas aspektusbdl szemlélve a {D’}
jelterjedelmdi jel ennyiféleképpen rendezhet6 at, ha {Ba} elemi {1} jelet
tartalmaz, és mindegyik atrendezéshez kapcsolodik a nyolcelem( zérus sorozat,
illetve, amelyhez {-Bd= = 7} kapcsolhato.

A modositott szuperjel és {> g} értéke

Szuperijel {D = 32}, {Bo = Y (1) = 16} »~1001 1110 0110 0001 1110 0101 10101110
Részjelek {Dg = 4},{Bro = S (1) } 2 o3 20132 23
Szamlalé indito jele 0011 01110011 0001 0111 0011 0011 0111

Modositott szuperjel: > 1001 1110 0110 0001 1110 0101 0000 0000
Maodositott inditojel: »0011 0111 0011 0001 0111 0011 0000 0000
Y1 J

B e
Az azonos érték( {Bra} és {-Bda} talalkozasok szama: {39 = (°'ss)}

Most vizsgaljuk, milyen modon lehetne az esetiinkben létez6 {Bro = 13} és {-Bda
= 7} kombinaciok sorszdmat, {g;} ertéket meghatarozni. Kilondsebb nehézség
nélkal belathato {>g > g; > 0}.
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Szemléljik ismét a szuperjel jelenséget, amelyet mddositottunk. A modositasnal
onkényesen egy zerus jelsorozatot jeldltink ki, megvalasztva ezzel a munkagorbe
kezd6-, és egyben {-Bdwn} értekét. A modositott szuperjelnél részjelekre terjedd
kezdd6erték beallitast is végeztiink igy alakult ki a modositott részjelekbdl allo
maodositott kezdbjel. E kezd6jelek also széls6értekek, igy valasztottuk Oket, a
részjeleken belli azonos {Br} értékeket képvisel6 kombinacidk sorozata 6ket
koveti, ezért a kezd6 részjelek, és a szuperjel eredeti részjelei kozotti viszony,
hasonlo kell, legyen {3 g > g; > 0} viszonyhoz. Mas aspektusbdl kozelitve
minden részjel kombinacié minden mas részjel kombinécidval el6fordulhat, ezért
a részjel kombinéaciok szorzata azonos kell legyen a teljes jel atrendezési
lehet6ségeinek szamaval azaz: {39 = (°'go) = IN( * &re)}. Varhatoan e
kijelentéseknek teljestilnie kell {g; = II( ®" &riz) } esetére is.

Fogalmazzuk meg szavak segitségével a felismerés tartalmi lényegét: a részjelek
kombinacio sorozatai segitségével meghatarozhat6 a szuperjel részek relativ
sorszammutatéi resz kezddjelekhez viszonyitva. E rész sorszammutatdk szorzata
adja a szuperjel, azonos {Ba} ertékd jelei kozotti relativ sorszammutatot.
Szemléljik az elmondottakat konkrét példan keresztil. A {D = 24}
dimenzidértéki rendszerszinten {N = 2** = 16 777 216} jel talalhatd, ezek koziil
az azonos {Bra = 13} jelek szédma {Ng = 15 = (**13) = 241/ 131*11! = 2 496 144}.
Most végezziik el a becslést a részjelek segitségével is. A részjelek
részparaméterei sorrendben {Bra = > (1) } » 2, 3, 2,1, 3,2 }. Az ismétlés
nélkiili kombinaciok {Npe= (*2* (3)* (“)* (")* (*3)* () = 6*4*6*4*4*6 =

13 824}. Erzékelhet6 { N > Ng = 13 > Npjg, }, de mit jelent ez az eredmény? Az
eredmény szerint a rendszerszint jelhalmaza sz(ikithet6 az azonos {Bo} értékek
szerinti csoportositassal és ez a jelhalmaz tovabb szlikithetd a részjelekre
vonatkozo { Bgr } szerinti csoportositassal.

A négyes csoportok lehetséges jelhalmaza azonosan {N,= 16} e halmazon belil
helyezkednek el a { Bra } csoportok, kérdés azonban milyen relativ mutatokkal
jellemezhetdk a szuperjel részjelei? A kérdés megvalaszolasa erdekeben
készitslink tablazatot és a {N,= 16} jeleket rendezziik { Bra } szerinti
csoportokba, majd hasonlitsuk 6ssze a szuperjel reészjeleivel.

Azonos {Br} paraméter( csoportok relativ értéksorrendben helyezkednek el.
Bo 4 3 2 1 0

MEIEN

1111 (15) (1)

1110 (14) (4)

1100 (12) (6)

1000 (8) (4)

0000 (0) (1)

1101 (13) (3)

1010 (10) (5)

0100 (4) (3)

1011 (11) (2)

1001 (9) (4)

0010 (2) (2)

0111 (7) (1)

0110 (6) (3)

0001 (1) (1)

0101 (5) (2)

0011 (3) (1)
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A téblazat segitségével érzékelhetd, a { Bra } csoportok elemei értéksorrendbe
kovetik egymast, az értékkdvetés nem azonos 1éptékdi, de lehet6ség van a sorszam
hozzarendelésre. Most szemléljik a tablazatot olyan médon, mintha egy szamlalo
szerkezet egymast kovetd kerekei lennénk és tegylnk fel néhany, a szamlalok
vilagaban szokvanyos kérdést. Példaul a {3.} csoport kerekén négy osztas van a
{2.} csoport kerekén pedig hat. Kérdés hany értéknovel6 eseménynek kell
bekovetkeznie ahhoz, hogy a {3.} keréken a {1011 (11) (2)} jel megjelenjen? A
valasz trivialis, mivel a jel a masodik sorszamu helyen van igy nyilvan két
értekndvel6 esemeny utan, jelenik meg. Most kapcsoljuk 6ssze a {3.} ésa {2.}
szamlalokereket Ugy hogy a {2.} kerék egy teljes kdrbeforgasa eredményezzen a
{3.} keréken egy valtozasi eseményt. Tegylk fel a kérdést a {2.} keréken hany
valtozéasi eseménynek kell bekdvetkeznie, ahhoz hogy a {3.} keréken a mésodik
{1011 (12) (2)} jel megjelenjen? Nyilvanvaldan a {2.} keréknek kétszer kell
korbefordulnia, azaz a két kerék valtozasi eseményei szorzat viszonyban léteznek.
Na remek hany kereket kapcsolhatunk 6ssze? Ahanyra sziikségunk van, és e
kerekek valtozasi eseményei valamennyien szorzat viszonyban lesznek

{Bn} és {Bdr} értékek gyakorisaga {D} rendszerszinteken
14000 Ba  »Binomialis egyutthatok!
12000

= Bdo > Kett6 hatvanyai!
10000 - \ Bo= 1
8000 1 Bo=6

6000 - \.\ Bdo=586,7

4000 A
s =
O Ny £\
16 15 14 13 Rendszerszintek, {D} értékek
egymassal.

Készitsuink a médositott szuperjel zérus sorozattol eltéro részjeleihez illeszked6
szamlaldszerkezetet. Nyilvan ahany részjelet hozunk létre, annyi szamlalokereket
kell illesztenlink, és minden keréken annyi 0sztas lesz, amennyi a részjel {Bo}
érték szerinti csoportbeosztasa. Az el6z6 példaban szereplé mddositott szuperjel
esetében {1001 1110 0110 0001 1110 0101 0000 0000} hat kerék jelenik meg a
kerekek osztasa sorrendben {6, 4, 6, 4, 4, 6 }. E szamlalo 6sszesen {6*4*6*4*4*6
= 13 824 > esemeny > 0} ertéktartomanyt képes megjeleniteni, de milyen
események ezek? Ezekhez, az eseményekhez kapcsolodnak a modositott
szuperjel kezdd zérus sorozat eseményei, amelyekhez azonos {-Bd} differenciak
rendelhetdk, tehat kijelentheté a szamlalé eseményhalmaza egyezik az azonos
értek( {-Bd} differenciak eseményhalmazaval. Mas fogalomhasznalattal élve a
szamlal¢ relativ sorszamokkal latja el az azonos értéekd {-Bd} differencidk
eseményhalmazat. Na ez remek, akkor megvan a keresett dontésfeltétel készlet,
hiszen mint azt az el6z6kben mar rogzitettik, {Bz} és {-Bdwn} és {g;} képesek
egyertelmlien felismerni a munkaszamlalé altal el6allitott modositott szuperjelet.
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Sikerult meghataroznunk {g;} ertékét, a meghatarozas mivelete réviden a

kovetkez0:

X A szuperjelek részjelekre oszthatok, a részjelek {Bgro} értékek szerinti
csoportokba sorolhatok, a jelekhez a csoportok relativ sorszama rendelhet6. A
részjelek relativ sorszdmainak szorzata, modositott szuperjel esetén azonos
{gi} értékével.

6. 4.5. Aszamlalok és a sorszamok osztaly szint( Gzenete

A rendszerszemléletl megkozelités egyik kdzépponti eleme a teljes
eseményhalmaz vizsgalata, fraktal térben, ha létezik valami, akkor az osztaly
szinten eseményhalmazt alkotva létezik.

Az el6z6kben a szamlalok kezd6értékének beallitasaval kezdtik, majd kulénds
szamlaloszerkezet létrehozasaval és {g;} érték meghatarozasaval folytattuk.
Szemléljik e jelenséget osztaly szinten és vizsgaljuk a lehetseges
osszefliggeseket, keressuk a szélséertékeket.

Tulajdonképpen olyan megfelel6 dontésparamétereket keresgeliink, amelyek
egyszer(ien el6allithatok és relativ gyors programfutast tesznek lehetévé. Ugy
tlnt a {Ba} ,{Bdo} {G;} es{gi} paraméterek valamint az 6 egyes kombinacioik
ilyenek, megfelel6 célprogram segitsegével meghatarozhato {g;} értéke.
Kérdéskeént meril fel, 1éteznek e méas lehet6ségek is, illetve milyen viszonyban
allnak a lehet6ségek egymassal?

Kozelitsuk a kérdést a szuperjelek és a modositott szuperjelek aspektusabdl.

A szuperjelek részekre oszthatok, és zérus kezdd sorozatokkal modosithatok,
ezaltal negativ el6jel( differencidkhoz kapcsolhatok. Hany részre oszthatok a
szuperjelek? Nyilvan az oszthatdsagi feltételekt6l fliggben azonos vagy
kilonbdz6 méretll részekre oszthatdk, a részek szama a részek jelterjedelmétdl
{Dg} fuggben {D > Dg > 1} eértéktartomanyba esik. Folyamatos atmeneti
min6ségek halmaza jelent meg, hasonléan, mint a rendszerszintek
mindségatmenetei eseteben.

Most szemléljik a szuperjelek modositasi lehet6ségenek eseményhalmazat.
Milyen terjedelmd lehet a jelkezd6 {Kz} zérus sorozat? Nyilvan {D > Kz >0}
lehet, széls6 étéknél {Kz = 0}, azaz nem alkalmazunk szuperjel modositéast.
Ebben az esetben nyilvan { g;} nem értelmezett, azaz ha alkalmazzuk az
el6z6kben felismert szamlalasi metodikat, akkor {G;} ertékét hatarozhatjuk meg
hiszen {g;} nem létezhet, ugyanakkor relativ mutaté meghatarozas nem
korlatozott. Mi tortént? Felismertlik az azonos {Ba} érték( jelek sorszamozasi
lehet6séget ez a sorszam eppen {G;}. Mit jelent ez? Ez azt jelenti, hogy nem kell
részletes és relativ lassu programfuttatassal a rendszerszint 6sszes jelét atvizsgalni
sorszamozas céljabal, eleg a szuperjel részekre osztasa és a részek relativ
sorszamainak meghatarozésa, ebbdl, a relativ sorszdmok szorzataként adddik a
szuperjel {Ba} értékehez rendelhetd sorszam. Elégséges dontési feltételkent
alkalmazhat6 {Be} és {Gi}.
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Az el6z6k szerint {Ba} és {G;} alkalmas a szuperjel kivalasztasra, de ez a
kivalasztas egy lényegesen nagyobb eseményhalmazbdl térténik, azzal szemben
mintha a kivalasztast jelrészenként végeznénk. A valasztas és a megfeleld
programillesztés dontés kérdése a lehetdség létezik.

X A szuperjelek részjelekre oszthatdk, a részjelek {Bgro} értékek szerinti
csoportokba sorolhatok, a jelekhez a csoportok relativ sorszama rendelhet6. A
részjelek relativ sorszdmainak szorzata, nem modositott szuperjel esetén
azonos {G;} értékével.

6. 4. 6. Gyorsitéasi lehetdség a ciklusszam csokkentesevel

Egyuttmikodd szamlaldk esetén a dontéshozo szamlald a kezd6 értékhez
differencidkat 6sszegez {B’o = B .52 * BAg} ezaltal allitja el6 az
dsszehasonlitashoz szilkséges {B’a} és {-BAr} értékeket a {+ BAa} értékek
adottak minden negyedik ciklusban ismétlédnek 6ket nem kell kiilon
meghatarozni. Az ismétléd6 négyes ciklusok differencia sorozata {4, 3, 2, 1}
sorrendben {-BAg, 1, 0, 1 }, e sorozat harom tagja allando, ezért a{B’a = B 440
+ BAo} mlivelet elvégezhetdé minden negyedik ciklusban 6sszevontan, killéndsen
akkor, ha médositott szuperjelet alkalmazunk, ugyanis a modositott szuperjel {-
BAc} értékhez illeszkedik. Ezzel a megoldassal a ciklusok szama és a
programfutas ideje kozel negyedére csokkentheto.

Vegylk észre, az eljarashoz nem sziikséges a ciklusvaltozo, vagy a lépéskoz
valtoztatasa, elégséges az is, ha nem az els6, hanem a harmadik bit értéket
noveljik ciklusonként egy-egységgel, hiszen értelemszeriien {..., 2, 2%, 2° } ez
{2°} értékii mlvelet.

Heurisztikusan nyugtalanok részérél, felmerilhet a kérdés: lehetséges-e
tetsz6leges ciklusszam szerinti csokkentés? llyen kérdéseket persze a kerge
erszenyes szokott feltenni, most aztan egye meg 6, amit f6zott, adjon valaszt 6 a
kérdesre.

Elsé pillantasra agy tlnik csak a négyes ciklusok tébbszordsei, johetnek szdba, de
ez nem igy van, mas megkozelitésnél jelenik meg a Iényeg.

Az els6 kérdés természetesen az, a keresett szuperjel elérhet6-e, azaz a
ciklusszam valtoztatas ellenére egyik ciklusnal képes-e megjelenni, vagy a
kihagyott cikluslépések valamelyikénél szerepel?

™ Az oszthatosag kérdése:

Ez a kérdés az oszthatosaggal fiigg 6ssze. Emlékeztetoil idezzik fel egy korabbi
fejezetrész kijelentését: ,,Binaris jel legnagyobb, {2"} oszt6ja, azonos a kezdd
zérus sorozat legnagyobb helyi értéket képvisel6 bit értékével.”

E kijelentés szerint a szuperjel mddositasakor elhelyezett kezd6 zérus sorozat
megteremti a ciklusszam csokkentés lehetéségét, mégpedig a szamlald
cikluslépésének valtoztatasa nelkil. Amit valtoztatnunk kell az a jelen belll a
kezd6 érték novelés pozicidja. Nem az elsd jelnel kezdjiik a névelést, vagy a
csokkentést, hanem az {n} jelnél. Na remek mi ez az {n} érték? Az el6z6kben
mar tobbszor szerepelt a rendszerszintek dimenzidértéke {D}, jelterjedelme {n}
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és rendszerszint jeleinek szama {N}. E mutatok 6sszefliggései {D = n}, {N = 2°}.
Mivel a jelterjedelem {n} tetsz6leges egész értek lehet, ezért megfelel6 kezd6
z€érus sorozat esetén az oszthatosagi feltétel teljesil, igy tetszdleges ciklusszam
csokkentés erhet6 el. A ciklusszam csdkkentés {c} nem azonos a szdmlalando
eseményhalmaz terjedelmével, amely értelemszerlien {N’= 2°}

® {Bo} dontési feltétel elGallitasa:

A dontési feltételek szamitasanal négyes ciklusok ismétlédnek {-BA=, 1,0, 1 }
értekmuiveletekkel ez vilagos, ugyanis a miiveletek 6sszevonhatok, konkrétan
minden negyedik cikluslépésnél {Ba = Ba -BA= + 2} mlivelet szerint kell eljarni
ahol {BA= =3 (0), kezd0 zérus sor érteke!}. E gondolatsort folytatva jarhatatlan
osvényre tévediink, més iranyu kozelitésre van sziikseg, ezért szemléljik a
munkagorbék jelenségét.

Minden rendszerszint munkagoérbéjét az el6z6 rendszerszint munkagorbeéi
alkotjak, mégpedig ugy, hogy a kett6s masolat kozé egy {-BA= } ékelodik be
megteremtve a két gorbeszakasz folytonossagat. Most vizsgaljuk, mennyi lehet
{Bnax?} értéke egy {D} rendszerszinten. Nyilvan ha minden helyi értéken {1} jel
sorakozik, akkor jelenik meg {Bna@ = D}. Ha ilyen gorbeszakaszokkal
helyettesitjik a ciklusokat, akkor minden ilyen cikluslépés utan {-BA= }
differenciak jelentkeznek, kovetkezésképpen a {Ba} meghatarozasa

{Br = Ba -BA= + D} mlvelettel végezhet6. Szavakkal kifejezve ha a
ciklusvaltozo 1épéskoze {D}, azaz az utasitas ,, For i = 1 To nn Step D” alakd,
akkor minden cikluslépésnél az el6z6 {Ba} értékhez hozza kell adni {D} értekét
és a szamlalé miveletiranyanak megfelel6 el6jellel hozza kell adni {-BA=}
ertéket.

Az elmondottak szerint tetsz6leges ciklusszam {Cy = D} csokkentés
vegrehajthato, mindossze az oszthatosagi feltételnek kell teljestlnie. A szamlalé
cellavéaltoztatd miveletét értelemszer(ien a {D} helyi értekre kell lokalizalni. A
{Bu} értekek szamitasanal a szamlalé minden Iépésnél a {Ba = Bo -BAa + D}
mdveletet végzi.

6. 4. 7. Az adatkezelés altalanos kérdései kolcsonhato szamlalok esetén

Els6 1épesben rendezziik gondolatainkat. Mit jelent a ,,kdlcsdnhaté szamlalok”
fogalom tartalmi lényege? E fogalom tartalmi lényege szerint a munkaszamlalo
elGallitja a binaris jeleket és adatot szolgaltat a dontéshozd szamlalo szamara, a
dontéshozo szamlald a kezdd értékhez differenciakat 0sszegez {B’a = B e,q5°
BA=} és dont a ciklus leallitasarol vagy folytatasardl. Ez jelenleg mindossze
ennyi, de a szisztema tébbfele munkagorbe mentén kivitelezheto, és kilonféle
futasgyorsité megoldasok is tarsithatok. Nézziik a lehetdségeket:

» A sszuperjel részekre tagolasaval egy feladatbdl tébb kisebb feladatot
allithatunk el6. /Az eljaras produktiv, hiszen a tobb kisebb dimenzidértéki
munkagOrbe munkaintervalluma kisebb, mint az egy hagy munkagorbéé, ez
pedig a szilkséges gépid6t csokkentését eredményezi./
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» A szuperjel munkagorbéje azonos vagy valtozé 1éptéki részekre tagolhato, a
szuperjelet vagy a rész szuperjeleket tartalmazo aktiv részek kiragadhatok, és
ezek mentén térténhet a szamlalok mikodése, ami relativ gépidd
csokkentéssel jar. Ebben az esetben is tobbféle lehetség létezik:

o0 A szamlalék miikddhetnek azonos munkagdrbén

0 A munkaszamlalok miikédhetnek kiilonb6z6 munkagérbén. / ebben
az esetben a mdkodési intervallumok munkagdrbéi fedésbe hozhatdk,
és amig a munkaszamlalo egy meghatarozott kezd6 jelrdl indul,
addig a dontéshozo szamlalo zérus jelrdl indul./

» A programfutast gyorsitd megoldasok:

o {A szuperjel egész terjedelmét érintd Bo = 5 (1) szdmlalociklusok
helyett alkalmazhatok a {B’c = B y,qs0 * BA=} szamlalashoz
illeszkedd, a szuperjel Kkis részét érintd, és csak minden negyedik
ciklusban alkalmazandd, a kezd6 zérus sorozatokra kiterjedo rovid
ciklusok.

o Celszerlien alkalmazhatok a lépcs6zetesen egymasba epilé egyszerd
dontési feltételek, kiemelten a {Br} és {Bdr} egyiittes feltételek.

0 Célszeriien alkalmazhatok a részjelek {B’a} értékeivel torténd
kezddjel beallitasok.

o Célszerlen alkalmazhatok a modositott szuperjelek, és { -BAa}
differenciakhoz torténd illesztésiik

0 Célszeriien alkalmazhato a ciklusszdm csokkent6 eljaras.

Erzékelhet6 az eljarasi lehetdségek halmaza az alkalmazott munkagorbék szerint
sokasodik, s6t még a kombinalt megoldasok is széba johetnek, de a lehet6ségek a
gorbék, tényleges el6allitasi modja szerint is megduplazddhat.

A gorbék elballitasara két modszer is kinalkozik, amig az egyik a szamlalok
segitségével hatarozza meg a szuperjelhez illeszked6 gorbeszakasz jellemzdit,
addig a masik tényleges szamitasi mliveleteket hasznal erre a célra.

Részletes vizsgalat nélkul is kdrvonalazhato egy kijelentés tartalma, e szerint a
kalonféle eljarasok ciklus szam csdkkent6, vagy program futasi gyorsitasi
tényez6inek szorzataiként jelenik meg az eredd gyorsitasi téenyezd. Az eljarasok
egyuttes alkalmazasa t(inik célszerlinek, ugyanis a gyorsitasi tényez6ék szorzata
kertllhet akar a szdzat meghaladé értéktartomanyba is.

E bevezet6 utan, végezziink ismét adathalmaz archivalo és helyreallito
gyakorlatot, de most egylttmikddd szamlalok esetén és csak gondolatban.
Induljunk ki az egyik el6z6 fejezetrészben szerepld, példa peremfeltételeibdl, de
vegytuk figyelembe az el6z6 észrevételeket is:

0 A fénykepezbgep 6tmillio keppontot allit el6, normal szinfelbontésban, a
lathato tartomanyban. Legyen a kép egyik szinkomponensének szuperjele
{SzJ}.

O A szuperjel bitterjedelme: {Nsz;z =5 000 000*8 = 40 000000}. /Az {R, G,
B} szinkddok nyolc bit terjedelmdek esetiinkben!/
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O A szuperjel dimenzio-, és rendszerszintje a binaris jelek fraktal
alakzataban: {D = Nsz;z =40 000000}.
O E rendszerszinten {N = 2P= 2% hinaris jel talalhatd, és ez a szam
egyben a rendszerszint értéktartomanyanak felsé értéke is.
Erzékelhetd, {N} extrém magas érték, szinte kezelhetetlen, a kitevs és egyben a
jelterjedelem az, ami kezelhet6, ezért a mlveleteket lehet6leg a hatvanykitevés
alakok segitségével kellene végezni, vagy a szamlaldk gyors miikddését kellene
kihasznalni, igy elkerllve az extrém, kezelhetetlen értékekkel tértend
miveleteket.

6.4.7.1. A kezelt adatcsomagok célszer( halmazterjedelme

Az el6z6 megallapitasok szerint a rendszerszintek extrém nagy értékeit
hatvanykitevds alakban kellene kezelniink és az esetleges miveleteket is ilyen
alakban, kellene elvégeznink. A hatvanykitevés alakok kozul egyertelmiien a
kettd hatvanyainak alakjai tlnnek el6nydsnek, hiszen a rendszerszintek
halmazterjedelme ezekhez igazodik, ezen tilmenéen az egyik el6zd hipotézis
szerint: ,,Binaris jelek fraktal alakzatahoz a {2"} oszt6k fraktal alakzata
illeszkedik.”

Ebbdl az aspektusbol szemleljuk ismét az el6z6 példaban szereplé képformatum
egyik szinkdd készletét {Nsz;z =5 000 000*8 = 40 000000}, és a rendszerszint
elemszamat {N = 2P= 2709990 "E|kénzelésiink szerint {N} értékét kellene
osztani {2} értékekkel és szeretnénk {k} értékét a lehetd legcélszer(ibben
megvalasztani. A tisztanlatas érdekében bontsuk {D = 40 000000} értéket
szorz6tényezdkre, az eredmény {D = 2°*5°}. Sajnalkozva vessziik észre, {k}
értékének valasztasa korlatozott {8 > k > 0}. Mit jelent ez a korlat? Nézzik mi az
osztas tartalma {N/K = 24000000028 = 40000000-8 'aingg 3 korlat olyan erds mintha
az osztas a gyakorlatilag nem is lenne kivitelezhetd.

Ez az eredmény felveti a kérdést, milyen adatcsoportok esetén lenne az
oszthatOsagi korlat kevésbé erds? Erzékelhetd olyan adatcsomagokat kellene
valasztanunk, a konkrét archivalando adathalmazokat olyan részekre kellene
csoportositanunk, amelyeknel {k} lehet tetsz6leges érték, ez az eset
nyilvanvaléan {D = 2} esetén fordulhat el6. Ez tébbek kozott azt jelenti, {D}
szorzotenyezOi kozott csak és kizarolag kett6 hatvanyai szerepelnek.

Az adathalmazok célszer( csoportositasa {D} valasztasaval /negyzetszamok/
k 12 13 14 15 16 17 18 19
D=2% 4096 8192 16384 32768 65536 131072 262144 524288

Az adathalmazok célszer( csoportositasa {D} valasztasaval /négyzetszamok/
k 20 21 22 23 24 25 26 27
D =2 1048576 2097152 4194304 8388608 16777216 33554432 67108864 1,34E+08

A téblazatbol valaszthatok célszer(i adathalmaz csomagok, kozilik is a
legcélszerlbbek a {k} paros értékeihez tartozdk, ezek a {D} értékek ugyanis
négyzetszamok. A szuperjelek egyszer( részekre tagolasaval a jelek illeszthet6k a
valasztott {D} rendszerszinthez, kijelenthet6:
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X Az adatcsomagok kezelését a célszer(i csoportokba rendezéssel és a
csoportokhoz igazodé szuperjel illesztésekkel kell kezdeni.

6. 4. 7. 2. Adatcsomagok részekre bontésa

Most szemléljik az adatcsomagok részekre osztasanak jelenségét a kettes
szamrendszer aspektusabol. A kettes szamrendszerbeli szamok a helyi értékekhez
rendelt ertékek sorozatsszegekent definialt érték, esetlinkben a kettd
hatvanyaibol allo sorozatdsszeg helyett célszer(ien valasztott magasabb
hatvanyok sorozata képviseli a szamérteket.

Szam > helyi érték bit 1 12 |3 |4 5|6 |78
Hatvanyértékek sorozata 20 [2t |27 [23]2%|2°|2°] 2
Dokumentum szuperjele > Csoportokra osztva
Hatvéanyérték csoportok sorozata | 2'° | 2% | 2

Ez a lehet6ség csak bizonyos kitlintetett ertékek esetén adodik, 6ket kell
valasztanunk archivalandé alapegységekkeént és a tenyleges adatcsomagot,
segitségikkel kell kifejezniink. Az eljaras olyan mintha a kettes szamrendszerben
értelmezett helyi értékekhez nem a természetes szamsorozatot, tartalmazo
hatvanyokat, hanem csak bizonyos kitlintetett hatvanyokat rendeljiik hozza. Ez az
eljaras tulajdonképpen a kettes szamrendszert6l eltérd sajatos szamrendszer
bevezetését jelenti, amely azonban nem folytonos, ez azt jelenti, hogy az
archivalandé adathalmaz nem minden esetben fejezhetd ki maradék nélkul.
Maradék esetén értelemszer(ien alkalmazhaté a jelkiegészités, vagy a maradék
hagyomanyos modon torténé archivalasa. A jelkiegészités torténhet a kezd6 vagy
a befejez0 jelrészeken is azonos jelértékek feltdltésével, majd helyreallitaskor
értelemszer(ien ezek eltavolitasat is el kell végezni.

6. 5. A fraktal fuggvények dsvénye

Egy altalanos elv szerint a problémamegoldés azonosithatd egy sorozateljarassal,
amely soran az eredeti a probléma transzformalt valtozatai egyre egyszer(ibb
alakban jelennek meg, amig a sorozat végén megjelenik a megoldas. Ha valaki
attekinti az el6z6 megoldasi kisérleteket, akkor ugy tlinik, mintha bonyolultabba
valna az a jelenség, amit vizsgalunk, és ami segitségével a megoldast keressuk. JO
osvényen jarunk? Reméljik igen, és azt is reméljuk, a megjelent eszkdzkészletbol
alkalmasan vélaszthatok olyan elemek, amelyek segitségével a ,,Képmentes
Képtarak” a gyakorlatban is megvaldsithatdk, de ennek érdekeben még tovabbi
vizsgalatokat kell folytatnunk. A szamitdgep olyan lehetGséget nyujt szamunkra,
amely nélkil a tovabbi vizsgalatok szinte teljesen kilatastalanok lennének, ezeért
hozzunk létre olyan egyszerl programokat, amelyek a tovabbi vizsgalatokat
lehetbve teszik.

E vizsgalatok mindez ideig nem ismert, kiilonds jelenségekhez vezetd dsvényt
nyitnak meg és konkrétan a fraktal fliggvények, valamint a binéris jelek €s a
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fraktal fliggvények kozott 1étez6 kdlcsonosen egyértelmd leképezések videkére,
vezetnek.

6. 5. 1. Példa értéknovel6 szamlaléo mikodésére

A kovetkez6 példaprogram, 6sszegz6-, azaz ertéknoveld szamlalo mikddését es a
differencidk felhasznalasaval tortén6 {Ba} meghatarozas folyamatat szemlélteti a
nyolcadik rendszerszint jelkészlete esetében. A program ,,Microsoft Excel”
kdrnyezetben, ,,Microsoft Visual Basic” programnyelvet hasznal.

A program elvi sémat, minta rutinokat ad a jelek és a dontési paraméterek {Ba},
{Bd} és {Gi} meghatarozasara a nyolcadik rendszerszinten. A példaprogram
értékalapu ciklusvezérlésd, de archivalas izemmaodban, a szuperjel
helyreallitasakor, vagy a dontési feltételek meghatarozasakor, értelemszer(en
feltételekhez kotott ciklusvezérlést kell alkalmazni, hiszen a m(ikddés csak a
szuperjel és a kozelit6 jel tartomanyara terjed ki.

A program sulyponti része a {Ba} meghatarozas, amely eltér6 az el6z6kben
szerepl6tél, ugyanis itt minden negyedik cikluslepésnél { Ba = Ba - Bd + 1}
mavelet szerepel és {Bd = a kezdd zérus sorozat elemszama}. Ez a mdvelet egy
felismerés eredménye, amely sziikségtelenné teszi a késleltetett differencia
mdveletet.

Sub BésBd() 'DONTESHOZO SZAMLALO
" A makro szamlaléja értéknovel6 médon eléallitja a "negativ diff. el6allitasa, itt {Ba = Ba - Bd + 1}
D =12 rendszerszint jeleit i = n bedllitas szerinti Oszegzés van ésa szumma {0}!
jelig. Bd =0 zérus sorozat
A makro az i = njeltartomanyban meghatarozza Foru=12To 1 Step -1
Br, Bd, és.Gi értékeket is Ifj(luy=0ThenBd =Bd +1
"B és Bd Makro If j(u) =1 Then Exit For
' Rogzitette: viktor, datum: 2013.03.26. Next u
Dima, B1, Be, Bd, b2, D, dd, Gi, w As Variant 'Ba-meghatarozas differenciadsszegzéssel
Dim j(33) As Integer c=c+1
'MUNKASZAMLALO Ifc=1ThenBa=Bo+1
"els6-jel-feltoltése-a kezddjellel Ifc=3ThenBa=Bo+1
Fori=12To1 Step -1 Ifc=4ThenBe=Bo-Bd+1:¢c=0"a
Cells(2, i).Select differencia- egyel kisebb mint-a zérus-sorozat Bd itt
j(i) = Cells(2, 1).Value kivonando
Next i If Bo=7Then Gi=Gi+1
Bo=0:c=0"'B kezdd! A kezd6 éri€keket a ‘jelek és Bo,-valamint-Bd-kiirasa
feltoltott jel alapjan meg kell adni.:. Foru=12To 1 Step -1
"a-12. rendszerszint binaris jeleinek el6allitasa i = Cells(i + 4, u).Select
128 jeltartomanyban Cells(i + 4, u).Value = j(u)
Fori=1To 128 Next u
j(a2)=j@a2)+1° Cells(i +4, 14).Select
Fork=12To 1 Step -1 Cells(i + 4, 14).Value = Br
If j(k) > 1 Then j(k) =0:j(k-1) =j(k-1)+1 Cells(i + 4, 15).Select
Next k Cells(i + 4, 15).Value = Gi
' DONTESHOZO SZAMLALO Cells(i + 4, 16).Select
Cells(i + 4, 16).Value = Bd
Next i
End Sub
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6. 5. 2. Példa értékcsokkentd szamlalo mikodésére

A gyakorlatban {Gi} meghatarozasara el6nydsebb lehet a visszafele-, az
értekcsokkentes elvén mikodo szamlalé alkalmazasa, ugyanis a szuperjel adott és
err6l indulva, a kozelit6 jelig haladhat a szamlalo, amelynek egyszer( alakja

Sub Viszkdzre()

'Viszkozre Makro
' ROgzitette: viktor, datum: 2013.07.11.

Dim a, B1, Be, Bd, b2, D, jj, i, dd, Gi, w As
Variant
Dim j(33) As Integer
Dim E(24, 24) As Integer
'MUNKASZAMLALO
' elsO jel feltoltése a kezdbjellel
Fori=24To1 Step -1
Cells(2, 1).Select
j(@) = Cells(2, i).Value
Next i
Bo=8: Gi=0:c=4: 'B kezdd!
' a 24. rendszerszint binaris jeleinek
el6allitasa a szuperjel és a kozelit6 jel kozott
Fori=1To 90368
Fork=24To 1 Step -1
If j(k) = 1 Then j(k) = 0: Exit For
If j(k)=0 Then j(k) = 1
Next k
' "negativ diff. el6allitasa"”, de itt {Ba = Bo +
dd - 1} 6sszegzés van, {dd => (1)} ez a Be
el6allitasahoz kellt Ez a kezd6 {1} sorozat
elemszamal
dd = 0’ kezdd jel dd értéke
Foru=24To1Step-1
Ifjluy=1Thendd=dd + 1
If j(u) = 0 Then Exit For
Next u

"negativ differencia el6allitisa de itt {Bd
=3 (0)} 0sszegzés van! Ez a tenyleges Bd,
Ez a kezd6 {0} sorozat elemszama!

Bd = 0 "kezdd érték

Foru=24To 1 Step-1

If j(uy=0ThenBd=Bd + 1
If j(u) =1 Then Exit For

Next u

'Br-meghatérozas differencia 6sszegzessel
Ifc=1ThenBa=Ba-1:
Ifc=3ThenBa=Ba-1
Ifc=4ThenBa=Be+dd-1:¢c=0"-

differencia Bd, egyel kisebb mintaz {1}

sorozat es 0sszegezni kell nem kivonni!
c=c+1
'Aktiv cella Be=8,Bd=8

IfBa=8AndBd=8Then Gi=Gi +1

"jelek és Bo, Bd kiiratasa
Cells(4, 25).Select

Cells(4, 25).Value = dd
Cells(4, 26).Select

Cells(4, 26).Value = Ba

Cells(4, 27).Select

Cells(4, 27).Value = Bd

Cells(4, 28).Select

Cells(4, 28).Value = Gi

Foru=1To?24
Cells(4, u).Select
Cells(4, u).Value = j(u)

Next u

Next i

End Sub

konnyen dontési feltételbe foglalhatd. A kovetkezd példa egy ilyen program

rutinjainak elvi miikddését szemlélteti.

A gyakorlati alkalmazésnal figyelemmel kell lenniink az érteknovel6 és
értekcsokkenté szamlalo mdkodesi kulonbségeire. Amig az értéknoveld szamlalo
a kezdd zérus sorozatot szamlalja és igy hatarozza meg {Bd} értékét, addig az
értékcsokkenté szamlalo esetében két differencia érték is szerepel {Bd} és {dd}.
A dontési feltételeknél {Bo}, {Bd} és {Gi} szerepel, amig {Bd = > (0)}, addig {
Bo = Bo +dd - 1} és {dd =3 (1)}. Erzékelhet6 {Bd - dd} differenciak
jelsorozatai kozott komplementer viszony van, a szamlaldk altal el6allitott jelek
egymast kovetik. Példaként szemléljuk a {1000...0000} és {0111...1111} jelek
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esetét kozottik eppen egy az értékkilonbseg! Ez a program is értékvezérelt, de
természetesen aktiv, parameter meghatarozé tizemmaodban, dontési feltételek altal
vezeérelt ciklusvezérlést kell megvalésitani, alkalmazva példaul a ,,Do...Loop”
tipusu utasitasok valamelyiket.

6.5. 3. {Ba} és {Bd} kombinéaciok el6allitasa

Az elbzetes vizsgalatok szerint eredményesen alkalmazhatok dontesi
feltételekként a {Ba}-{Bd} paraméterkombinéaciok, de mivel ez a dontésfeltétel
sem ad egyértelm( jelmeghatarozast, ezért sziikséges még egy kiegészité {Gi}
sorszam mutaté alkalmazésara. {Gi} mutatok meghatarozashoz és a kombinaciok
viselkedésének megismeréséhez alkalmas a kévetkez6 példaprogram. A program
tablazatos formaban kiirja a {Ba}-{Bd} kombinacidk {Gi} gyakorisagi mutatoit.

Sub eloszlas() ' DONTESHOZO SZAMLALO
' eloszlas Makro ' negativ differenciak el6allitasa
' ROgzitette: viktor, datum: 2013.04.04. Bd = 0 ' kezd0 zérus sorozat!
'Ez a makro Bo és Bd egyuttallasok Foru=24To 1l Step-1
gyakorisagat vizsgalja If j(u)=0ThenBd=Bd +1
Dim a, B1, Be, Bd, b, D, jj, dd, Gi, z, w If j(u) = 1 Then Exit For
As Variant Next u
Dim j(33) As Integer ‘Bz meghatarozas
Dim E(30, 30) As Long differenciadsszegzéssel
'MUNKASZAMLALO c=c+1lb=0
' elso jel feltoltese a kezdojellel, Ifc=1ThenBa=Bo+1
beolvasas a masodik sorbol! Ifc=3ThenBa=Bo+1
Fori=24To1 Step -1 Ifc=4ThenBa=Bo-Bd+1:.¢c=0
Cells(2, 1).Select E(Bg, Bd) = E(Br, Bd) + 1
j(i) = Cells(2, i).Value Next i
Next i ' Tablazatkiiras, a celldkban {Gi}
Bo=0:c=0:w=0:a=1'B kezdd! gyakorisagi mutatok értékei
'a 24. rendszerszint binaris jeleinek szerepelnek!
el6allitasa Fori=1To25
Gi=0 Forjj=1To25
Fori=1To 90368 ’ értékvezérlés a Cells(i + 4, jj).Select:
szuperjel es a kozelitd jel Cells(i + 4, jj).Value=E(i -1,jj - 1)
intervallumban! Next jj
j24) = j(24) +1 Next i
Fork =24 To 1 Step -1 End Sub
If j(k) > 1 Then j(k) = 0: j(k-1) =
jk-1)+1
Next k

6. 5. 4. {Br} és {Bd} kombinéciok viselkedése
Szamos lehetdseget rejtenek az el6z6 programokkal eléallitott tablazatok, ezért
célszer( attekinteni nehany aspektusukat. {Ba} és {Bd} kombinacidk tablazata

tetsz6leges binomialis jel, vagy jelek kilonbsege esetében is elGallithatd. Az
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egyik kilénos felismeres szerint a tablazat alakja és a cellatartalmak értéke is
szimmetrikus, tovabbi kisérletezgetés utan tapasztalhato, esetenként a szimmetria
torzul. Mi lehet ennek az oka? Vizsgaljunk meg egy ilyen szimmetrikus
tablazatot.

Bdsp 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bao 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"’2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
4 66 55 45 36 28 21 15 10 6 3 1 0 0
5| 220 165 120 84 56 35 20 10 4 1 0 0 0
6| 495 330 210 126 70 35 15 5 1 0 0 0 0
7| 792 462 252 126 56 21 6 1 0 0 0 0 0
8| 924 462 210 84 28 7 1 0 0 0 0 0 0
9| 792 330 120 36 8 1 0 0 0 0 0 0 0
10| 495 165 45 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11| 220 55 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 66 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

€ jel 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6.5.4. 1. Arendszerszint {Br-Bd} tdblazat lekepezés

A program altal kiirt, az el6z6kben szerepld tablazat a tizenkettedik rendszerszint

felsd széls6értéket keépvisel6 jel {(1111 1111 1111), = (4095),0} esetében rogziti

az 0sszetartozd {Be-bd} kombinaciok gyakorisagat. Raismerlink a gyakorisagi

mutatok ertékeire, hiszen 6k a binomialis egyitthatdk ,,Pascal haromszdg”
alakzataban, vagy mas

0 0 0 0000000000 fogalomhasznalattal élve, a binomiélis

7 6 5 432100 00 0 0] egyUtthatok fraktal alakzatanak {1-12.}

21 15 10 6 3 1 0 0 0 0O O 0O O Ml g 2

3 20 10 4 10000 0 0 o o rendszerszintjein talalhatok.

3% 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Kgrdéskent merll fel a rendszerszint

18 4 0 0 O 0O O O O O 0 O O " .- a2 . . RT

4 0 0 0000O0O0OTOTO O o  tobbijelehezvajonmilyen tablazatok

0O 0 O O 0O 0O O0OO0OO0OO0OO0O0oO0 Ale? teAnA

5 0 0 060006000000 reggle!heto}k._A program segitségével

o o o ooo0wo0o0o0o0 o0 o o) el6allithatok ilyen tablazatok, csak a

0O O O O 0O 0O O O O O O 0 0| A AltA2A Artal A z A

0 0 0 0000000000 Ciklusvaltozo erteket kell a felso s az

Osszeg = 241 = azonos a jel értékével! also szelstértekek kozott
{(11110001), = (241):} megvalasztani. Készitsuk el a

{(11110001), = (241)10} szamhoz
illeszkedd tablazatot. Mit latunk? A tablazat egyik része illeszkedik a ,,Pascal
haromszdg” alakzatahoz, de a tablazat masik része nem, azaz tulajdonképpen ez a
tablazat egy médosult ,,Pascal haromszdg” alakzat.

Néhany tablazat attekintése utan elménk megvildgosodik, minden binaris jelhez
rendelhet0 egy tablazat.

A példakat szemlélve érzékelhetd, a jelekhez illeszkedd tablazatok, /a binomialis
egyutthatdk Pascal haromszdgében szerepld egyitthatdkhoz viszonyitva/
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modosult szam-haromszégeiben szerepld gyakorisagi mutatok 6sszege azonos az

illeszkedd binaris jelek értékevel. A tablazatok tehat a gyakorisagi mutatdk-, vagy

mas aspektusbol szemlélve a mddosult binomialis egylitthatok dsszege altal
illeszkednek a binomialis jelekhez és valdban ez az illeszkedés kdlcsdndsen
egyertelm(i hozzérendelést jelent.

Ezek szerint a rendszerszintek binaris jelei egyfajta sajatos leképezéssel,

tablazatta alakithatok. Ez a sajatos leképezés,

vagy mas aspektusbdl szemlélve a jelek és a

tablazatok egymashoz rendelése kdlcsénosen

egyértelm(, idegen szoval élve bijektiv. A

lekeépezes szemlélhet6 a geometria

aspektusabdl is. A binaris jelek a természetes

szamok értéeksorrendben kovetik egymast a

rendszerszinteken, ezért az {x,y} sikon

abrazolhatok egydimenzios egyenes
alakzatokkent. A tablazatok ezzel szemben
kétdimenzios felllet alakzatkent
szemlélhetdk, amelyeknek {Bo} iranyl
metszetei haranggorbék, {Bd} iranyd metszetei pedig egyfajta modosult

hatvanyfuggvenyek. A leképezés szemlélhetd pont - felllet leképezésként. A

leképezes a vonalalakzat minden egyes diszkrét pontjahoz egy felilet alakzatot

rendel.

Mi kdvetkezik e megkdzelitésb61l? Tobb minden, de a ,,Képmentes Képtarak”

szempontjabol a binaris jelek azonositasahoz sziikséges tarhely igény csokkenés a

dominans szempont. Gondoljuk &t, a binéris jelek sorozata egyenes pontjaiként

szemlélhet6k. A ponthoz jellemz6 modon kezelhetetlendil magas ertékek
tartoznak, ezek az erték megegyeznek a binaris jelhez kapcsolt tablazat
paramétereinek dsszegével, ami értelemszerlien azonos a binaris jelek

egyenesének diszkrét pontjaihoz rendelt feluletek alatti térfogatokkal. A

transzformacio tartalma tehét ,,jelérték — térfogatérték” tartalma. Ez meg

kilonosebben nem érdekes szamunkra, de ha figyelembe vesszik, hogy nem csak

a fellletek, de minden felllet alatti térfogat is egyedi és a binaris jelek egyértelmdi

azonositasara alkalmas, akkor mar tovabbi vizsgalatokra érdemesnek tlinnek.

Fogalmazzuk meg a jelenség tartalmi Iényegét:

X Binaris jelek, és a {Ba - Bd} kombinaciok gyakorisagi tablazatai
egyértelmien egymashoz rendelhetdk, a gyakorisagi mutatok 6sszege azonos
az illeszkedd binaris jel ertékével.

X {Bo - Bd} kombinaciok gyakorisagi tablazatai egymast fedd feliletekként
szemlélhetdk, a felliletek alatti térfogatok értékei a kapcsolodo binaris jelek
értékeivel azonosak.
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6. 5. 4. 2. {Bd} oszlopok, {Bd}/ szerinti metszetek viselkedése

Ha a {B= - Bd} kombinaciok gyakorisagi tablazatai egymast fedo felliletekként
szemlélhetdk, akkor e fellleteknek léteznek tengely iranyu, azaz {Be} és {Bd}
irdnyd metszetei is. Vizsgaljuk a {Bd} metszetek viselkedését. E metszetek a
tablazatok oszlopainak megfeleld gorbék.

{Bu-Bd} gyakorisag {Bd} iranyl metszetei

R11max R11

Bo értékek

9

1 2 3 4 5 6 7 8
Bd értékek

Az abra szerint, a rendszerszint fels6 szélséértékét képviseld jelhez illeszkedd
Pascal haromszdg egyes soraiban szerepl6 egytthatok szimmetrikus
haranggorbék szerinti gyakorisagot képviselnek, ehhez viszonyitva a
rendszerszinten létez0, jelekhez illeszkedd tablazatok modosult mutatoinak
oszlopaiban szerepl6 gyakorisagi mutatok modosult, csokkend alakzatu és kissé
torzult haranggorbéket jelenitenek meg.

Most szemléljik a jelenséget a gorbék és a modosult gorbék aspektusabol.
Kijelentheto:

O A-rendszerszintek binaris jeleinek értéke azonos a jelekhez illeszked6
tablazatok jeleinek értékdsszegével.

O A tablazatok jeleinek dsszegzése torténhet soronként és oszloponként. A
haranggorbék alatti tertiletek, oszloponkenti 6sszegzes esetén jelennek
meg.

Gorbe alatti teriiletek viszonyardl van sz, a gorbe alatti teriiletek integral
mdveletekkel hatarozhatdk meg, ezért sejthetd, itt valami integral tétel
rejtozkodhet, de milyen, lehet6leg altalanosan érvenyes formaban lehetne
megfogalmazni? Miel6tt valaszolnank, tekintsiik at a {Ba} irdnyd metszeteket is.

6. 5. 4. 2. {Br} sorok, /Ba/ szerinti metszetek viselkedése

Vizsgaljuk a {Be} iranyl metszetek viselkedését. E metszetek a tablazatok
sorainak megfelel6 gérbék. E gérbék modosult hatvanyfliggvényekhez hasonlék.
A gOrbék esetenkent metszik egymast, ez a jelenség a felllet sajatossagabdl ered.
Esetlinkben is kijelentheto:
0 Arendszerszintek binaris jeleinek értéke azonos a jelekhez illeszked6
tablazatok jeleinek értékdsszegével.
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0 A tablazatok jeleinek dsszegzése tortenhet soronkent és oszloponkent. A
maodosult hatvanyfiggvények alatti terliletek, soronkénti 6sszegzés esetén
jelennek meg.

{Bo-Bd} gyakorisag {B#r} iranyl metszetei

1000

800 A
600 A
400 A

Tablazat cella
értékei

200 A

1 — 00— —
8 9 10

Bd csoportok

6. 5. 4. 3. Az aktiv cellak jelensége

Csodalatos dolog a tudomany de minket csak annyira érdekel, amennyire
hozzésegit a problémamegoldashoz. A mi jelenlegi célunk pedig a ,,Képmentes
Képtarak” megvalositasahoz szikséges egyszer( és kis tarigény( dontési
feltételek meglelése, marpedig a nagy terjedelmd szuperjelekhez illeszked6
matrixok is terjedelmesek, az 6 tarolasuk bizony nem vezetne eredmenyre.
Szerencseére erre nincs szilkség, ha felismerjik az ugynevezett aktiv cella
jelenségeét. Mi is az, az aktiv cella? Ennek megértése érdekeben vizsgaljuk meg a
tablazat el6allitd program viselkedeset.

Mik6zben a szdmlaloszerkezet {+1} vagy {-1} miveleteket végez ciklusonként

és igy elGallitja a rendszerszint szélsGértekei kozott letezo binaris jeleket, addig a

tablazatkezel6 programresz szintén {+1} vagy {-1} mdveleteket végez és

elGallitja a szélsGértékek kozotti tablazatokat.

A téblazatok el6allitasa kilonés algoritmus szerint torténik, amely a program

segitségével nyomon kovethet6, de megfogalmazasaval a dolgozat a jelen

kdrnyezetben nem foglalkozik. Az algoritmus szerint a program sajatos
haromszogképz6 maddszerrel rétegenként ndveli a cellaértékeket.

Mi torténik? Minden tablazat egy mddositassal tér el az el6z6, vagy az utana

kdvetkezd tablazattol, ezért kepes illeszkedni a kapcsolddd binéris jelhez, hiszen

az is hasonldan viselkedik. Gondoljuk &t a kijelentés mogoétt huzddé 1ényeget,
ezek szerint a jelek azonositasahoz nem szilkséges a teljes tablazat elégseges csak
az eppen valtozo cella, amelyet nevezhetlink aktiv cellanak.

X A Binaris jelekhez kapcsolhato tablazatok gyakorisagi értékei,
cikluslépésenként egy cellatartalmat érintve egy, egységgel valtoznak, a
valtozo cella az aktiv cella, amely dontesi feltételként alkalmazhato.

A gyakorlati alkalmazhatdsag szempontjabdl figyelmet érdemel a kovetkez6

Kijelentés:
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X Egymast kovet6 cikluslépéseknél az aktiv cella nem lehet azonos.

6.5.5. Az aktiv cella, mint dontési feltétel

Az el6z6k szerint minden binéris jelhez kapcsolhato egy {Be-Bd} gyakorisagi
tablazat, vagy szemléletmodtol figgben gyakorisagi matrix, és minden binaris
jelnél egy konkreét cella tartalom valtozik eppen egy, egyseggel. A gyakorisagi
tablazatnak, és a gyakorisagi matrixnak is léteznek elemei, ezek az elemek, vagy
az el6z6 fogalomhasznélat szerint cellék, pozicidval és cellatartalommal
rendelkeznek, amelyek térbeli koordinatakként értelmezhet6k és hasznalhatdk. E
térbeli koordinatak, a tblazatok, vagy matrixok altal megjelenitett feluletek
pontjait hatdrozzak meg. Vektorkomponensekként szemlélve a koordinatakat, az
altaluk meghatarozott vektorok a gyakorisagi felliletre mutatnak.
A gyakorisagi tablazatok altal képviselt feltlet pontjainak koordinatéi az {x,y,z}
derékszogl koordinatarendszerben {Bd, Br, Gi}, ahol {Ba = (1)}, {Bd = a
jelkezdd zérus sorozat elemszama}, {Gi = a cellatartalom, vagy mas
fogalomhasznalattal élve a cella paraméter értéke}. E harom koordinata
egyértelmien kapcsolodik egy a rendszerszinten 1étezd binaris jelhez, azaz ha a
dontéshozo szamlalé altal elballitott {Bd, Bz, Gi} paraméterek megegyeznek a
keresett szuperjel hasonlo értékeivel, akkor a szamlalas ciklussorozata
megallithaté és a munkaszamlalo éppen a keresett jelet allitotta el6. A
paraméterek kozul {Ba} és {Bd} szadmlalassal meghatarozhato a szuperjel
atvizsgalasaval, viszont {Gi} érték a szamlal6 prébafuttatasaval allithato el
célszerlen. EIméletileg {Gi} meghatarozhat6 szamitassal is, de a szdmitas
Osszetettnek tlnik, ugyanis a binomidlis egyutthatok Pascal haromszdgének
maodosult alakzataban egy konkrét egyutthatd kiszamitasarol van szo.
Erzékelhetd, a kezelhetetleniil nagy értékek miatt, jelen pillanatban a program
probafuttatasa latszik egyszer(bbnek.
Erzékelhetd az eljaras lényege, a tablazat cellatartalmainak dsszege megegyezik a
tarolni kivant szuperjel ertékével, ami szinte kezelhetetlendl nagy értek. A
tablazat ezt a kezelhetetlentil nagy ertéket sok részre osztja, mégpedig
haranggorbék és hatvanyfliggvények szerinti cellatartalmakra bontva. A dontési
feltételeknél a szuperjel értékének tarolasa helyett elégséges mindossze egyetlen
cella pozicié adatait, vagy koordinatait, és cellatartalom értékét tarolni, ezek
alapjan a munkaszamlalé a keresett jelnél megéllithato.
X Az aktiv cella {Bd, Br, Gi} paraméterei, mint derékszogl koordinatak, a
szuperjel eléallité program dontési feltételeiként alkalmazhatok.

6. 5. 6. Az aktiv cella, mint tablazathelyettesito, és a relativ {Gi} érték

A gyakorlat soran Ujabb problémaval szembesuliink, elsé pillantasra agy tdnik
mintha tébb millid, vagy tébb tizmillio oldalelem( négyzetes tablazatokat kellene
kezelnunk és adatokkal feltltetnlink, szerencsére ez nem igy van. A terjedelmes
tablazat kezelése helyett elégséges csak az aktiv cellat megteremteniink és az
algoritmusnak megfelel6 modon feltdltenlink, ehhez azonban ismerniink kellene a
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,,k"dAté/b'éZﬁtkeéﬂﬁ E}tlgorli(tmus die/ szuperjelhez kapcsolt tablazat aktiv cellajanak
mitkodese 1a ceflamodositasok sorrendie.” | nozicié mutatdit, vagy sikbeli koordinatait. E

L 2 4 8 | mutatok a szdmlalok miikodtetésével

3 /e ) P " P
5 5 egyszerlen meghatarozhatok a kovetkezok
7 szerint:

& {Bro} meghatarozasa segédprogrammal torténik {Ba = S (1)} 6sszefiiggés
szerint a szuperjelre KiterjedGen.
& {Bd} meghatarozasa is segédprogrammal torténik {Bd = 5 (0)} dsszefliggés
szerint, de csak a jelkezd6 zérus sorozatra kiterjeddGen.
® {Gi} sorindexe {Br}, oszlopindexe pedig {Bd}. Az aktiv cella pozicid
indexeinek ismeretében hatarozhato meg {Gi} gyakorisagi, vagy relativ
gyakorisagi mutatd. {Gi} értéket célszer(i a szuperjel értékérdl visszafelé
torténd, csokkeno irdnya szdmlalé miveletekkel meghatarozni. A visszafelé
szamlalast egy ismert kozbensé értékig, vagy zérus jelértékig célszerd
folytatni.
Az eljarassal meghatarozott {Be, Bd, Gi} értékek a helyreallitas soran egyszer(en
kezelhetd dontésparaméterekként hasznalhatok.
Célszer(inek tlinik néhany kiegészitd, értelmez6 megjegyzést flizni az el6z6khoz.
Az aktiv cella {Bd, Ba, Gi} paraméterei, {Bd, B} paraméterei abszolut
jellemz6k, mégpedig az aktiv cella vizszintes sikon értelmezett koordinatai, vagy
poziciomutatodi, 6k értelemszeriien a jelterjedelem értéktartomanyan belil
léteznek {D > Bd, Ba > 0 Gi}. A harmadik térkoordinata {Gi} ertékei lehetnek
extrém nagyok, ezert célszerd egy Ujabb eljarasi elem alkalmazasaval
csOkkenteni. Erre ad lehet6séget a relativ {Gi} bevezetése. Mir6l van sz6?
Az aktiv cella {Gi} paramétere esetlinkben egy dontésparaméter, amely abszoldt
és relativ mdédon is meghatarozhatd, a dontes funkcié szempontjabdl a
meghatarozas azonos érték(, de a jelérték szempontjabdl nem. Az aktiv cella
tartalma akkor illeszkedik a tablazathoz, ha azt abszolut médon hatarozzuk meg,
azaz zérustol. A relativ meghatarozas nem illeszkedik az aktiv cella tablazatahoz,
de a relativ gyakorisagi mutaté alkalmas a szamlalé megfeleld ciklusban tortén6
ledllitasara akkor, ha szamlalo inditasa a megfeleld kezdéértékrdl torténik.
Peldaként szemléljuk a kovetkez6 esetet: Az {101011100110} binaris jel aktiv
cella paraméterei {Bd = 1, Bo =7, Gi = 46}, akkor, ha a zérus tablazattol vesszik
szdmba a mutatok ertéket. Belathato a szuperjel helyreéallitasakor a szamlalok
inditasi pozicidjakent celszerlen alkalmazhato kozelit6 jelként szerepelhet a
{010000000000}%} jel hiszen {101011100110 > 010000000000}. Ha a kdzelité
jeltél vesszilk szdmba a mutatok értéket, akkor {Bd = 1, Ba =7, Gi = 10} értékek
adodnak, ugyanakkor az aktiv cella tablazataban a legnagyobb cellaértek {357}.
Mas aspektusbol is szemlélhetd a jelenség, amig a {Bd = 1, Ba =7, Gi = 46}
értékek meghatarozasa a zérus értéktél torténik ehhez a szamlalot {2790}
ciklusban kell Gzemeltetni, addig a {Bd = 1, Ba = 7, Gi = 10} értékek
meghatarozasahoz a kezd6 értékt6l minddssze {742} ciklusban kell Uzemeltetni.
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Belathato, a megfeleld kezd6érték valasztas és alkalmazas elénye, a nagy
jelterjedelmek esetében hatvanyfiggvény szerint emelkedik. Hipotézisként
rogzitheto:
X Megfelel6 kezdGérték valasztassal és relativ gyakorisagi mutatd
alkalmazésaval kisebb {Gi} dontési paraméter értékek allithatdok eld.

/Felmertlhet egy célszer(ibb kdzelit6 jel valasztas kérdése is, valéban a szamlaldk
ciklusmiveleteinek szama tovabb csdkkentheté a {011111110000} kozelité jel
valasztasaval, de ez tovabbi figyelmet igényel {Gi} meghatarozasanal és a kezdd
érték beéllitasanal. /

6. 5. 6. Az aktiv cella transzformacio

A binaris jelekhez kapcsolddd tablazatok, vagy matrixok aktiv cellaértékei,
lehetnek a tarolas szempontjabdl nemkivanatos mértékben nagyok. Hasonld
esetekben két megoldasi lehetdség is adddhat, egyik lehetdseg a relativ
cellaértékek alkalmazasa, a masik az aktiv cella transzformacio:

& Relativ cellaértékek alkalmazasa: Ez esetben a tényleges cellaérték helyett
egy relativ cellaértéket és egy atfordulasi gyakorisagot tarolunk. Es ezt
alkalmazzuk donteési feltételként. Az atfordulasi gyakorisagot a tényleges
cellaérték és a valasztott szamlalo hatarértékének hanyadosa adja, a relativ
cellaértéket pedig a valasztott szamlalo altal mutatott értek. A tényleges
cellaérték tehat az atfordulasi gyakorisag es a szamlalo hatarértékének
szorzata, valamint a szamlalo altal mutatott értek egyutt adja.

& Az aktiv cella transzformacié: Szemléljiik a gyakorisagi tablazatok altal
képviselt fellletek jellegét. Az egyik irany( metszetek haranggdrbe-, a masik
irdnyld metszetek médosult hatvanyfliggvény alakuak. E fellilet meredeken

Binaris jelekhez illeszkedd fellilet pontjainak koordinatai
és az aktiv cella transzformacio lehetGsége
/Gi = cellatartalom, Gil >> Gi2/

100011 | 0
B2 Bd1, w
8001 Bag ]
600 LPtT Zd | Bd2, Bu2, Gi2
>
400 |
20011
Uz 7= 5
o L(')I ' ' T
Bd—— @ o
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valtozik, ez durvan azt jelenti, hogy kis {Bd, Ba} értekvaltozasoknéal nagy
{Gi} cellatartalom valtozasok kdvetkeznek be. A cellatartalom valtozasokat
szemlélteti a mellékelt értelmez6 abra. Az Ugynevezett aktiv cella
transzforméacio, nem bonyolult, mindossze {Bd} értékét kell névelniink, ami
valdszinGsithetéen {Ba} érték valtozasaval is egytt jar. Ez a miivelet a
szuperjel médositasat jelenti, amit a helyreallitasnal értelemszer(ien
figyelembe kell venni a forditott iranyd mivelettel. Most nézzik a mivelet
tartalmat. A szuperjel meghatarozott kezdd szakaszan, az altalunk valasztott
terjedelemben zérus jeleket helyeziink el, az elhelyezett zérus elemek szama
azonos {Bd} valtozasaval, az érintett jelszakasz {1} elemi jeltartalma pedig
azonos {Br} valtozasaval, e valtoztatasok eredményezik az Uj, alacsonyabb
aktiv cellaértékl modositott szuperjelet. A modositott szuperjelet
értelemszerGen helyredllitaskor ki kell egésziteni az eredeti szuperjel tarolt
kezdd részével.
X Az Ugynevezett aktiv cella transzforméacidval kisebb érték( {Gi} dontési
paraméter értékek allithatok eld.

6. 5. 7. Binaris jelek leképezése fraktal fuggvenyekkel

A rendszerszintekhez tartozé binaris jelsorozatok egyes jelei diszkrét értékekkel
és alakokkal rendelkeznek, igy azonosithatok. A diszkrét jelekhez diszkret {Bz-
Bd} tablazatok rendelhetok, amelyek szintén alkalmasak a jelek azonositéséra,
ugyanis a tablazatok ertékdsszegei megegyeznek a binaris jelek értekeivel. A
tablazatok sor-, és oszlopmetszetekre szeletelhetok. E szeletek gérbékként
szemlélhetdk. Az egyiranyu szeletelésl gorbék alatti teriiletek 6sszege azonos a
kapcsolhato binaris jel ertékével. A tablazatok felliletekként is szemlélhetdk, a
feluletek alatti térfogat is azonos a kapcsolodo binaris jelek értékeivel. Az
elmondottakbol kdvetkeztetések adodnak, integraltétel tartalmu kijelentések
fogalmazhatok meg:

A rendszerszintek binaris jeleinek értékkeszlete egyenesként jelenik meg az
{érték — jelek} sikon abrazolva. Az egyenes diszkrét pontjainak értéke azonos
egy térbeli alakzat térfogataval, amely azonos a térbeli alakzat egymasra
merd6leges iranyu szeleteiként értelmezhetd gorbek alatti tertiletekkel. E
mdveletek integralmiiveletekként szemlelhetok. E kijelentések a fraktal
mindségek es a kombinatorika kdzott teremtenek kapcsolatot a sokdimenzids
virtualis fraktal terekre lokalizaltan.

A tablazatok szemlélhet6k olyan sajatos negyzetmatrixokként, amelyek féatldja
alatti cellatartalmak azonosan zérusérték(iek, a foatlo feletti cellatartalmak
értékdsszege pedig azonos a kapcsolt binaris jel értékével. A matrixok zérustol
eltér6 elemei egyes jelek esetében azonos a binomialis egyutthatok Pascal
haromszogének részalakzataval, mas jelek esetében Pascal haromszdg atmeneti,
vagy modosult részalakzataival.

Felmertilt a tAblazatok gyakorisagi matrix alakzatai kdzotti miveletek
értelmezésének lehetésege, hiszen a jelértékek dsszegezhetdk, és minden
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jelértékhez tablazat, illetve matrix alakzat rendelhetd. A tablazatok és matrix

alakzataik jeldsszegei tekintetében értelmezett az 6sszegzés mivelete, de nem,

matrix mlveletrél van sz6. A tablazatok cellatartalmai egyszerien nem

Osszegezhetdk, az 6sszegzés a tablazatkezel6 algoritmusa szerint torténik. A

jelenség tovabbi kutatasa lenne indokolt, de jelenleg is megfogalmazhaté néhany

észrevétel. Példaul:

@ Az {N = 2"} alakd, binéris jelek minden eleme zérus kivéve a befejezé elemi
jelet. Az ilyen jelek gyakorisagi tablazataban a binomiélis egyitthatok Pascal
alakzata szerepel. /Az ilyen jelek a rendszerszint sajatértékeiként
azonosithatok!/

@ Két hasonld, egymas utan kovetkezd jel tablazata hasonlé minddssze a Pascal
haromszdg sorainak szamaban van eltérés. Ha e tablazatok segitségével
szeretnénk kiszdmitani az 6sszegzett jelertékhez kapcsolhato gyakorisagi

N =2'+2° jel tablazata N1=2"és N: jelek tablazatai

oszlopképzés: 1+4 =5 egyben! Osszegzés: 3+4 =7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0
5 4 3 2 1 0 0 4 3 2 1 0 0 0
9 5 2 0 0 0 0 6 1 0 0 0 0
7 2 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tablazatot, akkor nyilvanvaldva valik, hogy ez a matrixok 6sszeadasara
vonatkozo szabaly alapjan nem oldhato meg, viszont felt(inik egy érdekes
jelenseg. Amig a binomialis egyutthatok képzési szabalya szerint a haromszog
alakzat kdvetkez0 sora az el6z6 sor egymast kdvetb egyutthatoinak
0sszegekent elballithato, addig a modosult binomidlis egyutthatdk is hasonlo
maodon, az el6z6 ket sor elemeinek parositasaval képzett 6sszegekbdl allithatd
eld.

@ Nyilvan a kulonféle jelekhez kapcsolhato tablazatok dsszegzése hasonlo
maodon az el6z6 sorok kombinalt 6sszegzesével képezhetbk, de erre a dolgozat
altalanos szabalyt még nem képes adni.

Osztaly szint(i kérnyezetben szemlélve a jelenseget kijelenthet6. A

rendszerszintek jelei a természetes szamok értéksorozatai szerint helyezkednek el,

az ertékvaltozas linearis jellegd és ezért szamlaloszerkezetekkel elGallithatok. Az
elGallitott jelek értékek szerinti azonositasa egyszeriien megoldhatd, de nagy
jelméretek eseten tarigényes. A jelek értéke és alakja kdzott a logaritmus
fuggvenyek szerinti viszony létezik, ugyanis amig a jelek ertéke kett6
hatvanyaikent fejezhet6k ki, addig az alaki jellemzok a hatvany kitevéjével allnak
kapcsolatban. A jelek alaki jellemzéi segitségével ket és haromvaltozoés
fuggvenyek krealhatdk, ezek kozul a dolgozat az F{Bd, Br, Gi} fuggvenyeket
valasztotta a tovabbi vizsgalatokhoz. Amig a keétvaltozos fliggvények

értékkészlete tébbértelmd, addig a haromvaltozos fliggvények kozott 1éteznek a

binaris jelek egyértelm(i azonositasara képesek, ilyenek a vélasztott F{Bd, Beg,
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Gi} fuggvények is. A rendszerszintek minden egyes binaris jeléhez illeszkedik
egy F{Bd, Br, Gi} fiiggvény, amelynek térfogatintegral értéke megegyezik a jel
értékével. Ez a jel fuggvény megfeleltetés kdlcsdondsen egyértelmd,
transzformacioként szemlélhetd. Az alkalmazas szempontjabdl alapvet6
jelentdsege van egy felismerésnek, amely szerint minden egyes binéris jelhez
kapcsolodd F{Bd, Br, Gi} fuggvénynek létezik egy Ugynevezett aktiv pontja,
amelynek koordinata paraméterei alkalmasak a fliggvény és a kapcsolddo binaris
jel egyeértelmd azonositasara. Az aktiv pont koordinatai alkalmasak a szamlalok
dontésparametereiként vald felhasznalasra. Kijelentheto:

X A rendszerszintek binéris jeleihez illeszthet6k olyan, a jelek alaki jellemzGibdl
krealt haromvaltozds fliggvények, amelyek térfogati integrél értékei
megegyeznek a jelek értékevel.

X A jelekhez illeszkedd haromvaltozos fliggvényeknek léteznek olyan
ugynevezett aktiv pontjai, amelyek koordinatai egyértelm(ien azonositjak a
fuggvenyeket, valamint a kapcsolodo binaris jeleket, és a szamlalok
ciklusvezérlé paramétereiként szolgalhatnak.

Leny(igdzok ezek a haromvaltozds fliggvények, de szeretnénk latni a fliggvények,
szokéasos algebrai irasmaéddal jeldlt F{Bd, Bz, Gi} alakjat is. Sajnos, sajnos ezt
jelenleg nem lathatjuk, ezek a fliggvények léteznek, tablazatos formaban képesek
vagyunk megadni Oket, kélcsontsen egyertelml hozzarendelést, azaz ugynevezett
bijektiv leképezést valositanak meg, de egy kicsit szokatlan viselkedéslek. E
fuggvenyeket algoritmusok hozzak létre, ezért a dolgozat egyik hipotézise szerint
Ok fraktal minGseget képviselnek, azaz 6k fraktal fliggvények. A fuggvenyeket
elGallitd, algoritmust sem foglaltuk még szavakba vagy képletekbe, de megadjuk
azokat az egyszer( szamitogep programokat, amelyek az algoritmus szerinti
mdveleteket képesek végrehajtani. Ajaj sok ny(ig van ezekkel, a fiiggvenyekkel,
hat igen pedig még nem is érzékeljik az 6 belsd vilaguk osszetett jellegét. Mirdl
IS van sz0?

Itt bizony kuldnleges harmas vagy négyes leképezésrdl van szd. A binaris
jelekhez kolcsdndsen egyértelm mddon flggvények rendelhetok, amelyek
szemléletmddtdl fuggden fellletekként, vagy térfogatokként azonosithatok. E
fuggvenyekhez ugyancsak kdlcsondsen egyértelmd modon Ggynevezett aktiv
pontok és az 0 koordinataik rendelhet6k. Méas aspektusbol szemlélve a binaris
jelekhez kolcsondsen egyértelm( modon valami kilénc viselkedés aktiv pontok
koordinatai rendelheték, amik nem mellékesen dontési parameéterekként
alkalmazhatok.

Na ez remek, halljuk de nem értjlik. Talan a rendszerszemlélet(i kdzelités seqiti a
Kijelentések tartalmi 1ényegének megértését.

Induljunk ki a binaris jelek jelenségébdl. A binaris jelek fraktal alakzatba
rendezhetok, e fraktal alakzat rendszerszintekkel rendelkezik és minden
rendszerszinten ketté hatvanyai szerinti halmazterjedelemben Ggynevezett
széls6értékek kozotti atmeneti jelek talalhatok. Ez eddig vilagos, most 1épjunk
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tovabb. A binéris jelek fraktal alakzatdnak minden egyes jeléhez rendelhet6 egy

csak hozza ill6, egymast kdlcsonosen lekepezd F{Bd, Bz, Gi} tartalmu fraktal

fuggveny. Az illeszkedést a fliggvények térfogati integral értékei biztositjak, 6k
ugyanis azonosak a kapcsolt binaris jelek értékével. Minden ilyen F{Bd, Bz, Gi}
fraktal fliggvényhez és az § feluleti-, vagy térfogati megfelel6jehez, rendelhetd
egy egymast kdlcsénosen, tovabba egyértelmlen meghatarozé Ggynevezett aktiv
pont, az 6 haromparaméteres koordinataival.

Erzékelhet6 tobbszoros fraktal illeszkedésérdl van szo. A binaris jelek fraktal

alakzata, az F{Bd, Be, Gi} tipusu fraktal fuggvenyek fellileti-, vagy térfogati

aspektusbol szemlelt fraktal alakzatai, tovabba az ugynevezett aktiv pontok
fraktal alakzatai illeszkednek és az illeszkedéeshol ered6en az egyes fraktal

alakzatok elemei kdlcsdndsen egyértelm( modon, meghatarozzak egymast, ez a

viszony teszi lehet6vé az archivalas-, és helyreallitas azon gyakorlatat, amellyel

az Ugynevezett ,Képmentes Képtarak” elképzelése megvaldsithatd. Osszetett,

egyszer( flggvényekkel nem leirhatd, fraktal térbeli kapcsolatokrol van sz6. A

kapcsolat hasonlithatd a szabalyozo6 szabalyozott, jelenségek kdlcsénhatas jellegl

viszonyanak tartalmi lényegéhez. Rdgzitheto:

X A binaris jelek fraktal alakzatahoz illeszkedik az F{Bd, Bz, Gi} fraktal
fuggvenyek ugynevezett integral fraktal alakzata. Az integral fraktal
alakzathoz illeszkedik az Ggynevezett aktiv pontok fraktal alakzata.

X Fraktal fuggvényeket algoritmusok hozzék létre, e fiilggvények a hagyomanyos
algebrai jel6lésmodokkal nem adhatok meg.

Ez a kerge erszényes kepes alaposan dsszezavarni a normalis elmeéllapotuak lelki
nyugalmat, de még nem fejezte be az ligyeskedést. Az illeszked§ fraktal
konstrukcidk viszonyaban most éppen a fuggveny differencial figgveny
kapcsolathoz hasonlo, fraktal differencial fraktal viszony lehet6ségeit keresgeli.
Szemléljuk az illeszkedd fraktal alakzatok jelenségét rendszerszemléletdi
szemivegen keresztil. Mit latunk?

Létezik egy fraktal alakzat, amelynek minden eleme térfogati integralként
azonosithatd, és léteznek e fraktal alakzathoz illeszkedd, egymast kdlcséndsen
meghatarozo alakzatok. Az illeszked6 fraktal alakzatok diszkrét
min6ségelemekbdl allnak, a binaris jelek nem tekinthetdk integral miveletek
értékeiként, legaldbb is eddig ez meg nem merdlt fel, viszont az F{Bd, Br, Gi}
fuggveny fraktal illeszkedik, ugyanakkor e fraktal alakzat térfogati integral
fraktal alakzata is illeszkedik, itt tehat egyfajta integral differencial viszony
feszul. Valakinek lehet ellenvetése mondvan a differencial mlveletek
egyértelmlek, de az integral mlveletek nem, ezért itt nem lehet integral
differencidl viszony, hiszen e fraktal alakzatok kdlcsondsen egyértelmi médon
meghatarozzak egymast. Az ellenvetésre letezik fraktal térbeli ellenpélda,
gondoljunk a komplementer jelek fuggvény differencial fuggveny jellegl
viszonyara és kolcsondsen egymast meghatarozo képességeére. E jelenség arra
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utal, hogy fraktal térben eltérd a fiiggvény és differencial figgveény viszony
tartalma.

6. 5. 8. A fraktal leképezésrol roviden
Az el6z6 fejezetrész jobb megertéset segitheti egy rovid 6sszegzés, amely néhany
PPT tablazat segitségével bemutathato.
& A fraktal fuggvény értelmezése:

SCH J.J.I'j.j.] K &K Afraktal figgveny 7.

® Definicio: Algoritmus diltal 1étrehozott relicio, fraktail
fligavényként azonosithatd! /T fiiggvényvel nem adhalok meg a
scolaasos algebrai alakokban, de szamilogeppel eloiallithatok, disckret
ertékeik tablizatos formakban megadhatok!/

AT
ﬂ DLlu‘uuo Binsiris jelek tmli::al alakzatinak rendszerszint jein
sorakezo jelek mindegyikéhez, kolcsindsen egyértelmia modon
hozzarcndelheto cgy (B, Bd, Gi) fraktal fliggvény, amelynek
térfogati integral értéke megegyezik a jel értékevel.

@1

& {Bu} flggvényvaltozo értelmezése:

==
Sﬁﬁjﬁﬁ L K&K IB! értelmezése 8.

© {B} diszkrét értelmezése: {B="(1)} . vagy {B="(0)}

© 7B} a hinaris jelek értékéhez kapesolhaté fiiggvénylként is
értelmezheto, ez a figgvény az agynevezett ,,Cikk-cakk”
giirbe, Létezik a binairis Jelek fra kt.ll alakzatahoz illeszkedd

fraktal alakzata is [ s — -
- N 20N
Br fraktal ertékei rendszerszintenként
{1B}
g
Ba g Br3c Ridu Brso
SR A N | s :
28, \:\a:’{\j\\ Xhs EX *\fﬁb—"\ /3 A
73 M N L MM hea
w e i N N

13 53 7 % 11 13 1517 19 21 23 25 27 2% 31

rendseerszint jelei  férték —}
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& {Bd} fiiggvényvaltozd értelmezése:

mﬁﬂj.].’j.’j.i "" K& K - {Bd} értelmezése 9.

O {Bd} diszkrét értelmezése: {Bd} két egymist kiveto {B}
értek kozitti differencinként azonosithato: {Bd,= B, - B}

@ {Bdj rendszerszintenként fiiggvénvként, és a biniris jelek
fraktil alakzatihoz illeszked6 fraktal alakzatként is

azmmsi&té. -
- . R SRR SN

{B} e {Bd} entékelk illesskeslése a rends: erszinteken

¢ . B
o E 4 .~ - ;_.\ - Y .
gu 1A IAA A s WL lalla . 143 \C/ AT A el B :"\:
'E.-z 23] 1]s ae‘\a" o [1fia|ia]1ala 1<\1.~1|'. 1£/19]20{ 1|22 n\,{u 26]27) 28] 20 30l3 32
= £ Y
-4

jelek és jelértikek

Ul ] . @4

& {F(B, Bd, Gi)} flggvény sajatértékei és {Gi} fuiggvényvaltozd értelmezése

QGL L}mi K& K 7 ?%}f“ehﬁl&ése 10.

1] {(:i} dis'zlil;ét értelmezése: F(B, Bd, Gi) fiiggvény {B = C1 és
Bd = (2} értékeken megjelend értéke.

© {G} gyakorisigi mutaté, a fliggvény tiablizatinak diszkrét
cellatartalma. /G, lehet relativ és ohit mutato!/

© Definicio: Sajaterteket kep\ Se 5bi mar]s jel egvetlen zérustol
eltei:&cl;nu jelet tartalmaz. /Példa: D = 4: 1000, 0100, 0010, 0001/

(6 Def'uucm. A sajatértéket képviselé binaris jelek és az F(B, Bd,
Gi) fiiggvény sajatértekei kolestnosen egvmishoz rendelhetok. A
fiiggvény sajatértékeiként az illeszkedé Pascal hiaromszog
tablazata azonosithato. /E tiblazat cellatartalmait képviseli G,/
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\ ’CL})I’L}I K & K A '__"!)asc:ﬂ_ haromszig 11.

A Pascal hiromszég a bimomiilis cgyiitthatok tablazata.
@ Képzése diszkrét modon: Minden egviitthato az elozo sor
két egvmuist kiveto egyiitthatojinak dsszege.

B Képzése algoritmussal: Az algoritmus ['(B, Bd, Gi)
sajatértckeinel a Pascal hiromszig ti blamtat allitja ¢lo, nem
sajatértek ]mel atmeneti alaks '

o '.__‘.Y S Az alakzat mtrgra] fl aktal alakzatkent is :'lZD]lOGlﬂlflfﬂ'/
ATl ale a0 G Lz - BEis
B b o e e BTl ) 12,/ \_,»" Az a]gm'itmus
L LN R s AT mulkbideése,
2 Eevtaia
G hiaromszbgeléses
] 1 n mfn 0 n N
1 |olo oo afo 0 vzivztémt.,.
n [nfn nln afn B 7 ﬂ

& Az {F(B, Bd, Gi)} fuggvény aktiv pontja:

SCInn ¢ K&K

Az aktiv pont 12,

© Définicior Minden bin:iris jelhez egyértehmiien rendelheto egy
FEB, Bd, Gi) fiigevény, amely Pascal haromszig, vagy modesult
Pascal hiromszig alakban-eléallithato. Minden ilyen alakzatnak
létezilk egy éppen viltozo, aktiv pontja, amelynek {B}, {Bd}, {G}
koor l.lm.ltnpal amctered lu. p(,‘ :k az alakzatot, ¢s az alakzaton

rértelmiien azonositani.
p

& Az {F(B, Bd, Gi)} fuggvényt létrehozé algoritmus és a Pascal haromszog
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& Az aktiv pont poziciomutatoi:

Semmi ‘: K & K _ A tiblizat 13.

F{Bd, Bd, Giyfiiggvény Pascal hiromszig, vagy madosult Pascal
hiagomszog alaka tiblazatinak sorindexe {Bo} oszlopindexe {Bd}.

Az aktiv pont pozicio para.ri‘létcrcit a szuperjel esetében, a jel {Bao}
-~ éy [Bd} értékei szolEaltatjak, {Gi} meghatirozando!
&5 {Bdj értékei scolgiltatjik, {Gi} megh

0001011000, » 1112

)= 4. Bd =3}, uktiv pont: Gi =22

% 5

(Bo>1,2,3,4tj EoH e R b

& Binaris jelek elGallitasa:

SCIXMTLE L K&K A jelek elaallitasa 14,

Bindris jelel fraktil alakzatinak rendszerszintjei szamlilikkal elodllithatél!
. il :

L. ASszamlilé {+1} értékkel noveli a tir tartalmiit:

Fori=1To D D remiizerszint jelterjedelrne g3 et ben jelss i
() =D+
1
1. A szamlilo rialmat
L
SiTFeri=a segvben jelszam
: :EF M ';_
[i) =
F il =
L
Meéxt I
Nex( i
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& {Bd}és {dd} differenciak el6allitasa: figyelem, amig {Bd} oszlopindex,
addig {dd} csak egy segéd-mutat6 {Ba} kiszamitasahoz értékcsdkkentd
szamlalo eseteben!

Semmi & K&K -i{-Bq} eloallitasa 15.

rtéknivelo szamlialo esctében:
il = Lm = Bl H ltl)f - :.:‘ -\s ‘ [ 3

Crtckesd 10 alo esctcben:

Bt de it B = o fdd 215 ez emis van

=

N R

.di::'l:d:' ]
TheniExit Fpi

Figyelem: @ két eljaras nem azonos értékeket ad! —> {(-Bd)— (-dd) = 1},
Ertelmezo példa: §(0111 11 11} +( 1) = (1000 00} egy jel eltéres!

© {Bn} és {Gi} értékek elGallitasa: Figyelem {Ba} szamitasa eltér6 értéknoveld
és ertékcsokkentd szamlalo esetében!

W
SemmI & K & K 4{Ba} és {G,} eloallitasa 16.
{Boj eloillithatés {Bo = Bka + A} alakban, a differenciik négyes

_ciklusokban ismétlodnek (1, O, 1, -Bd), {Bko = kezdo érték!}
1. {BD_} eloallitasa értéknivelo szamlilo esetében:

Theias '
fo=1-Then Bo=Bo+1

iy
E(l o |

Fhen Bio = T

Ka)
2]

ajta

oy
1
I
1
|

B ¥
(&

ik alkiridot

4z

123

i Wiang
: K(B, _Bd,_(;i) »{Ba=Cl1}, 4
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6. 5. 9. Kisminta kisérlet

Alkalmazzuk az el6z6kben szerepl6 elképzeléseket egy konkrét példa, egy
konnyen kezelhet6 kisminta esetében. E kisminta csak az eljaras szemléltetését
szolgélja, a hatékonysag tekintetében nem mérvadd. Az eljaras hatekonysaga a
jelméretekkel aranyosan ndvekszik, viszont a sziikséges gépidbk is névekednek.
Val6szindsithetGen a tapasztalatok birtokaban, a célnak megfelelGen alakithatok
ki a lehetseges eljaraselemekbdl a legkedvezbbb csoportositasok.

6. 5. 8. 1. Tarolando értékek meghatarozasa es tarolasa

Legyen a kezelend6 dokumentum rész, szuperjele:

{SZJ = 1010 1110 0110 0001 1110 0011,}, ebben az esetben {D = 24}. E
rendszerszinten {N = 2** = 16 777 2160} jel talalhato, kdztiik van a szuperjel is 8
éppen a {11 428 323y} sorszamu és egyben értekd is, 6t kell archivalni, majd
pedig el6allitani. Az archivalashoz {Bd, Bz, Gi} paraméterek meghatarozasa
szilkséges, tovabba meg kell hatarozni a tarolando jelrészeket.

O Tarolando jelrészek: Dontést kell hozni a tarolando jelrészek kérdésében,
ugyanis ez érinti a kezelenddé maddosult szuperjel {Bd} és Ba} értékeit, ez a
mozzanat, tartalmat tekintve tulajdonképpen egy aktiv cella
transzformacio.

o Kezdo jelrész tarolasa: taroljuk a szuperjel elsé byte egységét {KJ
= 1110 0011,}, e jelrésszel a helyredllitaskor ki kell egésziteni a
maodosult szuperjelet, amely igy {SZJyop = 1010 1110 0110 0001
0000 0000,}. Ez a jel a rendszerszinten a {11 428 0960} sorszamu
és egyben értékad is.

0 Befejez( jelrész tarolasa: Esetiinkben {SZJwop} a rendszerszint
masodik felén helyezkedik el, lehetséges, de nem okvetlenl
indokolt befejez0 jelrész tarolasa, viszont a kozelité jel
meghatarozasat segiti. Legyen a befejezd jelrész esetlinkben {BJ
=1010 1}. Tényleges munkafazisban értelemszer(ien egész szamu
{byte} valasztasa a célszer(, de ez most csak egy kisminta gyakorlat.
E jelrész teszi lehet6vé a helyreallitasnal a kdzelito jel
meghatarozasat.

O {Bd} és Bu} ertékek meghatarozésa: Esetlinkben {SZJvop} egyszeri
attekintésével adodik: a jel kezdd zérus sorozatanak elemszama {Bd = 8 },
a jel {Ba =3 (1) = 8} elemi jeltartalma szintén nyolc. Terjedelmes jelek
esetében ez a meghatarozas, értelemszerden kilon e célra irt
programrésszel torténhet.

0 Az aktiv cella meghatarozasa: Az {SZJvop} jelhez illeszked6 {Bd,Ba}
gyakorisagi tablazat {Tablazat =» 24*24} cellat tartalmaz, e tablazatban
{SZJviop} jel, aktiv cellgja {Bd = 8,Ba = 8}.

O A kozelitd jel meghatarozasa: E miveletre csak akkor van sziikseg, ha
relativ {Gi} gyakorisagi mutatoval éhajtunk dolgozni és nem a
rendszerszint kezd6, vagy a kdzépsé elemérél kivanjuk inditani a
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szamlalot. Kozelité jelként minden olyan jel alkalmazhato, amely kisebb
értékd, mint a madositott szuperjel, és amivel a szamlald kénnyen
feltdlthetd. A tarolt befejez6 jelrész ad tajékoztatast valaszthato kozelitd
jelrdl. Esetiinkben {BJ =1010 1} értelem szerlien {SZJyop > Kdzelitd
jel} feltétel teljestl a kdvetkez6 valasztas esetében {1010 1110 0110 0001
0000 0000, > 1010 0111 1110 0000 0000 0000,}. Erzékelhetd az eljaras
Iényege azonos {Br = allandd} értéken torténd jelatrendezésroél van szo. Ez
az eljaras minden esetben alkalmazhato ehhez igazodva kell a befejez6
jelrészt megvélasztani és tarolni. Ez a jel a rendszerszinten a {11 001
8560} sorszamu és egyben értékdi is. Erzékelhetd, ha elallitaskor a
szamlalot a zérus értékrdl inditjuk, akkor {11 428 09644} ciklus sziikséges
a jel el6allitasahoz, viszont ha a szamlalot a {11 001 8560} kozelito jelrdl
inditjuk, akkor csak {426 240} ciklusmveletre van sziikség. A kozelito jel
alkalmazésaval elérhet6 gépid6 csokkentes hatékonysaga magaért beszél.

O Az aktiv cella {Gi} tartalmanak meghatarozasa: az aktiv cella relativ
tartalmat célszer meghatarozni a kozelit6 értektdl szamlalva. E mdvelet
celszer(en a visszaszamlalo program segitségével oldhaté meg. A
visszaszamlalo program {SZJyiop} jelr6l indul és a kozelitd jelig halad. A
program kezdd értékeit, ennek megfelel6en kell beallitani, de figyelembe
kell venniink a program sajatossagait, nevezetesen a visszaszamlalo
programnal {Bd} nem a kezd6 zérus sorozatait, hanem a kezdd {1} jel
sorozatait szadmlalja. E megjegyzesekkel {B’d = 0}, {B’a =Ba =8}. A
visszaszamlalo program donteési feltétele lehet példaul {H = Y i=14.19 (1) =
8}. Ertelemszeriien {H} a kozelitd jel zérustol eltérd helyi értékeinek
Osszege a {14-19} helyi értékek esetében. /A program futasanal legyiink
figyelemmel a ndvekvo és a csokkend iranyu szamlalas kozotti {+1}
értékeltérésre is./ A program szerint a {24*24} tablazatban a {Bd = 8} és
gyakorisagi mutatoja {Gi = 197}

O Az archivalads mdvelete: Tarolando adatok: /A program altal ismert
adatokat értelemszer(ien nem kell tarolni, ilyen adatok a szuperjel
terjedelme {D}, a kozelitd jel alakja, az alkalmazott programtipusok és
megéllapodasok, sth. A programcsomag készitésekor kell e tekintetben
dontéseket hozni és valasztasi lehetoségeket kinalni./

o {KJ=11100011,}, {BJ =1010 1}.
o {Bd=8,Be=8,Gi=197}

6. 5. 8. 1. Aszuperjel el6allitasa

A tarolt adatok, valamint a helyreallité program birtokaban a szuperjel
elGallithatd. Az eldallitas mozzanatai:
O Szamlalo kezd6 értékének beallitasa: A szamlalo értékét a kdzelito jelre
allitjuk, amelyhez egy segédprogramot hasznalunk. Az eljaras egyszer(, a
kozelitd jel befejezd része egy helyi erték eltéréssel megegyezik{BJ =
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10101}, {BJ kezeiits = 10100}, majd ezt koveti a {Ba = 8} feltételnek
megfeleld szamu {1} jel, ezek utan pedig a jelterjedelemhez igazodd
szamu zérus jel.

O Szamlalo futtatasa: Célszerd feltételes ciklusutasitassal dolgozni,
amelynél addig fut a program, amig az el6allitott parameéterek nem
azonosak {Bd = 8, Ba = 8, Gi = 197} értékekkel. Természetese az ,,EXit
For” utasitas is alkalmazhat6 ha a feltételek teljestilnek.

O Az el6allitott {SZJIuop} jel kiegészitése: A tenyleges szuperjel
értelemszer(ien {SZJ} = {SZJImop} + {KJ} miivelettel allithatd el6.

6. 5. 9. Az eljaras tovabbi lehetGségei és sajatossagai

Az eljaras szélsbertékek kozotti atmenetek szerint folytathatd. A szélséértékek:
O Relativ nagy tarhely igény és relativ kis gépmunka igény.
O Relativ Kkis tarhely igény és relativ nagy gépmunka igény.
A szélsGertékek kozotti atmenetek a szuperjel meretének és a tarolt jelrész
aranyanak véalasztasaval, valamint a kiegészito, gyorsito eljarasokkal valdsithatok
meg, elméletileg szinte fokozatmentesen.
@ Az eljaras tovabb finomithatd.
Egy 0j eljaras osztaly fejleszthetd ki egy uj tipusu jelel6allitd program
bevezetésével. Ez a program nem az 0sszeado-, vagy kivono tipusu szamlalok
elvét, alkalmazza, hanem a {Ba = allandd} tipusd, atrendezd elven miikadik,
ezaltal 1ényegesen csokken a sziikséges ciklusszam, és ezzel egyutt
értelemszer(en a szikséges gépid6. Ez a megoldas halmaz 1ényegében az el6z6
megoldas halmaz {Ba = allandd} szeleteként értelmezhet6, viszont a
programcsomag jelel6allito része, az el6z6t6l teljes mértékben eltérd elvet kovet.
A dolgozat e megoldas osztalyt kedvezdnek itéli, ennek ellenére jelen
kdrnyezetben nem vallalkozik kimunkalasara, mert az el6z6 megoldas osztalyt
alkalmasnak talélja az ugynevezett ,,Képmentes Képtarak” megvalositasara.
A dolgozat altal alkalmazott eljaras lenyegében a binaris jelek fraktal
viselkedésén és egy sajatos leképezés felismerésén alapul. A dolgozat felismerte a
binaris jelek fraktal viselkedését, és a rendszerszinteken létez0 jelek valamint
bizonyos tipusu térfogati integralok kdlcsondsen egymashoz rendelhetd
kapcsolatat. E kapcsolat hasznosithatdsaga az gynevezett aktiv cella
felismerésekor valt lehetéveé, ugyanis kiderilt, hogy a jelhez kapcsolhatd és a jelet
egyertelmiien meghatarozo térfogat egyetlen, ugynevezett aktiv pontjaval
jellemezhetd, ezaltal a binaris jel is, megadhato e térpont koordinata altal. E
koordinataértékek relativ kicsik, hiszen a binaris jel értékeét a térfogati integral
adja, az aktiv pont pedig ennek csak egy kis cellaérték részét képviseli.
@ Tovabbi eljaras variansok.
Belathatdé F{Bd, Bz, Gi} figgvények helyett alkalmazhatok mas a binéris jelek
belso jellemzG6ibbl képzett fliggvenyek is, ilyen fuggvények lehetnek peldaul az
ugynevezett binomialis elrendezések megnevezéssel illetett {K1a}, {K20},
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{Mgo}, {Ta} paraméterekbdl és az § differencia parametereikbdl képzett
fuggvenyek. E fliggvények hasonld, de konkrétan eltér6 alakd

cellakkal és cellatartalmakkal. Tovabbi vizsgalatokkal lenne célszer( elddnteni a
funkcioalkalmassag kérdését, bizonyos célfeladatokhoz eltérd flggvények
alkalmasabbak lehetnek.

A tovabbi eljarasvariansok kutatasat célszer( a fliggvények valtozdi aspektusabdl
vegezni. Tegylk fel a kérdést az eljaras csak és kizarolag haromvaltozos
fuggvenyek segitségevel folytathato? Egyértelmd valasz adhato, nem. Az eljarés
értelemszerlen négy vagy tébb valtozos fuggvények segitségével is folytathato,
ezekben, az esetekben a dontésfeltételeket szintén a valtozok szolgaltatjak.
Hangsulyozando, a valtozok valasztasa nem lehet teljes mértékben dnkényes, a
valtozoknak linearis értelemben egymastol fliggetleneknek kell lennitik, hiszen 6k
a leképezés szempontjabol linearisan fliggetlen koordinata iranyokat képviselnek.
Mi a tartalma a harom-, és a tébb valtozos flggvények alkalmazésa kozatti
kilonbségeknek? EIménk megvildgosodik, ha az integral mlveletek aspektusabol
szemléljuk a jelenséget. Ha az F{Bd, Bw, Gi} flggvényeket alkalmazzuk, akkor a
fuggvenyek térfogati integral értékei azonosak a binomialis jelek értékével, ez
adja a koztik 1évo relacié tartalmat, ugyanez a tartalom jelenik meg négy vagy
tobbvaltozos fuggvények alkalmazasa esetén is, de ezekben, az esetekben nem
harmas, hanem négyes-, vagy tobbes integralmlveletek szolgéltatjak a jelekkel
azonos értekeket. Milyen tartalmat hordoznak a tobbes integral miiveletek?
Vizsgalhat6 a kérdés a tobbdimenzids térkornyezetek aspektusabdl, de ekkor a
nehezen &tlathatd misztikus mez6k iranyaba fordulunk. Erthet6 és atlathato
modellt alkalmazva az integrél értékek részekre tagolasa aspektusa feldli
kozelitést célszer folytatni. A haromvaltozds fliggvények esetében {Ba} és {Bd}
paraméterek a {Gi} gyakorisagi mutatok poziciojat jel6lik a fliggvény
térfogatintegral értékét a cellatartalmak, 6sszege adja. Belathat6 tébbvaltozds
fuggvenyek esetében is {Gi} dsszegzése torténik, de amig a haromvaltozos
fuggvenyek esetében a{Gi} értékek oszlopokban helyezkednek el, addig a
tobbvaltozos fuggvények esetében a {Gi} oszlopok értékei is tovabbi részekre
tagolodnak az Gjabb valtozdok szerint azaz {Gi = Y (gi)}. Ez a részekre bontas
valtozdnként Gjabb és Gjabb részcsoportokat, azaz rész cellatartalmakat
eredmenyez, és az integral mdveleteknek értelemszer(ien minden valtozéra ki kell
terjednitk. A {Gi} mutatok részekre bontasanak kovetkeztében értelemszeriien az
aktiv cellék tartalma is relativ egyre kisebbek.

Kérdes mertilhet fel a cellak tartalmat felt6ltd algoritmusokkal kapcsolatban.
Belathato ezek az algoritmusok a valtozok szamanak novekedesével, egyre
Osszetettebb tartalmat képviselnek, jelenleg egyszer( formaban nem adhatok
meg, de a szamlalok segitsegével modellezhetbk, ugyanis 6k a cellafeltéltéseket
az altalunk szabott feltételek szerint, a paraméterértékekhez igazodva végzik.
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6. 6. A nemlinearis dinamika és a fraktal algoritmusok kapcsolata

Ember, a nemlineéaris dinamikanak mi koze van a binaris jelekhez és a képmentes
képtarakhoz? Els6 pillantasra agy tlnik valéban semmi, hiszen a binaris jelek
tényleg nem mozognak, viszont a rendszerszinteket létrenozo algoritmusok
dinamikus jellege aligha vitathato.

A programozas és a kombinaciok fejezet egy szemléletalakito jelensegre nyitott
ralatasi lehetdséget, amely az Uj természetszemléletnek eddig nem képezte részet,
ezert célszer( néhany szét ejteni réla. Mirdl is van sz6?

Alapvetd elméleti kérdésrdl van szd, amely eddig megkozelithetetlennek tlnt. A
problémafelvetés egy kérdessel érzékeltethetd: Milyen sorrendben kévetik
egymast a kritikus allapotban rezg6 hir sajatrezgései?

A tudomany gyakorlata a nemlinearis dinamikak tanulmanyozasa soran az
ugynevezett instabil iteraciok segitségével vizsgalta az egyes rezgékorok
viselkedeéseét, és eljutott az Ugynevezett véletlen attraktorok jelenségén keresztil a
fraktal geometria vidékére. Ez az 6sveny a tudomany dsvenye, érdekes Uj,
kutathato, tanithatd, disszertaciok témakore lehet és igy tovabb.

A dolgozat is a jart uton indult, de letért err6l az 6svényrdl, és a rendszerelmélet
osvényeén kozelitett e jelenségekhez, ami kifejezetten a gyakorlati
alkalmazhatdsagot tartja a szeme el6tt, a tudomannyal szandékoltan nem
foglalkozik.

Rendszerelméleti kozelités szerint a fraktal és a kaosz jelenségek levezetett, és
korrekten definialt fogalmak, a jelenlegi szemlélet e fogalmak tartalmi
Iényegének korrekt megragadasat nélkilozi, tobbek kozott ez a forrdsa a jelenlegi
gyakorlat és az 0j természetszemlélet elképzeléseinek eltérése kdzott.

Induljunk ki Richard Feynmann kijelentésébdl, amely szerint egy részecske ket
pont kozo6tt egyidejlleg bejarja a téridé minden lehetséges Utvonalat. E Kijelentés
alapozza meg a kvantumfizika mara mar teljesen misztikusba hajlé dsvényét,
amely szerint, szinte sz0 szerint, egy részecske egyidejlileg tobb helyen is létezhet
és a tobb helyen létez6 részek, egymasrol tudnak, kdztuk idokeésleltetés nélkdli
hataskapcsolatok léteznek.

A rendszerszemlélet(i megkozelités szerint ez nem igy van, szellemrészecskék
nem léteznek, id6rendi sorrendben 1étezd jelenségekrdl van sz0. A jelenség nem a
szellemrészecskék megjelenésevel, hanem az eszlelhetGseggel van
osszefliggesben. Amikor a térid6 lehetséges Utvonalainak egyidejl bejarasarol
van sz0, akkor egy bizonyos id6lépték szerinti szemléletr6l van sz6, mas
id6lépték szerinti szemlélés esetén a jelenség eltérd alakban, idérendi sorrendben
jelenik meg. A megértést segitve vizsgaljuk a jelenséget egy a mi
Iéptékkornyezetliinkhdz kozelebb allo, de azonos tartalmi 1ényeget hordozo
jelenség segitségével. A kritikus allapotban rezgd hur, bizonyos idéléptek szerint
szemlélve egyidejlileg felveszi minden lehetséges sajatrezgés allapotat. E lépték
szerint szemlélve ugy tlnik minden sajatrezgés allapothoz, egy kulén har
tartozik, de kisebb id6léptékekben szemlélve megjelenik a hdr mozgéasa, amely
egyik alakot a méasik utan veszi fel. Ezek az alakok jol meghatarozhatdk, de meg
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kisebb iddleptékben szemlélve kideril, a sajatrezgesek szerinti alakok k6zott is
vannak atmeneti alakok, amelyek a sajatrezgesek kozotti alak kombinaciokkal
kdzelithetbk. Az atmeneti kombinaciok kozott is l1éteznek atmenetek, amelyek a
még kisebb iddléptékekben torténd szemlélés esetén hajlanddk megjelenni.
Erzékelhetd, fraktal jelenségrél van szo, a sajatrezgések a rendszerszintek
szélsbértekeiként szemlélhetdk.

A jelenlegi szemlélet szerint a kritikus allapotban rezgd huar kaotikus dinamikai
jelenség, amelyhez kapcsolhato egy a jelenséget leiro véletlen attraktor. Még az is
sejthetd hogy ez az attraktor fraktal természet(i. A véletlen attraktor egy diszkreét
ponthalmaz, és e ponthalmaz elemei hozzarendelhet6k a har sajatrezges
allapotaihoz. E hozzarendelés értelemszer(en léptékazonosségot feltételez. Az
elképzelés szerint a hur sajatrezgései a véletlen modon kdvetik egymast, és ebbdl
pontokra lokalizalhatdk. Egyszer( kifejezéssel élve a véletlen dinamikai allapotok
az attraktoron a kiilénb6z6 poziciokra ugralva kovetik egymast.

E ponton jelentkezik az 0] felismerés, amely szerint ez nem igy van, a véletlen
attraktor nem véletlen, a dinamikai allapotok nem véletlenszer(en kovetik
egymast, hanem meghatarozott algoritmus szerint, de az algoritmus szerinti
sorrend valdban az attraktor kiilénb6z6 pozicidira térténd ugralassal valosul meg,
ezert tdnik Ggy, mintha az allapotok véletlen sorrendben kdvetnék egymast.

A dolgozat elkepzelése szerint a fraktal minGséget algoritmus ismétl6do
mikodése hozza létre, a fraktal fliggvények is ilyenek. A fraktal fliggvényeket is
algoritmusok hozzak létre, de a létrehozas a fliggvény teljes értékkészlete
aspektusabdl szemlélve nem folytonos. Ez azt jelenti, hogy a fliggvény alak
diszkrét pontjainak létrehozasa nem érteksorrendet kdvetve, nem is véletlen
maodon, hanem egy fraktal algoritmus szerint torténik. E kijelentések az F{Bd,
Ba, Gi} tipusu fraktal fliggvenyek, és az ugynevezett integral fraktal alakzatot
Iétrehoz6 algoritmus miikodésevel alapozhatok meg. A binéris jelek fraktal
alakzata és az F{Bd, Bz, Gi} tipusu fraktal fliggvényekbdl képezhet6 integral
fraktal alakzatok kozotti leképezés tartalmat jelentd algoritmus ugyanis rétegrdl
rétegre epiti fel az egyik flggvényt a masikbdl, de normal szemlélettel nem
kdvethet6 Gsszetett médon, ami felszines szemlélGdés esetén véletlennek tlnhet,
de nem az. Az el6z6 fejezetrészekben szerepelt egy tablazat, amely az algoritmus
mikodését erzékeltette, e helyen egy kis értelmez0 rajz segiti az algoritmus

Bo, Bd Az aktiv pontokat

v > 1 2 3 4 elhelyez6 algoritmus

w—% %/7' mukaodese.

1 (a7 e

) O";%/ F{Bd, Br, Gi} fuggvényeket
117 4 /| az algoritmus rétegenkent,
OL egymas linearis

3 ; i kombinaciéibol, ismétléd6

Vi alaku, de nem azonos
4 O‘/ lépéssorozatokbdl hozza
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mikodésének megértesét. Az abra szerint az aktiv cellak az attraktor kiilonb6z6
pontjaira ugralva jarjak be a lehetséges jelértékek halmazat.

A rezg6 har jelenségéhez hasonloan az F{Bd, Bz, Gi} tipusu fraktal
fuggvenyeknek is léteznek sajatértékei. E sajatértékek a binomialis egyutthatok
Pascal haromszdg alakzataiként, illetve az egy(tthatok altal megjelenitett
feluletekként azonosithatdk. A sajatértékek kozott a fliggvények modosult
feluletekként, a Pascal haromszdg alakzatok linearis kombinacioiként
értelmezhetdk.

7. Osszefoglalas

A dolgozat tizedik fejezete a hagyomanyos szemlélettel, az alapoktél kiindulva
kdzelitette a binaris jelek-, és a jeltarolas jelenségét. A hagyomanyos szemlélet a
mindennapi gyakorlatban kialakult hAromdimenzids valds terekben szemléli a
jelenségeket. E terkdrnyezet forrasmentes és a jelekre-, valamint tarolasukra az
anyagmegmaradas elvéhez hasonld elv vonatkozik. E térkdrnyezetben a binaris
jelek, transzformaciokkal atalakithatok, atkddolhatok, keverhet6k rendezhetok,
hajtogathatok, de Iényegi tartalmuk nem valtoztathatdo meg. Idegen kifejezéssel
élve a binaris jelek tartalma a haromdimenzios terekre lokalizalt
transzforméaciokkal szemben invarians viselkedeést tanusit. Ez egyben azt is
jelenti, hogy tetszés szerint nem tomoritheték, informacié tartalmuk nem
valtoztathat6. A ,,Képmentes Képtarak” e térkdrnyezetben nem valosithatok meg.
A dolgozat kuldnféle tigyeskedései rendre kudarcot vallottak, az ismert tomaoritési
eljarasok alkalmazhatdsaga pedig korlatos, ezért fordult a figyelem egyre inkabb
a fraktal terekben értelmezett binéris jelek-, és fraktal alakzataik felé. Az
ugynevezett fraktal dsveny egy az eddigiektdl teljes mértékben eltérd
szemléletmddot igényel, de ez az Uj szemléletmdd egy ez ideig nem ismert Uj
vilagra ny(jt ratekintési lehetdséget.

A dolgozat elkepzelése szerint a 1étez6 valosag jelensegei rendszermindségek. A
rendszerminéségek valamennyien széls6értékek kozotti atmenetek, 6k részei a
minden létez6t magaba foglalo ,,Nagy Egesz” konstrukcionak, amely elemeiben
egészében és részleteiben is fraktal természet. Mivel a binaris jelek is létez
jelensegek és részei a szam fraktal konstrukcionak, ezért 6k is
rendszermin@ségek, ha viszont rendszerminéségek, akkor esetiikben is
alkalmazhatdk a rendszerhipotézisek. Ha ez igy igaz, akkor a binaris jelek
mindséget is alrendszerek generaljak és 6k is vetileti mindségben észlelhetdk, az
0 észlelésik is viszonyfiiggd és a megallapitasok sorozata a rendszerhipotézisek
szerint folytathato.

A binaris jelek rendszermindségét a jelek alakja, valamint az értéke generéalja és
ez a mindseg a jeltartalomként, vagy jel informéacio tartalomként azonosithato.

A rendszermindségek iranyminéséggel rendelkeznek és vetiletben észlelhetdk a
jelenseg és a szemlél6 viszonyéatol figgé mdédon. Ezen az 6svényen elindulva a

173



vizsgalddasok tobbek kozott két kilonods felismeréshez vezetnek, amelyek a jelek

és jelhalmazok észlelhetdségét alapvetden Uj szinben tiintetik fel.

Nézziik, mir6l van sz0? Az észlelhetdseg jelenségeét alapvetéen befolyasoljak az

észlelt jelhordozdk rendszerszintjei, tovabba a jelcsoport és a szemléld kdzotti

viszony.

@ A jelhordozok rendszerszintje és az észlelhet6 valdsag: Ismeretes, az egyes
élélények, példaul a pérolycapa, a denevér, vagy a kerecsen sélyom eltéré
maodon észlelik a kdrnyezetiik jelenségeit. Az észlelés eltérd tartalmat
dominans maddon a jelhordozok eltérd rendszerszintje, vagy mas aspektusbol
kozelitve eltérd l1épteke, es az ehhez igazodd eltéré hullamhossz eredményezi.
Ugy véljiik fényképek a fény lathato spektrumaban készithet6k, pedig
tudomasunk van az infravoros tartomanyban készithet6 képekrdl, vagy a
rontgen-, a radar-, és a szonar képalkotasi technoldgiakrdl is. A sor folytathato
és Ugy tdnik a kilonféle rendszerszint( jelhordozok mindegyike, alkalmas
lehet képalkotasra, kissé szokatlan szamunkra, ha a kiilonbdz6 méret(
meteoritzaporok, vagy a napszél-, mint jelhordozok altal hordozott képekre
gondolunk. A jelhordozok valamennyien kiilénb6z6 rendszerszint(i
téraramlasok részei, a termeszet szamara csak az anyagcserével kapcsolatos
téraramlasok léteznek, és nem léteznek kilonféle spektrumokhoz kapcsolhatd
képek, ezért felmerult a kérdés milyen modon lehetne a kilonféle
informacidhordozé spektrumokbol egyetlen kézds képet alkotni? A dolgozat
felismerése szerint készithet6k ilyen dsszetett, kevert spektrumu jelhordozok
altal kozvetitett képek is, de a kilonféle spektrumokat azonos rendszerszintre
kell transzformalni ekkor 6sszehasonlithatok és a kulonféle jelcsoportok
egyesithetdk egyetlen képformatumban is. Ez a transzformacio az Ggynevezett
szamrendszer transzformacio. E szerint minden jelhordozé spektrum a
rendszerszintjéhez illeszkedd szdmrendszerben kifejezve sszehasonlithatd és
egyesitheto.

@ A jelcsoport és a szemléld kozotti viszony: A kiilonféle jelcsoportokon,
képek szinkdd keszletén, vagy dokumentumok adathalmazain kilonféle alak-,
és erték transzformaciok hajthatdk végre. Példaként gondolhatunk az
ugynevezett ,,Gray kodok” jelenségére. E transzforméaciok nem valtoztatjak a
dokumentumok tartalmét, de megvaltoztatjak annak alakjat, eszlelhetdsegét. A
transzforméaciok hierarchikus eseményhalmazt alkotnak es az eseményhalmaz
transzformacioit, szisztematikusan ciklikusan ismétl6dé modon alkalmazva
egy adott dokumentum jelhalmaza esetében tapasztalhatjuk, a dokumentum
alakja ciklikusan valtozva ugyanazokat az alakokat veszi fel, mikézben a
hordozott tartalom véaltozatlan. E jelenség az észlelhetdség aspektusabdl
atfogalmazhat6 a kévetkez6 mddon: egy informacio-hordozo jelhalmaz alaki-,
és értek transzformaciok segitségevel atalakithato a tartalom valtozasa nelkiil.
Maés fogalomhasznalattal elve kijelenthetd az érték-, és az alak
transzforméaciokkal szemben a jelhalmazok tartalma invarians moédon
viselkedik. Ez a valtozas széls6ertékek kozott torténik és ciklikusan
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ismételhetd. A transzformaciok soran a jelhalmaz alakja az észlelhetd és a
kaotikus nem észlelhet6 szélséértek minéségek kozott valtozhat. E gondolatok
alapozzék meg az egyik kulonds felismerést, amely szerint a vilagiirb6l felénk
aramlé és kaotikusnak t(in6 jelhalmazok informéaciotartalma, megfeleld
transzformaciok segitségével megismerhet6. A kaoszban ott van a tartalom,
csak szamunkra nem észlelhetd formaban, de ez a forma észlelhetévé tehetd!

A ,,Képmentes Képtarak” felé vezetd 6svény ezutan a tizenegyedik részben
tudatosan a fraktal viselkedés tanulmanyozésa felé fordult. A fraktal terek
forrasokkal es nyel6kkel rendelkeznek, tovabba sajatos modon érvényesiilnek a
kilonféele megmaradasi torvények. Fraktal térben a binaris jelek fraktal
alakzatokként jelennek meg. A binaris jelek fraktal alakzatai rendszerszintekkel
rendelkeznek, a rendszerszinteken azonos jelterjedelmd jelek sorakoznak, kett6
hatvanyai szerint. A binéris jelek fraktél alakzataihoz differencia-, es mas fraktal
alakzatok kapcsolhatok, amelyek ismeretlen transzformacidk, ismeretlen
osvények felé vezetnek.

A tarolassal kapcsolatos torekvések mar az elsd 1épéseknél sulyos dilemmat
eredményeznek. Amig a fraktal alakzatba rendezett binéris jelek, a
rendszerszinteken ismétlésnélkili kombinaciok sorozataként jelennek meg, addig
a képek szinkod keszletében a binaris jelek kozott ismetléses és ismétlodo
kombinacidk is jelen vannak. Elso pillantasra gy tlnik a fraktal kdrnyezet, nem
illeszkedik a képek szinkdd készletéhez, de ez nem igy van. Kiderdlt ugyanis,
hogy a képek diszkreét jelekbdl allo szinkdd készlete a kiilsé viszonyai altal, 6rzi a
képminGség tartalmi lényegét, viszont a szinkod készlet egésze a részeket
egyesitve egyetlen szuperjelként szemlélhet6, amely megtalalhato a
jelterjedelemhez illeszked6 rendszerszint jelei kozott. Az egyesitett jel, vagy
szuperjel a belsé viszonyaiban kepes Grizni a képmindség tartalmi 1ényegét.

A rendszerszintek jelei az egész szamok értéksorozatat kovetik, ezért
szamlaloszerkezetekkel elGallithatok. Ez egyben azt is jelenti, hogy a kildnféle
képalkoto és mas dokumentumformalo szerkezetek altal alkotott adathalmazok
szamitdgep segitseégével el6allithatok, méas aspektusbol szemlélve
szamitdgepekkel a mult a jelen, vagy a jovo képei, hanganyagai €s mas
tetsz6leges informéaciohordozo6 adathalmazai elkészithet6k. A szuperjelek
elGallitdsa nem okoz gondot, de nem igy van ez a jelek azonositasaval. A jelek
azonositasa esetenként meghaladhatja a ,,képfiirkész6k” élettartamat. Ilyen
megoldast szemleltet az ugynevezett ala-folérendelt, szamlalok esete, a ciklus a
ciklusban szerkezetével, amely elméletileg megfelel6 eljaras, de gyakorlatilag
nem.

A dolgozat figyelme ezt kdvetben a gépmunkaidd csokkentési lehetsegeket
kutatta €s a szamos felmerult lehetéseg kozil a kdlcsdndsen egyittmikodé
szamlalok esete emelkedett ki. E szamlalé egyiittmdkddések képesek rovid Kis
programrészek, és programfutasok segitségével eldallitani a dontésparaméterek
aktualis részét. E felismerés sem hozott azonban eredményt, ugyanis a
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dontésparameterek valasztasa és az egyértelmdseg hianya problémakat vetett fel.
Az elején ugy tiint, a megoldas a munkagorbék kornyékén keresendd, de szamos
eredménytelen probalkozas utan 0j 6svenyt kellett keresni. Az Gj 6svényt a
munkagorbék segitségéevel a kuldnféle fraktal alakzatokon keresztil sikerult
meglelni kilonféle leképezések iranyaban. Kiderult, a jelek belsd alaki viszonyai
leképezhet6k haromvaltozos fuggvényekkel. E fuggvényeket fraktal algoritmusok
hozzak létre, ezért 6k fraktal fuggvényekként azonosithatok. Ilyen haromvaltozos
fuggvenyek hozzarendelhetbk a rendszerszintek jeleihez. A binaris jelek és a
haromvaltozos fuggvenyek kdlcsondsen meghatarozzak egymast, ugyanis a
fliggvények térfogati integral értékei azonosak a jelértékekkel. E leképezések
vizsgalata érdekes lehetGséget nyitott meg, kidertlt, a hAromvaltozos feliletek es
az altaluk meghatarozott térbeli alakzatok is rendelkeznek egy olyan kildnleges
ponttal, egy Ugynevezett aktiv ponttal, amelynek koordinatai egyértelmden
képesek azonositani a fellleteket, az altaluk meghatarozott térfogatokat és a
hozzarendelt binéris jeleket. A haromvaltozos fuggvények aktiv pontjainak
koordinatai, dontésparaméterekkent alkalmasak a szamlalok altal el6allitott
szuperjelek azonositasara.

A dolgozat a megoldasi lehet6ségek két osztalyat bontotta ki vazlatosan, de a
megoldasoknak létezik egy harmadik osztalya is, viszont ennek kibontasara a
dolgozat jelen kdrnyezetben nem vallalkozik, mert Ggy tinik a masodik osztaly,
funkcidalkalmas megoldasokat kinal. A megoldasok méasodik osztalya
lehetGséget biztosit a ,,nagy tarhely relativ kis gépid6” és a ,,kis tarhely relativ
nagy gépidé” mint szélséértékek kozotti kép és dokumentum-archivalasi
technoldgidk kozotti valasztasra. Az eljaras kilonféle lehetGségeket rejt, de
kiemelt figyelmet talan mégis inkabb a diszkrét adatforgalom lehetGsége érdemel.
A nyilvanos adatforgalomban ugyanis gy lehet terjedelmes dokumentumokat
forgalmazni, hogy a dokumentumok és azok tartalma a forgalomban ténylegesen
meg sem jelenik. A nyilvanos forgalomba a tobb tizmillio bit terjedelmd
informéacié-hordozo helyett mindéssze csak nehany szaz bit terjedelmdi
technologiai segédinforméacio kerl.

Alsodrs, 2013. aprilis 22.
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1 4

10 0 11 1 21
2 10 + 0 1 21 — 1 3 31
1 3 3 10 0 1 3 31 1 4 6 41

6 4 1 0 0 1 46 41 1 5 10 10 5 1

5 10 105 1 0 0 15 101 5 1 1 6 15 20 15 6 1

8. Hipoteézisek

1.

2.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

A természetabrazolasok kozelitések, a természet bijektiv. moédon nem
leképezhetd, a természet csak 6nmagaval azonos.
A természet digitalizalt lenyomataiban az alrendszer minéségek viszonya
helyett a valasztott binéris jelek viszonya jelenik meg.
A mdult, a jelen és jové minden lehetséges eseménye a binaris jelekbe
zarva, a jelek altal képviselve, id6tlen médon létezik!
Azonos bitterjedelm( binaris jelkészleteknek léteznek kitlintetett alak-, és
értékkornyezetei, amelyek a létezd valosag eltéré tartalmi lenyomataiként
azonosithatok.
A binaris jelek fraktal alakzatdnak rendszerszintjei létrehozhatok, el6z6
rendszerszintek jeleinek ismétléses permutacioi segitségével is.
Az ismétléses permutaciok halmaza egyszerii szamlalészerkezettel
létrehozhato.
Rendszerszintek  jelkészletének ~ egymashoz  rendelésével  mas
rendszerszintek jelkészlete létrehozhatdé. A hozzarendel6 algoritmusok
fraktal alakzatba rendelhet6k, amelynek Iétezik inverz véltozata is.
A jel el6allito algoritmusok valtoztatjak a jelek kiils6é viszonyéat, de nem
valtoztatjak a jelek belsd viszonyait.
Binaris jelek egyesitésével, kevesebb képpontl, Ugynevezett minta-képek
allithatok eld.
Egyesitett binaris jelek, dominans részeikkel kdzelithet6k.
TetszOleges bitterjedelm( szamlaldok, és csatolt szadmlaldcsoportok
hozhatdk létre.
Szamlaloszerkezetek  novekvO és  csOkkené  lzemmoédban s
makaodtethetok.
A hagyomanyos elven miikodd szamlalok Kkettés csatolastak. A
szamlalokerekek jelkészlete értékcsatolasu, a kerek értékkészletének
csatoldsa pedig kozvetlen mechanikus jellegl. A  csatolasok
egyuttmdkddése skalaris szorzat jelleg tartalmat hordoz.
A hagyomanyos szamlalok jelei a kerekeken allandd bels6, a kerekek
kozott valtozo kilsd 1éptéki viszonyban vannak.
A hagyomanyos szamlaldk az ismétléses permutacidk elvét alkalmazva a
binaris jelek fraktal alakzatanak rendszerszintjein létezd, egymastol
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kilonboz6  értékd, és  kilonbdzé elemi  jel aranyu, jelkeészletek
létrehozéséara alkalmasak.

Binomidlis csoportok elemei is szelsGértékek kozotti atmenetek. A
csoport alsé szélséértékénél az dsszes {1} elemi-jel a jel jobbszélen, a
felsd széls6érték esetében pedig a bal szélén sorakozik.

A binomialis csoportok az elemi jelek viszonyaval azonosithatok, és
rendszerszintenként pozicionalhatok.

Amig a rendszerszintek jelkészlete ismetleses permutéciokkal
letrehozhatd, addig ugyanezek a jelek a binomialis csoportok elemeiként,
ismétles nélkili permutacidkkal is létrehozhatok.

A kettds ciklusi szamlalok ismétleses permutaciokat hoznak létre, de
csak az ismétlésnelkili permutéciokat szamlaljak.

Léteznek olyan kilonods szamlalé szerkezetek, amelyek szamlalo

egyseégei algoritmus szerint mdkddnek, vagy mas kifejezéssel élve,
amelyek csatolasat algoritmus végzi.

Egylttmdkodd szamlalok mdkaodési fliggvényeinek
differenciadlhanyadosai, figgvénykapcsolatban léteznek.

A szamlalok Uj mindsegét alrendszerek mindségeinek egyuttmikodese
hozza létre. A létezd szamlaldk fraktal alakzatba rendezhetd jelensegek.
{Br} és {Za} komplementer viszonyban léteznek és {n = Ba + Zo}.
Ertékosszegz6 /ismétlés nélkiili permutaciokat elGallito/ szamlalo, a
rendszerszint tetsz6leges jelénél indithato.

Alak atrendezé /ismétléses permutéciokat el6allité/ szamlalo csak a jelet
tartalmazé binomialis csoporton belil indithato.

Binomialis jel also kozelitd értéke képezhetd a jel baloldalan szerepld
zerustol eltér6 jelek csoportjdbol {ASZJ} és az Gket kiegeszité tovabbi
zérus helyi értékek sorozatabol {SZJ = ASZJ és k*(0)}.

Binomidlis jel felsG értéke képezhetd az als6 kozelitd értékbol, a
legmagasabb helyi értékl zérus elem komplementer értékre cserélésével.
Az also és a felsd kozelitd érték kozotti intervallumot a komplementer
elem helyi értéke hatarozza meg.

Binomidlis jel kozelitd értékei képezhetbk Uzemidé paraméterek és
hibaintervallumaik segitségével.

A dontesi  feltételek  bitterjedelmeének  fokozatos  ndvelése,
hatvanyfiiggveny szerint képes a sziikséges gépidd csOkkentésére, e
modon a korrekt dontesi feltételek elGallitasat végzd beépitett
szamlalociklusok mikddése relativ kis hanyadra csokkenthetd.
Binomialis csoport elemei rendezhet6k egy jelrész, jelen belili pozicidja
szerint.

A ,,Gray kodok” jelkészlete is csoportosithatd a binomialis egyiitthatok
segitségével.

A jelerték miveletek helyett, jelalak miveleteket kell végezni.
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Binomidlis jelek részekre tagolhatdk, az alrendszerekhez igazodo
mésolati mutatok {MM}, és a masolaton bellli relativ érték mutatdk
{RP} szerint. Részekre tagolas esetén a jelek kezdd része az érték-,
befejez0 része pedig a masolati poziciék mutatoiként azonosithatok.
Binomidlis jelek bels6 részjelei segitségével a jelek rendszerszinten
elfoglalt poziciéja megadhato.

A rendszerszintek jelei kett6 hatvanyai szerinti csoportokba sorolhatok.
A rendszerszintek jeleinek kett6 hatvanyai szerinti csoportjai, a
»,Binomialis  elrendezések” segitségével tovabbi részcsoportokra
bonthatdk.

Binaris jelek rendszerszintjeit el6allito ciklusok, a jelek kulonféle
csoportjait  képesek létrehozni, a ciklusvaltozé lépéskbzének
valtoztatasaval, a ciklusvaltozo lépéskozének a jel bitpoziciékhoz torténd
rendelésével.

Kettével és kettd hatvanyaival {2"} oszthatd egy szam, esetlinkben
szuperjel {SZJ}, ha utolso {n} jegye O.

{Br} fraktal gorbeinek fligg6leges vetlleteivel az értéktengely-,
vizszintes vetileteivel pedig a jeltartalom tengely részekre oszthato.

{Bre = alland6} értékek segitségével a rendszerszintek jelkészlete
részekre oszthatd, a {bo < Br} jelcsoportok segitségével a rész
intervallumok tovabbi részekre bonthato.

A binéaris jelek esetében értelmezett masolati-, és masolatokon beldli
relativ poziciomutatok azonosak a {Bz} fraktal esetében értelmezhet6
maésolati-, és masolatokon belili relativ poziciomutatok értekével.

{Sik1} sorozat képzése: a sorozatelem ertékéhez hozza kell adni a
sorszamat igy kapjuk a kovetkezd sorozatelemet: {Si.; = S; + i}.

{K1de} fraktal algoritmusa: a rendszerszint elemeit masold le kétszer
és illeszd a masolatok kdzé {Sik; » 0, 1, 2, 5, 9, 14, 20, 27...} sorozat,
soron kovetkezd elemét, megkapod a kdvetkezd, magasabb rendszerszint
elemeit.

A binaris jelek fraktal alakzata és a bel6lik képzett fraktal alakzatok
kolcsdnosen egyértelmden leképezik egymast, de az egyértelm(iség nem
terjed Ki a fraktal diszkrét csoportjaira vagy elemeire.

{BAr} differencia fraktal alakzat rendszerszintenkénti elemszamanak
Osszege  azonos, az illeszked6 binaris jelek fraktal alakzatanak
legmagasabb rendszerszintjén talalhato jelkészlettel: {N; = Tiz"" (BiAa)}
{BAc} differenciak, a fraktal alakzatuk rendszerszintenkénti
elemszdmanak 0sszege  szerinti reszekre osztjdk a rendszerszintek
jelkészletét.

{BA=} differencia fraktal {0- k} rendszerszintjén talalhaté differenciak
elemszamanak 6sszege egyel kevesebb, mint a binaris jelek {k+1}
rendszerszintjének jelkészlete.
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{BA=} differencia fraktal {0- k} rendszerszintjén talalhaté differenciak
értékének 0sszege azonos, a {k+1} rendszerszint( binaris jelek
jelterjedelmével.

{BA=} differencia fraktal {0- (k-2)} rendszerszintjén szerepl6
differencidk értéke azonos a {k} rendszerszinten talalhaté differenciak
értékével, és elemszamaval is.

A tényleges és a kozelitd ,,Cikk-cakk” munkagorbék eltérései dontesi
feltételként alkalmazhatok.

A differencia fraktal rendszerszintjein minden péaratlan helyen {+1} érték
szerepel!

A differencia fraktal rendszerszintjein minden negyedik helyen negativ
értek szerepel.

A differencia fraktal rendszerszintjein minden negyedik helyen {0} érték
szerepel, ugyanakkor a sorozat, rendszerszintenként mindig a masodik
helyen kezdddik!

A negativ el6jeld differenciak sorozata fraktal fat alkot. A fraktél
algoritmusa szerint az el6z8 rendszerszint mutatoi kdzé illeszkedik egy a
természetes szamsor szerint kdvetkezd magasabb érték. Ugyanez az
algoritmus, értelemszerien képes eléallitani {BA= } fraktal
rendszerszintjeit is.

A negativ el6jell {BA= } értékekhez rendelt binéaris jelek befejez6 részei,
rendszerszintenként, a természetes egész szamok sorozatat koveti és
azonos, négyelemes részekre osztjak a rendszerszintek jelkeszletét. A
négyelemes részek kezdd jelei ismétl6d6 periddusokban szintén a
természetes szamok sorozatat koveti.

A binéris jelek kezd6 és befejezd részei egyutt, egyfajta
poziciomutatokent képesek azonositani az egymashoz rendelt jel-
differencia parokat.

A munkagdrbéhez rendelt differenciasorozat legnagyobb abszolut értékdi
tagja kett6vel kisebb érték(, mint a gorbeszakasz kezd6értékenek
jelterjedelme, vagy az ezzel azonos dimenzidértéke.

A részekre osztott munkagorbék alkalmazasaval a szamlalok
makddésével érintett értékintervallum csdkkenthetd.

A szuperjel azonos részekre osztasa esetén azonos munkagorbek
jelenhetnek meg, igy a részjelek egy kozos ciklusban, differencialt
dontési feltételekkel elGallithatok.

A szuperjel rendszerszintjehez illeszkedé munkagorbe, az alacsonyabb
rendszerszint( azonos munkagorbék, vagy alacsonyabb rendszer szint(
valtozo léptékld munkagorbék segitségével tagolhatd. A tagolas
paramétereivel a szuperjel pozicionalhat6, a kezddjel meghatarozhato, és
a szamlalok kezd6 értéke beéllithatd.

Binaris jel legnagyobb, {2"} oszt6ja, azonos a kezd6 zérus sorozat
legnagyobb helyi értéket képviseld bit értékével.

180



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72,

73.

74,

75.

76.

Binaris jelek fraktal alakzatahoz a {2"} osztok fraktal alakzata
illeszkedik.

Az {MM} masolati mutatd egyfajta sorszamként képes megjeldini és
azonositani a jel rendszerszintjéhez rendelhetd azonos alaku
munkagorbék halmazan belil, a jelhez illeszked6 konkrét
részmunkagorbe poziciojat.

A negativ el6jeld differencia fraktal algoritmusa egyszer( szamlalasi
mdvelettel programba foglalhato, ezaltal megvaldsithatd {B’a = B ;50 £
BAa} mivelet, amely a program gyorsitasat jelenti.

{Br} és {Bdr} segitségével a keresett szuperjel egyértelmien nem
valaszthato ki, szlikség van még egy {Gi} gyakorisagi mutatd
bevezetéseére is.

A szuperjel zérus-sorozatu, kezddértékeket tartalmazé valtozatai, rész
munkagorbék kezddertékeiként alkalmazhatdk, a szuperjel e jelrészre
vonatkozo, a zérustol eltéré kezdbjele, pedig a szuperjel részjelen
értelmezett relativ pozicidmutatojakent értelmezhetd.

A szuperjelek részjelekre oszthatok, a részjelek {Bra} ertékek szerinti
csoportokba sorolhatdk, a jelekhez a csoportok relativ sorszama
rendelhetd. A részjelek relativ sorszamainak szorzata, médositott
szuperjel esetén azonos {g;} értékével.

A szuperjelek részjelekre oszthatok, a részjelek {Bra} ertékek szerinti
csoportokba sorolhatdk, a jelekhez a csoportok relativ sorszama
rendelhet6. A részjelek relativ sorszamainak szorzata, nem modositott
szuperjel esetén azonos {G;} értekével.

Az adatcsomagok kezelését a célszer(i csoportokba rendezéssel és a
csoportokhoz igazodé szuperjel illesztésekkel kell kezdeni.

Binaris jelek, és a {Bo - Bd} kombinaciok gyakorisagi tablazatai
egyertelmiien egymashoz rendelhetdk, a gyakorisagi mutatok dsszege
azonos az illeszkedo binaris jel ertékevel.

{B= - Bd} kombin&ciok gyakorisagi tablazatai egymast fedo
fellletekkent szemlélhet6k, a feluletek alatti terfogatok értékei a
kapcsolddd binéris jelek értékeivel azonosak.

A Binaris jelekhez kapcsolhato tablazatok gyakorisagi értékei,
cikluslépésenként egy cellatartalmat érintve egy, egységgel valtoznak, a
valtozo cella az aktiv cella, amely dontesi feltételként alkalmazhato.
Egymast kdvet6 cikluslépéseknél az aktiv cella nem lehet azonos.

Az aktiv cella {Bd, Be, Gi} paraméterei, mint derékszog( koordinatak, a
szuperjel eléallité program dontési feltételeiként alkalmazhatok.
Megfelel6 kezd6értek valasztassal és relativ gyakorisagi mutato
alkalmazésaval kisebb {Gi} dontési paraméter ertékek allithatdk el6.
Az Ugynevezett aktiv cella transzforméacioval kisebb értékl {Gi} dontési
paraméter értékek allithatok eld.
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A rendszerszintek binaris jeleihez illeszthet6k olyan, a jelek alaki
jellemzGibdl krealt haromvaltozos fliggvények, amelyek térfogati integral
értékei megegyeznek a jelek értékével.

A jelekhez illeszkedd haromvaltozds fuggvényeknek léteznek olyan
ugynevezett aktiv pontjai, amelyek koordinatai egyértelmden azonositjak
a fliggvényeket, valamint a kapcsolddo binaris jeleket, és a szamlalok
ciklusvezérlé paramétereiként szolgalhatnak.

A binéris jelek fraktal alakzatahoz illeszkedik az F{Bd, Ba, Gi} fraktal
flggvények ugynevezett integral fraktal alakzata. Az integral fraktal
alakzathoz illeszkedik az ugynevezett aktiv pontok fraktal alakzata.
Fraktal fliggvenyeket algoritmusok hozzak létre, e figgvények a
hagyomanyos algebrai jelélésmodokkal nem adhatdk meg.
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